
  ميُخ اىعيىً -اعذاد: قغٌ عيٌ اىجُئخ                (  444اىىعٍ اىجُئٍ ) و                   غبدعخاىَحبضشح اى

 ظىاهش الاختلاه فٍ اىْظبً اىجُئٍ اىعبىٍَ

 Global warming الاحتجبط اىحشاسٌ-1

 واىحفبظ الأسضُخ اىنشح ىتذفئخ اىشَظ طبقخ ٍِ ثعضب اىزىٌ اىغلاف فُهب َحجظ ظبهشح هى اىذفُئخ ٍفهىً

 اىزىٌ اىغلاف حشاسح اصدَبد فٍ تتَخو  عبىَُخ ظبهشح هى اىحشاسٌ الإحتجبط وىنِ.  ٍْبخهب اعتذاه عيً

 ىضَبدح ّتُزخ هى الاحتجبط هزاو ,عطح الاسضاىقشَجخ ٍِ الأسضُخ وتحذَذا اصدَبد حشاسح طجقخ اىهىاء  ىينشح

 Green house gases ثبىــ َعشف ٍب أو هبأّجعبح صَبدح غجتث ,فٍ اىهىاء اىذفُئخ غبصادىتشامُض  مجُشح

 الاؽزجبط ظب٘شح فٟ رىٍُ ِٓ أٚي ٠ٚؼذ  .اىصْبعُخ اىخىسح ّتبد الأسرح عيً , وهٍ(اىخضشاء اىصىثخ غبصاد)

 ػبَ أس١ٕ٠ٛط عفبٔزٝ اٌغ٠ٛذٞ اٌى١ّ١بء اٌؼبٌُ ،(اٌؾشاسٞ الاؽزجبط) ِظطٍؼ اثزىش اٌزٞ اٌؼبٌُ ٘ٛ اٌؾشاسٞ،

 ."دسعبد أسثغ إٌٝ صلاس ِٓ اٌغٛٞ اٌغلاف دسعخ ص٠بدح ػٍٝ رؼًّ ِٚشزمبرٗ إٌفؾ إْ":  لبي إٔٗ ؽ١ش ،6981

 الحراري للاحتباس العلماء مفهوم

 الأرض مناخ أن و طبٌعٌة الظاهرة هذه أن حول هذه الظاهرة الى قسمٌن فبعضهم ٌقول العلماء ٌنقسم

 بٌن ما نوعا باردة أو جلٌدٌة فترة طرٌق عن بذلك مستشهدٌن باردة فترت و ساخنة فترات طبٌعٌا ٌشهد

 الغلاف فً الدفٌئة غازات تراكم إلى الظاهرة تلك ٌعزون آخر وفرٌق أوروبا، فً 71 و 71 القرن

 .الجوي

 اسباب حدوث ظاهرة الاحتباس الحراري

ٟ اعزؼشاع ٌٙب ٚف١ّب ٠ٍفٟ اٌٙٛاء، صاد اٌذف١ئخ باٌغجت ٌؾذٚس ٘زٖ اٌظب٘شح ٌض٠بدح رشاو١ض اٌغ٠ٚؼضٜ 

 :اٌؾشاسٞجبط زؽِغبّ٘زٙب فٟ الاٚٔغجخ 

جبط زؽالا% ِٓ ظب٘شح "07-53 ٠ٚٗؼضٜ ٌ) ثخبس: شنو عيً H 2 O اىَبء رضٌء -1

ثفؼً  غ١َٛ ٠ىْٛ ٌٙب أصشاً إ٠غبث١بً اٌغؾت ٚاٌٌٚىٓ ٠ٕجغٟ اٌزٕجٗ إٌٝ أْ رغّغ اٌّبء فٟ  .(اٌؾشاسٞ"

 الأسع. ػىظ أشؼخ اٌشّظ ِٕٚؼٙب ِٓ اٌٛطٛي إٌٝ

 



 

 (% ِٓ اٌظب٘شح61-٠ٚ8غبُ٘ ثٕغجخ ) :2CO  غُذ اىنشثىُومأٍ ئبْغبص ح  - 2

 53٘زا اٌغبص فٟ اٌغٛ ثٕغجخ ٔؾٛ  و١ّبدٚلذ اصدادد ٚ٘ٛاوضش اٌغبصاد اٌّغججخ ٌٙزٖ اٌظب٘شح. 

 ػ١ٍّخ ػ٠ٕٚٓزظ ٘زا اٌغبص .  6037 ػبَ ٔذ ػ١ٍٗ لجً اٌضٛسح اٌظٕبػ١خ، أٞ لجًوب% ل١بعبً ثّب 

اؽزشاق اٌفؼلاد ٚاؽزشاق ٚ اٌغىش٠خ اٌّٛاد رخّش ٚػٓ ٚرؾٍٍٙب، ٚاٌؾ١ٛأبد إٌجبربد رٕفظ

اؽزشاق اٌجزشٚي أٚ اٌغبص اٌطج١ؼٟ  ّب ٠ٕغُ ػٓولأشغبس ٚاٌفؾُ ثؤٔٛاػٗ، وباٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 

اٌضٍٛط، إر ٠ىْٛ  )اٌٛلٛد الأؽفٛسٞ( ٠ٕٚزظ أ٠ؼبً ػٓ ِضاسع الأسص ٚاٌّغزٕمؼبد ٚػٓ رٚثبْ

 س ثزٚثبْ اٌضٍٛط.ث١ٓ اٌضٍٛط ف١زؾش اٌغبص عغ١ٕبً 

 

 (".اٌؾشاسٞ الأؾجبط" ظب٘شح ِٓ% 8-٠ٚ4ؼضٜ ٌٗ ):  4CH , غبص اىَُخبُ - 3

ٔذ ػ١ٍٗ لجً اٌضٛسح اٌظٕبػ١خ ٔؾٛ ػبَ وب% ل١بعبً ثّب  ١ّ637بد اٌغبص ٔؾٛ و. ٚلذ اصدادد 

اٌضٍٛط، ف١زؾشس غبص ّب ٠ٕزظ ػٓ رٚثبْ و٠ٕٚزظ غبص ا١ٌّضبْ ِٓ ػ١ٍّبد الاؽزشاق، . 6037

أ٠ؼبً ػٓ رؾ١ًٍ اٌجىز١ش٠ب ٌٍؼٕبطش اٌؼؼ٠ٛخ، ٚخبطخ فٟ ِٛالغ رغ١ّغ  ا١ٌّضبْ اٌّؾجٛط. ٠ٕٚزظ

ّب ٠ٕجؼش غبص ا١ٌّضبْ ِٓ لطؼبْ اٌّبش١خ ٚالأغٕبَ ػٓ ؽش٠ك و إٌفب٠بد ٚاٌفؼلاد اٌؾ٠ٛ١خ.

لاِزظبص الأشؼخ إْ غبص ا١ٌّضبْ ٠زغبٚص فٟ دسعخ لبث١ٍزٗ  الأِؼبء. اٌزغشؤ ِٓ اٌفُ أٚ ِٓ

، ٌىٕٗ ٌؾغٓ اٌؾع ٠ٛعذ ثْحىعششَِ إىً حلاحُِ ٍشحغ١ذ اٌىشثْٛ اٚوٟ ئبٕاٌؾشاس٠خ غبص ص

 ١ض ألً فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ.وثزش

 

ٚ٘زا  (".اٌؾشاسٞ الأؾجبط" ظب٘شح ِٓ% 0-5)٠ٚشبسن ثٕغجخ  : 3Oوهى غبص الأوصوُ  - 4

 ػشٚسٞ ٌؾّب٠خ الأسع ِٓ الأشؼخ فٛق ثٕفغغ١خ. اٌغبص

٠ٚؼضٜ ٌٗ ٔغجخ ثغ١طخ فٟ الأؾجبط اٌؾشاسٞ ٌٚىٕٙب ٔغجخ رزضا٠ذ :   2NOغُذ اىُْتشوصاوم-5 

ٚثبٌشغُ ِٓ لٍزٗ فٟ اٌغٛ ٔغجخ إٌٝ غبص  الأعّذح فٟ اٌؼبٌُ. ِغ رؼبظُ إٌشبؽ اٌضساػٟ ٚاعزخذاَ

 ِشاد. 567ثٕؾٛ  صبٟٔ أآع١ذ اٌىشثْٛ فئْ فبػ١ٍزٗ ٌٍٛؽذح اٌٛاؽذح اٌّىبفئخ أػظُ

غ١ذ ا١ٌٕزشٚص ثفؼً اؽزشاق اٌٛلٛد الأؽفٛسٞ ٚإداسح اٌزشثخ ٚإٔزبط اٌغزاء ٚاٌضشٚح اٚو٠ٕٚزظ 

 رخّش ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚاٌفؼلاد اٌظٍجخ. اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚٔز١غخ



  اىحشاسٌ, ٍخو: الاّحجبط ظبهشح فٍ تغبهٌ أخشي غبصاد وهْبك -1

لاعزخذاِٙب فٟ رط٠ٛش٘ب  رُ و١ّ١بئ١خ ِشوجبد ٟ٘ :(CFCsغبصاد اىنيىسوفيىسومشثىُ ) -ا

 فٟ اٌى١ّ١بئٟ اٌّشوت ٘زا إٔزبط ِٕغ ٚلذ. اعٙضح اٌزجش٠ذ اٌّخزٍفخ وبٌضلاعبد ِٚى١فبد اٌٙٛاء

 واحذ رضٌء َفنل حُجؽجمخ الاٚصْٚ  رفى١ه ػٍٝ اٌىج١ش لأصشٖ 6890 ػبَ ِٛٔزش٠بي ثشٚرٛوٛي

 . ٍِ ألاوصوُ رضٌء آلاف عششح ّحى CFCٍشمت  ٍِ

ٚؽذح ِىبفئخ ػٍٝ ذ ٚعذ ٌُٙ اصش خطش عذا ار اْ ربص١ش فم PFCو   HFCاٍب اىَشمجُِ  -ة

 غ١ذ اٌىشثْٛ.ٚوأالأؾجبط اٌؾشاسٞ ٠غبٚٞ آلاف اٌّشاد لذس غبص صبٟٔ 

 

 :هٍ اىزى إىً اىَيىحبد اّجعبث **أعجبة

 .اٌؼؼ٠ٛخ اٌٍّٛصبد -ط اٌغبثبد، ؽشائك -ة اٌجشاو١ٓ، - أ :وهٍ طجُعُخ أعٍجبة: أولا

، فؾُ، ٔفؾ" الاؽفٛسٞ اٌٛلٛد اؽزشاق ٚخبطخ الإٔغبْ ٔشبؽبد ػٓ ٔبرغخ أٞ :صْبعُخ أعجبة: حبُّب

 ".ؽج١ؼٟ غبص

 اضرار ظاهرة الاحتباس الحراري

 ًتأثٌرات على التنوع البٌولوج  

 الحرارة درجات أرتفاع تتحمل لا التً الحٌة الكائنات من العدٌد انقراض. 

 بسبب زٌادة معدلات التبخرندرة المٌاه ، 

  المٌاه الساحلٌةزٌادة ملوحة 

 ارتفاع مستوع سطح البحر 

 ارتفاع درجات الحرارة وتزاٌد موجات الحر 

 زٌادة مخاطر العواصف الترابٌة 

 مخاطر على الصحة من الأمراض التً تحملها النواقل 

 ازدٌاد رقعة التصحر 

 التاثٌر الكبٌر على الزراعة وانتاجها 

 ذوبات الثلوج وخصوصا عند القطبٌن 

  والأعاصٌر العواصف وشدة عددازدٌاد. 

 الطقس فً متطرفة أحداث بوقوع متزاٌدة احتمالات 

 كبٌر بشكل الغابات حرائق زٌادة 

 مضًاالح بالمطر التسبب فً الدفٌئة غازات تسهم وكذلك 

 ما تقدم قد ٌسبب مشاكل بٌئٌة وازمات اقتصادٌة كبٌرة 

 



 يحذ ٍِ ظبهشح الأحتجبط اىحشاسٌحيىه ى

ع١ّغ الأفشاد ػٍٝ عطؼ الأسع، ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اٌّلائُ إػبدح إٌظش فٟ ػذد رظبفش عٙٛد رٌه ٠زطٍت  

وج١ش ِٓ عٍٛو١برٕب ٚأّٔبؽٕب الاعزٙلاو١خ اٌزٟ رؼٛدٔب ػ١ٍٙب ِٕز عٕٛاد ؽ٠ٍٛخ خٍذ. ِّٚب لاشه ف١ٗ أْ 

 خفغ ٔغجخ اٌغبصاد اٌذف١ئخ ٠ّىٓ إْ ٠زُ ثٛعبئً ِزؼذدح ِٕٙب:

خ ٚالأػزّبد ثشىً ِزضا٠ذ ػٍٝ اٌّشٟ أٚ أعزخذاَ اٌذساعخ اٌؾذ ِٓ أعزخذاَ ٚعبئً إٌمً اٌخبط -6 

 اٌٙٛائ١خ ٚٚعبئً إٌمً اٌؼبَ ٚرط٠ٛش اٌغ١بساد اٌزٟ رغ١ش ػٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚغ١ش٘ب. 

 اٌزٟ رغبػذ فٟ أِزظبص غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ. إٌجبربد وبلاشغبسص٠بدح صساػخ  -6 

ِؼبءح دْٚ ؽبعخ ٌٙب. ٚغ١ش ِظبث١ؼ إٌّضي اٌمذ٠ّخ ثّظبث١ؼ لا رزشن ِظبث١ؼ اٌىٙشثبء إٌّض١ٌخ  -5 

 %..03ٚاٌزٟ رغزٍٙه ؽبلخ ألً ثؾٛاٌٟ  CFLsِٓ ٔٛع رٛف١ش اٌطبلخ 

ػٕذ الأزٙبء ِٓ اعزخذاَ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ إٌّض١ٌخ، أٚ أعٙضح اٌؾبعٛة، افظٍٙب ثشىً وبًِ ػٓ  -4 

ظ رٌه، ٚلذ ٚعذ اٌجبؽضْٛ أْ الأعٙضح فٟ ؽبي إثمبئٙب اٌمبثظ اٌىٙشثبئٟ، ِب ٌُ رٕض رؼ١ٍّبد اٌزشغ١ً ػى

 فٟ ٚػؼ١خ الاعزؼذاد ٌٍؼًّ، رظشف و١ّبد وج١شح ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ، ٚرزؾٛي إٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ.

رفبدٜ اعزخذاَ أعٙضح رغف١ف اٌّلاثظ ثؼذ اٌغغ١ً، ٚاعزخذَ ؽش٠مخ ٔشش اٌّلاثظ اٌّجزٍخ ػٍٝ ؽجبي  -3 

 بؽؼخ.اٌغغ١ً اٌّؼشػخ ٌٍشّظ اٌغ

عٙض إٌّضي ثٕظبَ ػضي ؽشاسٞ ِٕبعت، ٌؾفع اٌؾشاسح فٟ داخً اٌج١ذ شزبءاً، ٚرم١ًٍ رذفك اٌؾشاسح  -3 

 ِٓ اٌخبسط إٌٝ داخً إٌّضي ط١فبً.

 أعزخذاَ عخبْ ا١ٌّبٖ اٌشّغٟ، ٚاٌزٞ عٛف ٠ٛفش ١ِبٖ عبخٕخ ِؼظُ أ٠بَ اٌغٕخ. -1 

ػ ، ٚرغٕت أعزؼّبي الأو١بط اٌجلاعز١ى١خ، اٌزٟ اعزخذاَ أو١بط ٔمً اٌّشزش٠بد اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمّب -0 

 رؾزبط إٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ ػٕذ رظ١ٕؼٙب، وّب أٔٙب رزشاوُ فٟ اٌج١ئخ ٚرغُٙ فٟ ص٠بدح اٌّٛاد اٌٍّٛصخ.

ٚالاِٛاط ٚاِٛاط اٌّذ اعزخذاَ ِظبدس ثذ٠ٍخ ٌٍطبلخ لا رٍٛس اٌج١ئخ وبٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚؽبلخ اٌش٠بػ  -9 

  .ٚغ١ش٘بؽٓ الاسع ٚاٌغضس ٚؽشاسح ثب

 

 



 

 

 

 



 Ozone depletionّضىة الاوصوُ  اوحقت -2

 غاز على مكثف بشكل ٌحتوي والذي الأرض لكوكب الجوي الغلاف من جزء هً الأوزون طبقة

 الجوي الغلاف من الستراتوسفٌر طبقة من السفلً الجزء فً كبٌر بشكل متمركزة وهً. الأوزون

 .أزرق لون ذات وهً للأرض

 التً القوٌة البنفسجٌة فوق الأشعة بفعل الأوزون غاز إلى الأوكسجٌن غاز من جزء فٌها ٌتحول

 الهواء من سمٌكة طبقات وجود لعدم نظرا الجوي الغلاف من الجزء هذا فً وتؤثر الشمس تصدرها

 البنفسجٌة فوق الموجات وصول دون تحول فهً لنا بالنسبة حٌوٌة أهمٌة الطبقة ولهذه. لوقاٌته فوقه

 .الأرض سطح إلى كبٌر بتركٌز القصٌرة

 

 

 :الأوزون طبقــة دور

 الأرض، على للحٌاة كبٌر بشكل مهم انه إلا قلٌل، الأوزون طبقة فً الأوزون تركٌز أن من الرغم على 

 حسب على تصنٌفها تم. الشمس تطلقها التً( UV) الضارة البنفسجٌة فوق الأشعة تسرب تمنع انها حٌث

 تنقٌتها وٌتم البشر على جدا   خطٌرة الأخٌرة تعتبر حٌث UV-Cو UV-Bو UV-A إلى موجاتها طول

 على سام الأوزون غاز ٌعتبر ذلك مع. كٌلومتر 53 ارتفاع على الأوزون خلال من كامل بشكل

 .وغٌرها النزٌف ٌسبب حٌث منخفضة ارتفاعات

 

 الية حدوث الثقب في طبقة الاوزون

 البرومٌن وغاز( Cl) الكلور غاز(، OH) هٌدروكسٌلمن قبل ال الأوزون طبقة استنزاف الممكن من

(Br .)البرومٌن وغاز الكلور غاز تركٌز أن إلا المذكورة، العناصر لجمٌع طبٌعٌة مصادر ٌوجد حٌث 



 خصوصا   المركبة المواد لبعض البشر إنتاج بسبب وذلك الأخٌرة السنوات فً ملحوظ بشكل ارتفع قد

 وأٌضا  ( CFCs) باسم اختصارا   تعرف والتً( chlorofluorocarbon) كلوروفلوروكربون

 حٌث الستراتوسفٌر طبقة إلى تصل ان تستطٌع كٌمٌائٌة المستقرة المركبات هذه .بروموفلوروكربون

 التفاعل من سلسلة بتحفٌز منهم كل ٌبدأ.. والفلور الكلور من كل تفكٌك على البنفسجٌة فوق الأشعة تعمل

ٌتحد الكلور مثلا مع  ، حٌث)كما فً الشكل ادناه( أوزون جزئ 011,111 من أكثر تفكٌك على القادرة

تاركا الاثنتٌن الاخرٌٌن بشكل غاز  ClOاحدى جزٌئات الاوكسجٌن مكونا اول اوكسٌد الكلور 

، بعد ذلك تتحد ذرة اوكسجٌن واحدة مع اول اوكسٌد الكاربون مكونة  غاز  O2 الاوكسجٌن ثنائً الذرة

وكسجٌن والكلور الحر وبذلك فان تحرر الكلور سٌعٌد نفس الخطوات السابقة من جدٌد وهذا ٌعكس ما الا

  مدى التدمٌر الذي ٌمكن ان تسببة ذرة كلور واحدة لطبقة الاوزون 

 

 



 

 اضرار ثقب طبقة الاوزون

 الموجات ذات الأشعة وتحدٌدا   البنفسجٌة فوق للأشعة ٌسمح فٌها ثقبال واتساع الأوزون طبقة استنزاف

 العدٌد من الاضرار بالانسان والاحٌاء والبٌئة: إلى ٌؤدي مما الأرض سطح إلى تصل أن ضررا الأكثر

 .الجلد بسرطان الإصابة وارتفاع بالعٌون والإضرار الإنسان مناعة جهاز فً خلل -0

 الضرر تلحق البنفسجٌة فوق الأشعة لكمٌات التعرض أن ثبت فقد للنباتات بالنسبة أما -2

 الكرة سطح على الغذائً الأمن ٌهدد مما الإنتاجٌة القدرة انخفاض وبالتالً بالكلوروفٌل

 .الأرضٌة

 بسرطان بالإصابة ضررا أقل فهً الرٌش أو الشعر بوجود تمتاز فهً للحٌوانات بالنسبة أما -5

 مثل الضرر من تعانً سوف أنها الظن فأغلب مرتفعة إشعاع لكمٌة تعرضها عند ولكن الجلد،

 أ. عدٌدة طفرات تحدث التً الجٌنٌة والتغٌٌرات العٌون إصابة

 سطح على طافٌة كونها المتزاٌد بالإشعاع تتأثر ما أول فإنها والٌرقات النباتٌة للعوالق بالنسبة ما -4

 الماء وجود نتٌجة غٌرها من أمانا أكثر بأنها العلماء فٌعتقد الأخرى المائٌة الأحٌاء وأما البحر

 .ٌحمٌها الذي

 الأسماك غلة من تقلل أن ٌمكن والبحٌرات والأنهار لدٌنا المحٌطات فً البٌولوجً التنوع فقدان -3

 . والرٌاضة التجارٌة الأسماك لمصائد

 مناخ فً ضارة عالمٌة اختلالات إلى ٌؤدي سوف الأوزون نضوب تسارع أن العلماء ٌعتقد و -6

 .الحراري الاحتباس غازات ضمن هً الكلورفلوروكربون مركبات بأن علما الأرض

 والمطاط والبلاستٌك الخشب حصول اضرار فً المواد التً ٌستخدمها الانسان مثل -7

 . البنفسجٌة فوق الأشعة خلال من البناء مواد من والعدٌد والمنسوجات

 

 

 السلوكيات( بعض)  الاوزون استنزاف وقف في الفرد *دور

 

  ٛاٌّج١ذاد ٚاعزخذاَ اٌؼجٛاد اٌجذ٠ٍخ ػٕٙب.ٚالاِزٕبع ػٓ اعزخذاَ ػجٛاد ِؼطشاد اٌغ 

 .اعزخذاَ ثذائً اٌٙبٌٛع١ٕبد فٟ أعٙضح إؽفبء اٌؾش٠ك 

 اٌزٟ لا رذخً فٟ ِىٛٔبرٙب اٌّٛاد اٌّغزٕفزح ٌطجمخ  ٚاعٙضح اٌزجش٠ذ ششاء اٌضلاعبد

 الأٚصْٚ.

 اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ خلاي اٌىشثْٛ ػٕظش ٠ؤدٞ اٌٝ اعزٙلان  ص٠بدح صساػخ إٌجبربد ٚ 

 . عذ٠ذ ِٓ اٌغٛٞ اٌغلاف فٟ ؽشؽٗ إػبدح ٚ وغغ١ٓٚأ اٌٝ رؾ٠ٍٛٗ

 



 

 

 

   Acid Rainالاٍطبس اىحبٍضُخ-3

 
 فٟ الإٔغبْ رٛاعٗ اٌزٟ اٌّؼمذح اٌج١ئخ اٌّشبوً ِٓ Acid Rain اٌؾبِؼ١خ أٚ اٌؾّؼ١خ الأِطبس رؼذ

 .اٌغٛٞ اٌغلاف فٟ اٌٍّٛصبد رشو١ض ٌض٠بدح ٔظشا اٌشا٘ٓ، اٌٛلذ

 أمبُ عىاء ثأحَبض, اىَيىث او اىهطىه او اىتشعُت الأٍطبس عيً اىحبٍضُخ الاٍطبس ػجبسح رطٍك

 َعتجش إر  5.6 ٍِ أقو فُهب اىهُذسورٍُْ الأط ٍعذه َنىُ اىتٍواىخيذ  ثشَداً ومزىل اىضجبة أو ٍطشاً,

  .ٍتعبدلا pH=7 ٍعذه

 ٚاٌّّزٍىبد ثبٌج١ئخ ٠ٍؾمٗ اٌزٞ اٌفشص ثغجت اٌٙٛاء رٍٛس ِٓ إٌٛع ٘زا إٌٝ ثبٌٕغجخ شذ٠ذ عذي ؽب١ٌب ٠ٚذٚس 

 اٌّبئ١خ ٚاٌغذاٚي اٌجؾ١شاد آلاف رذ١ِش فٟ اٌظب٘شح ٘زٖ رغججذ اٌّبػ١خ اٌؼشش اٌغٕٛاد ففٟ. اٌؼبٌُ فٟ

 .أٚسٚثب فٟ أخشٜ ِٕٚبؽك ٚوٕذا اٌّزؾذح اٌٛلا٠بد فٟ

 

 ٍضٍباىح اىَطش تشنّو مُفُخّ

صبد، ِٓ اٌؼذ٠ذ اٌّخزٍفخ الإٔغبْ ٔشبؽبد ػٓ ٠ظذس  ّٛ  الاؽزشاق ثفؼً ٚخبطّخ اٌغبصاد، ِٕٚٙب اٌٍّ

 ٚ٘ٛ ،SO2 اٌىجش٠ذ وغ١ذٚأ ٟٕبئص اٌغبصاد ٘زٖ أُّ٘  ِٚٓ اٌغٛ، فٟ اٌطج١ؼٟ ِغزٛا٘ب ف١ض٠ذ ٚاٌظٕبػبد،

 ِٚغ إٌفؾ، ٚرىش٠ش اٌزؼذ٠ٓ، طٕبػبد فٟ الأؽفٛسٞ، ٌٍٛلٛد الاؽزشاق ػ١ٍّخّ ِٓ ٠ٕٚزظ اٌٍْٛ، ػذ٠ُ غبص

 وغ١ذٚأ صبٌش ٌزشىًّ الأوغغ١ٓ ِٓ رسح رزؾذ اٌغٛ، فٟ وغغ١ٓٚٚالأ اٌجٕفغغ١خّ فٛق اٌشّّظ أشؼخ ٚعٛد

 ؽّغ ف١ٕزظ اٌّبء، ثخبس ِغ ثغٌٙٛخ ٠زفبػً ٚثبٌزبٌّٟ ِغزمش غ١ش ِشوت ٚ٘ٛ ،SO3 اٌىشثْٛ

 آخش، إٌٝ ِىبْ ِٓ اٌش٠ؼ ِغ ٠ٕٚزمً اٌٙٛاء، فٟ ِؼٍمخ لطشاد شىً ػٍٝ ف١جمٝ ،H2SO4اٌىجش٠ذ

 اٌؼبد٠خّ، الاؽزشاق ػ١ٍّبّد ػٓ رٕزظ ٚاٌزٟ اٌغٛ، فٟ اٌّٛعٛدح ع١ٓٚشا١ٌٕز أوبع١ذ ِشوجبد ِغ ف١زفبػً

ْ اٌجشوبٟٔ، ٚاٌضٛساْ ٚاٌّظبٔغ، اٌغ١بّساد، ِٓ ٚوزٌه ّٛ  وجش٠زبد اٌؼٍّٟ اعّٙب أٚ إٌشبدس، وجش٠زبد ف١ى

 إْ ِٚب ػجبة، شىً ػٍٝ ٠ٚظٙش اٌٙٛاء، فٟ ِؼٍمبً  ٠جمٝ عبفبً  اٌغٛ وبْ فئْ ،(NH4)2SO4 الأ١َِٔٛٛ

ْ ف١ٙب ٠زٚة ؽزٝ الأِطبس رغمؾ ّٛ  اٌزٟ اٌظٕبػ١خّ إٌّبؽك ػٍٝ ٘طٌٛٙب ٠مزظش ٚلا اٌؾّؼٟ، اٌّطش ١ٌى

 خلاي رؤصشّد اٌزٟ اٌذٚي أوضش ِٚٓ آخش، إٌٝ ِىبْ ِٓ رٕمٍٗ اٌٙٛائ١خّ اٌز١بساد وْٛ اٌزٍّٛس ٘زا رغجت

. ٚوزٌه أٔغٍٛط ٌٚٛط ٚاعىزٍٕذا، ٚوٕذا، ٚثش٠طب١ٔب، اٌغ٠ٛذ، ٟ٘ الأِطبس ٘زٖ ِٓ اٌّبػ١خّ الأػٛاَ

 4777ٚادد اٌٝ ٚفبح شخض ٚاطبثذ ؽٛاٌٟ  6763شح فٟ ِذ٠ٕخ اٌجظشح فٟ ػبَ ؽذصذ ٘زٖ اٌظب٘

 .رٕفغ١خشخض ثبخزٕبلبد ٚؽغبع١خ 

 



 

 

 اىحَضً اىَطش تنىُ إىً تؤدي اىتٍ الأعجبة

 ِٓ ِخزٍفخ أٔٛاػبً  ٌزىْٛ اٌّطش ِبء فٝ رٕؾً اٌزٝ اٌغبصاد ثفؼً لجً ِٓ روشٔب وّب اٌّطش ٘زا ٠زىْٛ

 :اٌغبصاد ٘زٖ أٔٛاع ِٚٓ الأؽّبع،

 اٌّطش رى٠ٛٓ فٝ الأوجش اٌذٚس ٌّٙب إٌٛػبْ ٘زاْ.)ا١ٌٕزشٚع١ٓ أوبع١ذٚ  اٌىجش٠ز١ذ أوغ١ذ صبٔٝ غبص –6

 (ِؼٝباٌؾ

 .اٌىشثْٛ أوغ١ذ صبٔٝ -6

 .اٌىٍٛس -5

 

 الأٍطبس ٍِ اىْىع هزا ٍخو تنىُ مُفُخ تىضح اِتُخ واىتفبعلاد

 .اٌىجش٠ز١ه ؽّغ ١ٌىْٛ اٌّبء ِغ اٌىجش٠ز١ذ أوغ١ذ صبٔٝ ٠زفبػً –

 .ا١ٌٕزش٠ه ؽّغ ٌزىْٛ اٌّبء ِغ ا١ٌٕزشٚع١ٓ أوبع١ذ رزفبػً –

 .اٌىشث١ٔٛه ؽبِغ ١ٌىْٛ اٌّبء ِغ اٌىشثْٛ أوغ١ذ صبٔٝ ٠زفبػً –

 .ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ؽّغ ١ٌىْٛ اٌّبء ِغ اٌىٍٛس ٠زفبػً –

 

 ٍضٍباىح اىَطش عِ اىْبتزخ اىَشبمو

 : ِٕٚٙب اٌؾ١بح، ٔٛاؽٟ ِخزٍف ػٍٝ اٌغٍج١خ اٌزؤص١شاد ِٓ اٌؼذ٠ذ إٌٝ ِؼٟباٌؾ اٌّطش ظب٘شح رؤدٞ 

 ٚالأٔف ٚاٌؼ١ٕ١ٓ اٌؾٍك ٚر١ٙظ ٚاٌظذاعٚالاخزٕبق  ٚاٌغؼبي اٌشثٛ ثؤِشاع الإٔغبْ إطبثخ فٟ غجتاٌز *

 .ٚاٌغٍذ

 اٌؾبِؼ١خ الأِطبس فٟ اٌّٛعٛدح اٌغَّٛ رزشعت ؽ١ش ، الإٔغبْ ػٍٝ ِجبششح غ١ش رؤص١شاد ٌٙب اْ وّب *

 . ؽبِؼ١خ ١ِبٖ اِزظذ أػشبة ػٍٝ رغزد اٌزٟ اٌؾ١ٛأبد ٌٚؾَٛ ٚاٌخؼشاٚاد إٌجبربد صّبس داخً

ٚالاصبس  ٚاٌؾذ٠ذ٠خ الأعّٕز١خ ٚاٌغغٛس ٚإٌّشآد اٌّجبٟٔ اٌٝ اٌؾبِؼ١خ ٌلأِطبس اٌؼبسح ا٢صبس ٚرّزذ *

 ِبدح إٌٝ ف١ٙب ٚاٌشخبَ اٌغ١شٞ اٌؾغش ٠ٚزؾٛي ٚرزٍف رزآوً ؽ١ش ،ٚاٌزّبص١ً ٚإٌّؾٛربد اٌلاصش٠خ ٚاٌف١ٕخ

 .ٚ٘شخ ثبٌغجظ شج١ٙخ



 إٌٝ فزٕزمً ٚاٌضئجك، اٌشطبص، ِضً اٌزشثخ فٟ اٌّٛعٛدح اٌّؼبدْ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِؼ١خّباٌؾ الأِطبس رغشف*

ب ٚاٌجؾ١شاد اٌجؾبس ١ِبٖ ّّ  ٚلذ رغجت رغّّٙب. ف١ٙب اٌؾ١خّ اٌىبئٕبد ؽ١بح ػٍٝ ٠ؤصش ِ

 الأسع، ػٍٝ اٌؼؼ٠ٛخّ ٌٍّٛاد الأٚي اٌّظذس ٠شىً اٌزٞ إٌجبرٟ اٌغطبء ِٛد ٚثبٌزبٌّٟ اٌزشثخ، ر٠ٍٛش*

 ٚاٌظٕبػخ. ٌٍزذفئخ، أخشبة أٚ غزائ١خّ ِٛاد ِٓ عٛاء

 ػ١ٍّخ رٌه ٠ّٕٚغ ، إٌجبربد أٚساق أعطؼ ػٍٝ اٌّٛعٛدح اٌضغٛس رغـذ اٌؾبِؼ١خ الأِطبس اْ وّب *

 الإٔغبْ ػٍٝ اٌغغ١ّخ ِٚخبؽش٘ب ٚأٚسالٙب صّبس٘ب رغُ ػٓ ٔب١٘ه اٌؾذٚس ِٓ اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً

 .ٚاٌؾ١ٛاْ

 . ف١ٗ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثزضج١ذ رمَٛ ٚاٌزٟ اٌزشثخ، فٟ اٌّٛعٛدح اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ رمؼٟ أّٔٙب وّب*

 اٌؾ١ٛأبد ِٓ اٌؼذ٠ذ رؾشَ اٌجؾش٠خّ ٚاٌىبئٕبد إٌجبربد، ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٚٛد ٚاٌزشثخ، ا١ٌّبٖ، رٍّٛس ٔز١غخ*

ب غزائٙب ِٓ ّّ  ٚرّٛد ثبٌزغُّ عزظبة الأِطبس ٘زٖ ثغجت إٌبفمخ الأعّبن رٕبٌٚذ ٚإْ ِٛرٙب، فٟ ٠زغجت ِ

 . أ٠ؼبً 

 

 


