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 ميٍخ اىؼيىً -قغٌ اىجٍئخاػذاد:                  ( 444اىىػً اىجٍئً )و                        اىَحبظشح الاوىى    

 

 Ecology  Environment and       وػيٌ اىجٍئخ                     اىجٍئخ

   

ذ حبجزه ٍِ وٌجاىزي ٌزىاجذ ثه اىنبئِ اىحً  حٍػاىَ (Environment ) ٠ٚمصض ثبٌج١ئخ     

( فٟ ػبَ Hackإْ أٚي ِٓ أغٍك ِصطٍخ اٌج١ئخ ٘ٛ اٌؼبٌُ ألأٌّبٟٔ )ٚ  ، اىَبء واىغزاء واىهىاء

ِشزك ػٓ اٌىٍّخ ادض فغٚع ػٍُ الاد١بء ٚ٘ٛ فٙٛ   Ecologyػٍُ اٌج١ئخ ِصطٍخ (  اِب 1869)

 خعاذسزٌ ثفهى اىؼيٌ اىزي ٌهٚرؼٕٟ ػٍُ ،   logosٚ ٚاٌزٟ رؼٕٟ اٌّـىٓ   "Oikos"ا١ٌٛٔب١ٔخ  

غٍش حٍخ  ٍنىّبدٍِ  بمو ٍب ٌحٍػ ثه فٍَب ثٍْهب وثٍِ اىؼلاقبد اىَزجبدىخ ثٍِ اىنبئْبد  اىحٍخ

وٍب ٌزعَْه ٍِ غبصاد رائجخ او أو اىَبء وٍنىّبره ٍِ اىغبصاد واىَىاد اىؼبىقخ ، بىهىاء م)

َبسط رو اىحٍخاىنبئْبد  زىاجذ ػيى عطحهب او ثذاخيهبرو ألأسض اىزً ٍىاد ػبىقخ صيجخ ، 

اٌٛلذ اٌذبظغ ػٍٝ أْ ِفَٙٛ  ٠ٟٚزفك اٌؼٍّبء ف وّب  ،( ٚأزمبي اٌطبلخ ػيٍهب اىَخزيفخ بّشبغبره

بد اٌذ١خ ٚرؤثغ ػٍٝ رؼ١ش ف١ٙب اٌىبئٕ ١ٟغ اٌظغٚف ٚاٌؼٛاًِ اٌشبعج١خ اٌزاٌج١ئخ ٠شزًّ جّ

 .رٍه اٌىبئٕبد رمَٛ ثٙب  ٟاٌؼ١ٍّبد اٌز

الأد١بء اٌّجٙغ٠خ اٌٛاغئخ  ِٓفٟ اٌّذ١ػ اٌذ١ٛٞ  اٌّزٛاجضح اٌىبئٕبد اٌذ١خدجَٛ رزجب٠ٓ ٚ

اٌعشّخ  وبلأشجبع, اٌٝ الأد١بء اٌغال١خ ٚاٌطذبٌت اٌفطغ٠بدثؼط ٚ اٌجىزغ٠ببٌفب٠غٚؿبد ٚو

 ث١ئٟ ِغوؼٌٚٗ  (habitat ) ثٌٗٚىً وبئٓ دٟ ث١ئزٗ اٌشبصخ  ، الأٔـبْٚ ٚاٌذ١ٛأبد اٌغال١خ 

(nich )٠غرجػ ِزؼضص اٌزشصصبد , أط ػٍُ اٌج١ئخ  ػٍُٚ،  اٌّجزّغ فٟ اٌذٟ اٌىبئٓ صٚع اٌٝ ٠ش١غ

أٚ ػٍَٛ اٌغلاف اٌجٛٞ  Geologyالأعض  ُؼٍالاسغٜ وػٍُ اٌج١ئخ اعرجبغب ٚث١مب ثبٌؼٍَٛ 

Atmospheric   Science  ٍُا١ٌّبٖ اٚ ػHydrology  . وّب اْ اؿزجبثخ اٌىبئٕبد اٌذ١خ

 اٌٛعاثخ  اٌؼٍَٛ ِثً ػٍُِٓ ٠ض ضاٌؼظّٓ اسزصبص  ٚالؼخ رىٌٍْٛزغ١غاد ثبٌظغٚف اٌج١ئ١خ 

Geneticsٍُٚاٌفـٍجخ ػ Physiology  ٍُٚاٌذ٠ٛ١خ ١بءى١ّاٌ ػBiochemistry   ٚ ٍُاٌـٍٛنػ 

 Behavior  
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ث١ئ١خ رّضٖ ثبٌّؼٍِٛبد  ٛػ١خالإٔـبْ ر ٛػ١خإْ ِٛاجٙخ ِشىٍخ اٌذفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ ٠زأرٝ ثز

صاد ٚاٌّٙبعاد ٚالارجب٘بد ٚاٌم١ُ اٌزٟ ٚاٌّؼبعف ٚاٌّفب١ُ٘ اٌج١ئ١خ ٚرىْٛ ٌض٠ٗ ِجّٛػخ ِٓ اٌؼب

ّثً أدض ٚؿبئً دّب٠خ راٌج١ئ١خ  ٛػ١خرٛاجٗ ؿٍٛوٗ ثشىً إ٠جبثٟ ثّب ٠ذمك اٌذفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ. فبٌز

اٌٝ إ٠جبص  رـؼٝػٍٝ غغؽ اٌـٍٛن الأ٠جبثٟ ٚر١ّٕزٗ رجبٖ اٌج١ئخ، ٚ رؼًّاٌج١ئخ ٚأ٘ضافٙب لأٔٙب 

لألزصبص٠خ ٚالأجزّبػ١خ ٚاٌزؼب١ٔٚخ، ثذ١ث رؤصٞ اٌٝ ٚػٟ ٚغٕٟ ثأ١ّ٘خ اٌج١ئخ ٌّزطٍجبد اٌز١ّٕخ ا

إشغان اٌـىبْ غٛػبَ لا إوغا٘بَ ٚثطغ٠مخ ِـؤٌٚخ ٚفؼبٌخ فٟ ص١بغخ اٌمغاعاد اٌزٟ رذـٓ ٔٛػ١خ 

 اٌج١ئخ ثج١ّغ ِىٛٔبرٙب.

ظغٚعح ٍِذخ ٌّٛاجٙخ ِشىلاد اٌج١ئخ اٌزٟ رـجت ف١ٙب ؿٛء رؼبًِ اٌزٛػ١خ اٌج١ئ١خ أصجذذ  ٌظا 

ً ػٍٝ اٌذ١بح ،  فبٌج١ئخ ٘ٝ ِٛغٓ اٌذ١بحالإٔـبْ ف١ٙب.  ٚأٚي ِب ٠جت ػٍٝ الإٔـبْ رذم١مٗ دفبظب

فئْ دّب٠خ اٌج١ئخ ٌظا  ،دّب٠خ اٌج١ئخ. ٚثّب أْ أوجغ ِؤثغ فٟ اٌج١ئخ ؿٍج١ب أٚ إ٠جبث١ب ٘ٛ الإٔـبْ 

ً ثىً ػٕبصغ٘ب ِٚىٛٔبرٙب ِٚمِٛبرٙب ٚرفبػلارٙب اٌّزجبصٌخ إٌٝ  رـزٍؼَ فُٙ اٌج١ئخ ً صذ١ذب فّٙب

 بٔت اٌؼًّ اٌجّبػٟ اٌجبص ٌذّب٠خ ٘ظٖ اٌج١ئخ ٚظّبْ اؿزّغاع٘ب ِٛغٕب ِمجٛلاً ٌٍذ١بح. ج

 

                                       اىحٍبرٍخ فً ػيٌ اىجٍئخَغزىٌبد اى

 :ٚوّب ٠ٍٟ  ِزؼضصح ِـز٠ٛبدرعُ اٌزٟ ٚاٌذ١بر١خ  ّىٛٔبداٌصعاؿخ  ػٍُ اٌج١ئخ ٠زعّٓ      

لبئُ ثظارٗ  ٠مَٛ ٚد١ض اٌش١ٍخ اٚ ِزؼضص اٌشلا٠ب  وبئٓ دٟ وً ٘ٛ  :  (Organism) اىفشد -1

٠ٚٙزُ ػٍُ ث١ئخ اٌفغص ثضعاؿخ ؿٍٛن ... اٌز ٠ّٛٔخ ِٓ رغظ٠خ ٚرٕفؾ ٚدغوخ ٚٛثىبفخ فؼب١ٌبرٗ اٌذ١

جَبػخ اى شىً راٌزٟ ٚدضح اٌجٕبء  ٠ّثً اٌفغصٚ خ ٚاٌّظٙغ اٌشبعجٟ ٌٗ،دبٌزٗ اٌفـٍج١اٌفغص ٚ

 . اىغنبٍّخ

الافشاد اىزً رْزًَ ىْىع واحذ ٍِ ٍجَىػخ ٟٚ٘   (Population) غنبٍّخاى اىجَبػخ -2

 وفً وقذ واحذ  رؼٍش فً ٍنبُ ٍحذدو رزشبثه فً اىزشمٍت واىصفبدٍِ اّىاع اىنبئْبد اىحٍخ 

٠ٚٙزُ ػٍُ ث١ئخ اٌجّبػخ اٌـىب١ٔخ  . "ورنىُ قبدسح ػيى اّزبج افشاد جذٌذح رؼىد ىْفظ اىْىع ، 

ُٚ٘ ػبصح ِٓ ٠شىً ،  ؤثغ ٚرغ١غ دجُ اٌجّبػخ اٌـىب١ٔخ ِٚذزٛا٘ب اٌٛعاثٟثضعاؿخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ر

   . اىَجزَغ اىحٍبرً

اىجَبػبد اىغنبٍّخ  ػذد ٍِرشى١ٍخ د١بر١خ رعُ " ( Community ) اىَجزَغ اىحٍبرً -3

فً صٍِ و واىزً رؼٍش فً ٍنبُ ٍحذد اىجَبػبد اىزً رؼىد اىى اّىاع ٍخزيفخ ، اي اىَخزيفخ

ضعاؿخ ث٠ٚٙزُ ػٍُ ث١ئخ اٌّجزّغ اٌذ١برٟ  "  , رىاجذ ثؼعهب ػيى اىجؼط الاخشوٌؼزَذ   ٍحذد

بٌطبلخ إٌبرجخ ػٓ اٌزغ١غاد ثبٌّىٛٔبد غ١غ اٌذ١خ وبٌزغ١غ ث ًٟ اٌّجزّغ اٌذ١برالاؿزجبثخ صاس

 .اٌّغظ٠بدٚ
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وحذح رْظٍٍَخ أو ٍنبٍّخ رعٌ مبئْبد حٍخ ٚ٘ٛ :   ( Ecosystem)اىْظبً اىجٍئً -4

ىَىاد واىطبقخ ثٍِ الأجضاء اىحٍخ اٍزفبػيخ ٍغ ثؼعهب ثحٍث رؤدي اىى رجبده غٍش حٍخ  نىّبدوٍ

 ،( ponds) اٌجغن ،( lakes) اٌجذ١غاد ٟ٘ اٌىج١غح اٌّبئ١خ اٌج١ئ١خ الأظّخ ِٓٚ " وغٍش اىحٍخ

 الأٙغ ِصجبد ،( swamps) اٌّـزٕمؼبد ،( springs) اٌجضاٚي ،( rivers) الأٙبع

(estuaries )اٌغبثبد فزشًّ ا١ٌبثـخ ػٍٝ اٌىج١غح اٌج١ئ١خ الأظّخ اِب.  ١طبدٚاٌّذ ٚاٌجذبع 

(forests )، ٟاٌذشبئش اعاظ (grasslands )ٟٚاٌّغاػ (savanna )ٜٚاٌصذبع (deserts )

  . اسغٜ ث١ئ١خ أظّخ اٌٝ رمـ١ّٙب ٠ّىٓ الأظّخ ٘ظٖ ِٓ ٔظبَ ٚوً

الذي توجد به الحٌاة . الحٌز من سطح الأرض و"  وهو  ( Biosphere )  الحٌاتً الغلاف -5

إلى أعلى واجزاء من القشرة الارضٌة  فً البحار الكائنات الحٌة من أكبر عمق توجد به  وٌمتد

 .اكم تقرٌب 41و ٌبلغ سمكه بحدود   ارتفاع توجد علٌه الحٌاة فً الجبال

 الاغٍفخ الاسغٜ غ١غاظبفخ اٌٝ ١عُ اٌغلاف اٌذ١برٟ ف (Ecosphere )  اىغلاف اىجٍئًاِب  

ٚاٌغلاف   Lithosphereٚاٌغلاف الاعظٟ     Hydrosphereوبٌغلاف اٌّبئٟ  اٌذ١بر١خ

 .Atmosphereاٌجٛٞ 

 

  

          

 

 ٍبرٍخ فً ػيٌ اىجٍئخ(: اىَغزىٌبد اىح1شنو )

وحذح اىجْبء  وهى مٍبُ ٍزنبٍو وٍزىاصُ٘ٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ :   Ecosystem اىْظبً اىجٍئً

اٌج١ئ١خ رزأٌف ِٓ  ج١ّغ الأظّخٚ ، وحذح ثْبء اىغلاف اىحٍبرًو, ػيٌ اىجٍئخ  الأعبعٍخ فً دساعخ

  :                                                                                                      ٚوّب ٠ٍٟ ِىٛٔبد غ١غ د١خ ٚ ِىٛٔبد د١خ

                              :                                         Abiotic Components            اىَنىّبد غٍش اىحٍخ أولا :

ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ ِثً  ظٛء اٌشّؾ ٚ صعجخ اٌذغاعح إٌّبر ٚاٌزغثخ ٟٚ٘ "ج١ّغ ِىٛٔبد        

                           ... اٌز" ٚغٛثٛغغاف١ب الاعض ٚاٌّغظ٠بدٚالاِطبع ٚاٌغ٠بح ٚاٌغغٛثخ ٚاٌّؼبصْ ٚالاِلاح 

                              ::                           Biotic Components اىحٍخ اىَنىّبد:  ثبٍّب

ٟٚ٘ "ج١ّغ اٌىبئٕبد اٌذ١خ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ  ِثبي , إٌجبربد ٚ اٌذ١ٛأبد ٚ اٌجىز١غ٠ب        

                                 ٌّـزٍٙىخ  ٚالأد١بء اٌّذٍٍخ "د١بء اٚاٌفطغ٠بد ...اٌز . ٚرعُ الأد١بء إٌّزجخ  ٚالا

. 

 جماعة

 سكانٌة

 بٌئً نظام  غلاف حٌاتً
     

 مجتمع 

  حٌاتً 

    

 فرد
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 صل١مخ ٔجبر١خ ٘بئّبد ِٓ ثبٌذجُ رزفبٚد ٟٚ٘ ( Producers)الأحٍبء اىَْزجخ: -1  

(Phytoplankton )اٌطذبٌت ِثً اٌّبئ١خ اٌج١ئ١خ الأظّخ فٟ اٌّٛجٛصح (algae )وبٌضا٠زِٛبد 

(diatoms )ٌٝاٌجىزغ٠ب أٛاع ثؼط رعُ أٙب وّب.  ٚاشىبٌٙب ادجبِٙب فٟ رشزٍفعال١خ  ٔجبربد ا 

اٌّغوجبد اٌلاػع٠ٛخ  ـزغً ظٛء اٌشّؾ وطبلخ ٌزذ٠ًٛ ٚرضػٝ الأد١بء طار١خ اٌزغظ٠خ , وٛٔٙب ر

. ج١ّغ إٌجبربد ٚاٌطذبٌت ِٓ إٌّزج١ٓ لأٔٙب رـزشضَ فٟ ثٕبء اجـبِٙب  ػع٠ٛخ اٌٝ ِغوجبد 

رىْٛ ثؼط اٌجىز١غ٠ب ِٓ إٌّزج١ٓ لأٔٙب رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء  رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ , ث١ّٕب

                             .اٌعٛئٟ ٚػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌى١ّ١بئٟ 

اٌزٟ رـزٍٙه اٌّٛاص اٌؼع٠ٛخ  ىبئٕبد اٌذ١خٟٚ٘ اٌ ( Consumers ):   الأحٍبء اىَغزهينخ -2

, ٚرضػٝ الأد١بء ِزجب٠ٕخ ِجبشغح  ثصٛعح ِجبشغح اٚ غ١غ ، ِٓ لجً الاد١بء إٌّزجخ  اٌّصٕؼخ،

 ) ٚرضػٝ أ٠عب غ١غ طار١خ اٌزغظ٠خ أٚ ِؼزّضح اٌزغظ٠خ ( .  اٌزغظ٠خ

                                                       .    :                 وّب ٠ٍٟ ِجّٛػز١ٓ عئ١ـ١ز١ٓٚرمـُ الأد١بء اٌّـزٍٙىخ اٌٝ  

 : ورزَثو ة Primary Consumers( ٍغزهينبد أوىٍخ  أ        

  Herbivores :                                     املاد الاػشبة           
    ػٍٝ إٌّزج١ٓ  حأولاد الأػشبة اٌزٟ رزغظٜ ِجبشغاٌذ١ٛأبد رعُ فمػ ٟ٘ وبئٕبد د١خ ٚ          

 .اٌط١ٛع أوٍخ اٌجظٚعػ١ٍٙب اٌّجزغاد ٚالأ١١ٌٚٓ , ِثبي  

 

 أعثؼخ ِجب١ِغ ٟ٘:ٚرمـُ اٌٝ :  Secondary Consumersغزهينبد  ثبّىٌخ ٍ ة(     

   Primary Carnivores.                             املاد ىحىً اوىٍخاولا :         
                      رعُ أولاد اٌٍذَٛ رزغظٜ ػٍٝ أولاد الأػشبة , ِثبي اٌط١ٛع ٟ٘ ِـزٍٙىبد ثب٠ٛٔخ ٚٚ         

 .                             أوٍخ الأٚعاقٚاٌض٠ضاْ ٌّـزٍٙىخ ٌٍذشغاد ا         

 :.                            Large Carnivoresمجٍشح أملاد اىيحىً ثبٍّب :         
    اٌثؼٍت اٌظٞ ٠زغظٜ ػٍٝ  ِٕٚٙب  رزغظٜ ػٍٝ اولاد اٌٍذَٛ اسغٜ ٚرعُ اولاد ٌذَٛ         

   ثؼجبْ ٚ اٌصمغ اٌظٞ ٠زغظٜ ػٍٝ اٌـذبٌٟاٌ         

 :                                                       Omnivores   :اىقىاسد ثبىثب:          
    فٙٛ  ٞاٌجشغ ػ١ٍٙب اٌجٕؾ ٍذَٛ , ِثبيػٍٝ اٌػشبة ٚ ػٍٝ الأرزغظٜ  ٟٚ٘ ِـزٍٙىبد          

 اٌشعغاٚاد ٚأولاد اٌٍذَٛ ػٕض اؿزٙلان اٌٍذَٛ . لان٠ّثً أولاد الأػشبة ػٕض اؿزٙ        

      Scavengers               : ساثؼب:اىقَبٍبد        

 .  إٌـٛعرزغظٜ ػٍٝ اٌذ١ٛأبد ٚإٌجبربد ا١ٌّزخ اٌفبؿضح ِٚٓ اِثٍزٙب  وبئٕبد د١خ ٟٚ٘        

(Vultures )ٚاٌعجغ (Hyenea )  اٌض٠ضاْ   اٌزٟ رزغظٜ ػٍٝ ج١ف اٌذ١ٛأبد ٚثؼط 

 .            اٌّزفـشخ إٌجبربد ػٍٝ رزغظٜ اٌزٟ

  :(Decomposers)  الأحٍبء اىَحييخ -3  

 واىحٍىاٍّخ ْجبرٍخرؼزَذ فً رغزٌزهب ػيى رفنل اىنبئْبد اى ورنىُ سٍٍخ اىزغزٌخ و اىنبئْبد اىَحييخ

ْجبربد وٍِ أٍثيزهب ثغٍطخ رغزفٍذ ٍْهب اى لا ػعىٌخ ورىل ػِ غشٌق رحىٌيهب إىى ٍشمجبد المٌتة
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 اٌزٟ رذًٍ اٌّغوجبد اٌؼع٠ٛخ اٌٝ ِغوجبد لاػع٠ٛخ ثـ١طخ . ٚرغظ٠زٙب رضػٝ اىفطشٌبد واىجنزشٌب

 ثـ١طخ ٠ّىٓاٌٝ ِٛاص لاػع٠ٛخ ٚرذ٠ٍٛٙب ِغ اٌّٛاص اٌّزؼفٕخ ٚاٌّزذٍٍخ  اٌزغظ٠خ اٌغ١ِخ لاعرجبغٙب

رىًّ صٚعح اٌّٛاص اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚثظٌه  اِزصبصٙب ِغح أسغٜ ِٓ لجً إٌجبربد وّٛاص ِغظ٠خ أؿبؿ١خ

  فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ .

                                           

 Ecosystemاىْظبً اىجٍئً 

 

   

  

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

                           

 

                                                                                                              

                                                                      

٠ٛظخ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ.( ِشطػ 2شىً )  

 اىجٍئً : وظبئف اىْظبً 

   لاعزهلاك واىزحيو :اوظبئف اىْظبً اىجٍئً هً الإّزبج و       

ِشؼٚٔخ  و١ّ١ب٠ٚخ غبلخ اٌٝ اٌشّـ١خ اٌطبلخ رذ٠ًٛفٟ إٌجبربد  سلاي ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٠زُاط 

 اٌزب١ٌخ ثبٌّؼبصٌخ اٌؼ١ٍّخ ا٠جبػ ٠ّىٓٚ اٞ ػ١ٍّخ أزبج ِٛاص ػع٠ٛخ ٚغبلخ  فٟ إٌجبد

                                   Solar energy                             

6H2O + 6CO2                                                    C6H12O6+6O2    + غبقخ                        

                               Chlorophyll  Enzymes                                       

  

حٍخ دِىٛٔب Abiota Biota ِىٛٔبد غ١غ د١خ  

إٌّزجْٛ

jy` 
 اٌّذٍٍْٛ اٌّـزٍٙىْٛ

ًِ إٌّبرػٛا  ػٛاًِ اٌزغثخ 

غذبٌت  ٔجبربد

  

 بكتيريا
 فطريات

 أكلات أعشاب
أولية أكلة لحوم ةكبير أكلة لحوم    قوارت 

 الامطار

 الرياح
 الحرارة

 الضوء

مستهلك 

 اولي

مستهلك 

 ثانوي

 قمامات

 pH تربة

 طبوغرافية املاح ومعادن
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                                                                            الاّزبجٍخ الاوىٍخ :                 

 : شنيٍِ ػيى وهً  الأوىٍخ الإّزبجٍخ رذػى اىْجبربد إّزبجٍخ

ب الاد١بء اٌزٟ رٕزجٙ اٌؼع٠ٛخ ٌٍّبصح اٌىٍٟ لإٔزبجا ِمضاع ٟٚ٘ : الإجَبىٍخ الأوىٍخ الإّزبجٍخ -1

 . اٌؼِٓ ٚدضح اٌٝ( اٌذ١ؼ أٚ) اٌّـبدخ ٚدضح فٟإٌّزجخ 

 ِزطٍجبد اؿز١فبء ثؼض,  اٌّزجم١خ اٌؼع٠ٛخ اٌّبصح و١ّخٚرّثً  : اىصبفٍخ الأوىٍخ الإّزبجٍخ -2

 ِٓ%  32 – 22 ثذضٚص ػبصح اٌصبف١خ الإٔزبج١بد ٚرمضع.  إٌجبد فٟ ٚإٌّٛ  ٚالأ٠ط اٌزٕفؾ

 . الإجّب١ٌخ الإٔزبج١بد

 

 سلاي ِٓ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؼع٠ٛخ اٌّغوجبد فٟ ِٛجٛصح غبلخ ١٘ئخ ػٍٝإٌّزجخ  اٌج١ئ١خ اٌطبلخ ّغٚر

 ٚاثٕبء اٌزٟ رُ الاشبعح ا١ٌٙب ، اثٕبء ػ١ٍّبد الاؿزٙلان ِٓ لجً الاد١بء اٌّـزٍٙىخ  اٌغظائ١خ اٌـٍـٍخ

 فعلاد ١٘ئخ ػٍٝ ؼع٠ٛخاٌ ّٛاصاٌ رزجّغ اٌىبئٕبدرٍه  ِٛدػٕض ٚ اٌغظائ١خ اٌـٍـٍخ فٟ ِغٚع٘ب

 رمَٛاٌزٟ ( Decomposers) اٌّذٍٍخ اٌىبئٕبد صٚع ٠أرٟ ٕٚ٘ب( اٌىبئٕبد اجـبَ)  ١ِزخ اجـبَٚ

 ٚاٌّٛاص ٚإٌجبربد اٌذ١ٛأبد ِٓ ا١ٌّزخ ٌٍجمب٠ب اٌزٙبِٙب سلاي ِٓ ٚطٌه اٌّٛاص ٘ظٖ ِٓ اٌطبلخ ثأسظ

 جغاػ٠خاٌ اٌّٛاص ػٓ علاف اٌذ١خ اٌىبئٕبد ثغاػ فٟ جؼئ١ب ٘عّٙب رُ اٌزٟ اٚ ٌٍٙعُ اٌمبثٍخ غ١غ

 اؿزشضاِٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اسغٜ ػع٠ٛخ ِبصح ٚا٠خ اٌجغٚر١ٓ ا٠ط ِشٍفبد ِٓ ٟ٘ ٚاٌزٟ إٌزغٚج١ٕ١خ

 ا١ٌبثـخ ػٍٝ اٌج١ئ١خ الأظّخ فٟ ؿبئضح اٌّذٍٍخ اٌىبئٕبد ٚرىْٛ. ٌٍىبئٕبد اٌّذٍٍخ  ٌٍطبلخ ّصضعاو

 الاٌٟٚ الأزبج ِٓ% 05-02 ة ب٠مضعِ ثبٌزٙبَ رمَٛ اٌزٟ اٌّبئ١خ اٌج١ئ١خ الأظّخ فٟ ِّب اوثغ

 . ٌٍج١ّغ اٌصبفٟ

 

 

 
 

 


