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  Numerical Integration       انتكامم انعذدي

هحصىرج  f(x)ٌساوي الوساحح ذحد هٌحًٌ الذالح  x=bو  x=aتٍي قٍورٍي   f(x)دالح  لأيالركاهل العذدي     

x-axis  والخطٍي العوىدٌيx=a  وx=b: وذىجذ طزٌقرٍي لإٌجاد الركاهل العذدي هوا . 

 

  Trapezoidal  Rule  انمىحرفقاوون شبه  
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  n= integer even or odd  عذد صحٍح فزدي أو سوجً  nٌكىى  

  Aapتحسب المساحة الكلية التقريبية  
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f(x)= x: اكتب برنامجا يحسب تكامل الدالة  مثال
 مستخدما قانون شبه المنحرف. b=4إلى  a=0من  3
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           Program Trap 

          Implicit none 

          Integer :: n, I 

          Real :: a, b, h, s, s1 

          Read*,n 

          a=0 ; b=4 

          h=(b-a)/n 

         s1=0.0 

         DO I=1, n-1 

         s1=s1+F(a+I*h) 

         End Do 

        s=(h/2)*(F(a)+F(b)+2*s1) 

        Print*,s 

        Contains  
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        Function F(z) 

        Implicit none 

        Real f, z 

        F=z**3 

        End Function F 

        End  

 

  اكتب برنامجا يحسب تكامل الدالةمثال : 


0

sin dxx .مستخدما قانون شبه المنحرف 

 ها إلىليتحول (/180)  ولا تضرب بـ  b=و  a= 0وقيم  F=sin(z)نفس البرنامج السابق فقط الدالة تتغير 

(rad)  لاىa,b  أعطٍد تـ(rad) 

 

f(x)= xاكتب برنامجا يحسب تكامل الدالة :   تمريه
بطريقة شبه المنحرف مستخدما  b=4إلى  a=0من  3

subroutine               . 

           Program Trap 

          Implicit none 

          Integer :: n, I 

          Real :: a1, b1, h, s 

          Read*,n 

          a1=0 ; b1=4 

          h=(b-a)/n 

          print*,h 

          Call Sub(a1,b1,s) 

          print*,s 

         Contains 
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         Subroutine sub(a,b,s) 

         Real  a,b,ss,s1,Fa,Fb    

         s1=0.0 

         DO I=1, n-1 

         x=a+I*h 

         s1=s1+x**3 

         End Do 

        Fa=a**3 ; Fb=b**3 

        s=(h/2)*(Fa+Fb+2*s1) 

        End Subroutine 

        End  

 

   Simpson's   Rule   قاوون سمبسون  

تخظ هسرقٍن ٌرن رتظ  f(x)ٌعرثز هذا الركاهل أكثز دقح هي ذكاهل شثه الوٌحزف وفٍه تذلا هي رتظ الٌقاط    

 لضواى اى ٌكىى هٌالك عذد سوجً هي الشزائح .  parabolaكل ثلاز ًقاط تاسرخذام قطع هكافئ 
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n .ًذوثل عذد الرقسٍواخ وٌجة أى ذكىى عذد سوج : 

even 

x2i=a+2*i*h 

odd 

x2i-1=a+(2*i-1)*h 
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 أو ٌوكي اسرخذام القاًىى الرالً لسوثسىى وٌعطً ًفس قٍوح الركاهل تالضثظ 
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dxxاكرة تزًاهجا لحساب الركاهل الرالً  مثال:
4

0

3
 هسرخذها قاًىى سوثسىى . 
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           Program simp 

           Implicit none 

           Integer :: n ,I 

           Real :: a,b,h,s,s1,s2 

           Read*,n 

           a=0 ; b=4 

           h=(a-b)/(n) 

           s1=0.0 ; s2=0.0 

           DO I=1, (n/2)-1       

      s1=s1+F(a+2*I*h)                              الشزائح الشوجٍح   

           End Do  

           DO I=1,n/2 

    s2=s2+F(a+(2*I-1)*h)                           الشزائح الفزدٌح 

           End Do 

even 

x2i=a+2*i*h 

odd 

x2i-1=a+(2*i-1)*h 
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           s=(h/3.0)*(F(a)+F(b)+2*s1+4*s2) 

           Print*,s 

           Contains 

           Function F(z)         

           Implicit none 

           Real :: F,z 

            F=z**3 

           End Function F   

           End 

 . subroutine: اعذ كراتح الثزًاهج هسرخذها الزوذٍي الفزعً  تمريه

           Program simp 

           Implicit none 

           Integer :: n ,I 

           Real :: a1,b1,h,s 

           Read*,n 

           a1=0 ; b1=4;  h=(b1-a1)/n 

           Call Sim(a1,b1,s) 

           Print*,s 

           Contains 

          Subroutine Sim(a,b,s) 

         Real a,b,s,s1,s2,Fa,Fb              

           s1=0.0 ; s2=0.0 

           DO I=1, (n/2-1) 

           x=a+2*I*h       

      s1=s1+x**3                               الشوجٍحالشزائح    

           End Do  
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           DO I=1,n/2 

           x=a+(2*I-1)*h 

    s2=s2+x**3                           الشزائح الفزدٌح 

           End Do 

           Fa=a**3 ; Fb=b**3  

           s=(h/3.0)*(F(a)+F(b)+2*s1+4*s2) 

           End Subroutine   

           End 

  اكتب برنامجا يحسب تكامل الدالةمثال : 


0

sin dxx  سمبسون.مستخدما قانون 

          program simp 

          implicit none  

          INTEGER ::N,I 

          REAL ::a1,b1,h,s 

          a1=0;b1=3.1415;n=4 

          h=(b1-a1)/(n) 

          print*,h 

         call sim(a1,b1,s) 

         print*,s 

          contains 

        Subroutine sim(a,b,s) 

        real a,b,s,s1,Fa,Fb,s2 ,x 

        s1=0.0 ;s2=0.0 

       do I=1,(N/2-1)  

       x=a+2*i*h 
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       s1=s1+sin(x) 

       print*,'Even    ',x 

      end do 

      do I=1,N/2 

      x=a+(2*i-1)*h 

     s2=s2+sin(x) 

     print*,'ODD    ',x 

        end do 

        Fa=sin(a) ;Fb=sin(b) 

        s=(h/3.0)*(Fa+Fb+2*s1+4*s2) 

        end subroutine 

        end 
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  Numerical Differentiation    انعذدي انتفاضم

 ذىجذ طزٌقرٍي لحساب الرفاضل العذدي هوا :

 مه تعريف انمشتقة  
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f(x)=xجذ الوشرقح للذالح  : مثال
2

 x=2عٌذ  

         Program Diff 

         Double precision  NQ, x, H 

         Integer I, N 

         x=2 ; H=1 

         Read*, N 

         DO I=1,N 

         NQ=(F(x+H)-F(x))/H 

         H=H/10 

         End Do 

         Print*, H, NQ 

         Contains 

         Function F(x) 

         Real F,x 

        F=x**2 

        End Function 

         End  
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 استخذام انفروقات انمركزية   

ذعرثز طزٌقح الفزوقاخ الوزكشٌح هي أشهز الطزق العذدٌح الوسرعولح فً ذوثٍل الوشرقاخ الرفاضلٍح الأولى 

 والثاًٍح والثالثح ...الخ. وٌعثز عي الوشرقح الأولى تالفزق الوزكشي كوا ٌلً :
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 الوزكشي الرالً : أها الوشرقح الثاًٍح فروثل تالفزق
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f(x)=xeوالوشرقح الرفاضلٍح الثاًٍح للذالح  الأولىاكرة تزًاهجا لحساب الوشرقح الرفاضلٍح :  مثال
x
 ثن جذ قٍوح كل     

 .x=1هٌهوا عٌذ الٌقطح         

           Program Diff 

           Implicit none 

           Real x,h,Df1, Df2 

           x=1 ; h=0.01 

           Df1=(F(x+h)-F(x-h))/(2*h) 

           Df2=(F(x+h)-2*F(x)+F(x-h))/h**2 

           Print*,x,Df1,Df2 

           Contains  

          Function F(z)  

           Real F,z 

           F=z*Exp(z) 

           End Function 

           End  


