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   انفصم انشاتغ 

 

 Arrays          المصفىفاث

. لذ ذرغٛش لًٛح انًرغٛش داخم انثشَايط فرحم تزنك انمًٛح انعذٚذج ظٕياخ أٔ انًرغٛشاخ انًٕسٕيحٔذسًٗ أٚضا تانًُ

 .انمًٛح انمذًٚح ٔ تانُرٛعح انُٓائٛح ٚحرفع انثشَايط تمًٛح ٔاحذجيحم 

غٛش أٌ انحاظح ذمرضٙ أحٛاَا الاحرفاظ تكم انمٛى. إر ٚرطهة الأيش انشظٕع إنٗ لًٛح يٍ ْزِ انمٛى إشُاء انرُفٛز. يصلا 

ذشذٛة ذصاػذٚا  أػذادشح ذشذٛة شلا أسٚذ إرا إياظًهح يماسَح ٔاحذج .  إنٗػُذ ذشذٛة ػذدٍٚ ذشذٛثا ذصاػذٚا َحراض 

لاَعاص انرشذٛة. ْٔزا ٚكٌٕ أصؼة ظذا إرا كاَد ُْانك انؼذٚذ يٍ الأػذاد. يماسَاخ تسٛطح  5احرًالاخ,  6ُْانك 

 نزنك ٚعة اسرخذاو انًُظٕياخ :

 ٔيٍ فٕائذ انًُظٕياخ :

 يماسَح ٔاحذج.ٚمهم يٍ ػذد ظًم انثشَايط, فؼًهٛح ذشذٛة أ٘ يعًٕػح يٍ الأػذاد ذحراض إنٗ ظًهح  -1

 ذحرفع ْزِ انًُظٕياخ تعًٛغ لًٛٓا. -2

 ذٕفش أسهٕتا سٓلا فٙ لشاءج لٛى ػُاصشْا ٔفٙ طثاػرٓا. -3

 

Extent )انًذٖ(   : The number of elements along a dimension 

           Ex.       Real, Dimension (2,5,-1:8) ::A 

                       Extent of A 2,5,10 

Rank  )انشذثح(: Number of dimensions of an array  

                      Rank of A is 3 

Shape )انشكم(: The sequence of extents ( the shape of A (/2,5,10/) or (2510) 

                        or (2,5,10) 

Size )انحعى(: Number of elements in an array. Size of A 100. 

  

 ذسًٗ انًُظٕياخ راخ انثؼذ انٕاحذ : one dimensional arrays   يُظٕيح(array)   ّأٔ يرع

(vector)  أٔ لائًح(list). 

   ٍٚذسًٗ انًُظٕياخ راخ انثؼذ: two dimensional arrays    انًصفٕفاخ(matrices)  أٔ انعذأل

.(tables) 
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  Array Declaration  تعريف المصفىفاث

يٍ ذؼشٚف انًصفٕفاخ لثم اسرخذايٓا, إر إٌ نكم يصفٕفح اسًا ٚخضغ نمٕاٍَٛ تمٛح الأسًاء فٙ نغح  لاتذ

Fortran 90 : ٙٚعة أٌ ٚثذأ الاسى تحشف ٔلا ٚحرٕ٘ ػهٗ فشاؽ ٔيا إنٗ رنك ( ٔٚرى انرؼشٚف كًا ٚه( 

 

  اسرخذاو ظًهح انثؼذDimension statement  

 ْٔٙ ظًهح اخرٛاسٚح ٔذمٕو :

i. ٚف انًُظٕيح.ترؼش 

ii.  انًُظٕيح ٔتزنك ٚرى ذحذٚذ ػذد ػُاصشْا.ذحذٚذ حعى 

              

            Dimension A(1:10) 

  or       Dimension A(10) 

            Dimension M(1:5,1:7) 

  or       Dimension M(5,7) 

            Dimension X(3,5,2)  

 

  اسرؼًال ظًم انُٕع Real   ,Integer انخ.....  

Integer sun(80) 

Logical T(10) 

Character (Len=10) Name(40) 

 

 ٛحَٕػ ح انثؼذ يغ أ٘ ظًهحاسرؼًال ظًه   

          Dimension Name(40) 

          Character (Len=10) Name 

         

         Real, Dimension (9) :: x,y 

         Character (Len=8), Dimension (10) :: list   
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   ملاحظاث :  

a)  يٍ يُظٕيح فٙ ظًهح تؼذ ٔاحذج. أكصشٚعًغ  أٌٚعٕص 

    Real, Dimension(5) :: A,B(2,3),C(10) 

b)  فٛعة ذحذٚذ انرسهسم الأٔل ٔالأخٛش. (1)إرا كاٌ انرسهسم لا ٚثذأ تـ 

    Dimension Z(0:15) 

    Dimension R(-5:2,-1:4) 

c)  ٚعة أٌ ذكٌٕ ظًهح انثؼذDimension  .فٙ تذاٚح انثشَايط 

d) .ٖلا ٚعٕص إػادج ذؼشٚف انًصفٕفح فٙ ظًهح تؼذ أخش 

e)  ذسرخذو ظًهح انًرغٛش انٕسٛظParameter   ٛاسٚح نرؼشٚف لًٛح ذثمٗ شاترح داخم انثشَايط ْٔٙ ظًهح اخر

 ثؼذ ٔنٓا انشكم انرانٙ : ٔذؼرثش يٍ انعًم انٕصفٛح يصم ظًهح ان

        Parameter (N=40) 

        Dimension A(N)          

 قراءة المنظىماث الأحاديت وطباعتها 

I.  استعمال جملتDO  

        Dimension J(5) 

        DO I=1,5 

        Read*, J(I)                 لشاءج انًُظٕيح                  

        End Do 

        DO I=1,5 

        Print*, J(I)            طثاػح انًُظٕيح 

        End DO 

 

II.  استعمال جملتDO الضمنيت  

        Dimension J(5) 

        Read*,(J(I), I=1, 5) 

        Print*, (J(I), I=1,5) 
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III.  تحديد التسلسلمن خلال  

       Dimension J(5) 

       Read*,J(1),J(2),….,J(5) 

       Print* ,J(1),J(2),….,J(5) 

  

IV.  من خلال اسم المنظىمت 

        Dimension J(5) 

        Read*, J 

        Print*, J 

       

 

 

 : ملاحظت

                                    Read (1,*)(X(I), I=1,N)       يٍ يهف      انًُظٕيح  لشاءجًٚكٍ *  

                  

                      Read*M, (J(I), I=1,M)       يغ لشاءج ضًُٛح       Mلشاءج يرغٛش يصلا  ًٚكٍ *

       

  صٔظٛح ٔأخشٖ فشدٚح انمًٛح. ػُصش, ذحٕ٘ لًٛا صحٛحح 20يُظٕيح أحادٚح راخ   H انًُظٕيح  مثال:

      ٔانًطهٕب كراتح تشَايط ٚحذد يٕالغ انمٛى انضٔظٛح ٔٚطثؼٓا.         

          16-16/2*2=16-8*2 

           16-16=0 

 

          17-17/2*2= 

          17-8*2= 

          17-16=1 
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Solution  

         Integer H(20) 

         Read*, (H(I), I=1,20) 

         Print*, (H(I), I=1,20) 

        DO I=1,20 

        IF(H(I)-H(I)/2*2==0) Print*, I,H(I) 

        End Do 

        End 

 

   5أٔ  3لانرماط انمٛى انرٙ ذمثم انمسًح ػهٗ  اػُصشا. اكرة تشَايع 80ذحٕ٘  Hإرا كاَد انًُظٕيح  -: تمرين

 يغ, أطثغ انمٛى ذسهسهٓا. 7أٔ           

 

           Matrices المصفىفاث

 قراءة المصفىفاث وطباعتها 

                [

         
         
         

] 

I.  استعمال جملتDO 

 

a)  انصفٛح ٔانطثاػح انمشاءج 

        Dimension M(2,3) 

        DO I=1,2 

        DO J=1,3 

        Read*, M(I,J)  

        End Do 

        End Do 
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J=1             J=2             J=3 

    

 

10                20               30 

40                50               60 

I=1 

I=2 

 

  10فٙ سطش                                                                              انثٛاَاخ كم لًٛح  إدخالٚرى 

            20 

            30 

           40 

           50 

           60 

 

            DO I=1,2   انطثاػح انصفٛح                                                                                     

          DO J=1,3 

        Print*, M(I,J) 

         End Do 

        End Do  

 

b) حؼًٕدٚانمشاءج ٔانطثاػح ان 

       Dimension M(2,3) 

         DO J=1,3 

       DO I=1,2 

       Read*, M(I,J) 

       End Do 

       End Do 
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         DO J=1,3 

       DO I=1,2 

       Print*, M(I,J) 

       End Do 

       End Do 

 

 10         ذؼطٗ انمٛى تٓزِ انصٕسج                                                                                     

          40 

          20 

          50 

          30 

          60 

 

 

II.  استعمال جملتDO  الضمنيت 

(a  انصفٛح ٔانطثاػح انمشاءج 

             Dimension M(3,4) 

             Read*((M(I,J), J=1,4), I=1,3) 

            Print*,((M(I,J), J=1,4), I=1,3) 

 

 (b    ؼًٕدٚح انٔانطثاػح انمشاءج 

               Dimension M(3,4) 

             Read*((M(I,J), I=1,3), J=1,4) 

            Print*,((M(I,J), I=1,3), J=1,4) 
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III. ًّٛٚكٍ لشاءج ٔطثاػح انًُظٕيح يٍ خلال ذحذٚذ ذسهسم كم ػُصش ْٔزا غٛش يشغٕب ف 

        Read*, M(1,1), M(1,2),… 

        Print*, M(1,1), M(1,2),… 

  

IV.  يٍ خلال اسى انًُظٕيح 

        Integer M(3,4) 

        Read*,M 

        Print*,M 

 

  . اكرة تشَايعا نمشاءج ْزِ انًصفٕفح ٔحساب يعًٕع لٛى أػًذج 5صفٕف 4ٔ  يٍ  zedذركٌٕ انًصفٕفح  -: مثال

 . أطثغ انًعايٛغ.  ػُاصش كم صف ػهٗ حذِ         

   Solution  

          Dimension zed(4,5) 

          Read*,((zed(I,J), J=1,5), I=1,4) 

          DO I=1,4 

          Sum=0.0 

          DO J=1,5 

         Sum=Sum+zed(I,J) 

         End Do 

         Print*,I ,Sum 

         End Do 

         End  
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 another way 

            Dimension zed(4,5),Sum(4) 

          Read*,((zed(I,J), J=1,5), I=1,4) 

          DO I=1,4 

          Sum(I)=0.0 

          DO J=1,5 

         Sum(I)=Sum(I)+zed(I,J) 

         End Do 

         End Do 

        DO I=1,4 

         Print*,I ,Sum(I) 

         End Do 

         End  

 

 , اكرة تشَايعا نحسابM(4,4): انًصفٕفح  تمرين

a. .ِيعًٕع لٛى ػُاصش كم ػًٕد ػهٗ حذ 

b.  الأٚسش نهًصفٕفح.يعًٕع ػُاصش انمطش 

c. .يعًٕع ػُاصش انًصفٕفح 

  أطثغ انًعايٛغ.        
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 انُاذعح    Cأػًذج. اكرة تشَايعا نحساب ػُاصش انًصفٕفح  4ٔ  3كم يًُٓا يٍ  ذركٌٕ يصفٕفراٌ A,B:  مثال

 , أطثغ انًصفٕفاخ انصلاز. A,Bيٍ ظًغ انًصفٕفرٍٛ         

    Solution  

           Dimension A(3,4), B(3,4), C(3,4) 

           Read*,((A(I,J), J=1,4), I=1,3)  

           Read*,((B(I,J), J=1,4), I=1,3) 

           DO I=1,3 

           DO J=1,4 

           C(I,J)=A(I,J)+B(I,J) 

            End Do 

            End Do 

            Print*,((A(I,J),J=1,4) ,I=1,3) 

            Print*,((B(I,J),J=1,4) ,I=1,3) 

            Print*,((C(I,J),J=1,4) ,I=1,3) 

             End  

 نركٍٕٚ انًصفٕفح ػهٗ انُحٕ . اكرة تشَايعا أػًذج 5صفٕف ٔ  5يصفٕفح  يشتؼح راخ  y: انًصفٕفح  تمرين

  انرانٙ:          

 تؼذ    yانًصفٕفح   ظًٛغ ػُاصش انًصفٕفح ذسأ٘ صفشا يا ػذا ػُاصش انمطش الأٚسش ذسأ٘ ٔاحذ, أطثغ    

 ذكُٕٚٓا.                     
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  Data Statement       جملت البياناث

ػًهٓا ُٚعض خلال صيٍ غٛش ذُفٛزٚح  ظًهح  نهًرغٛشاخ ْٔٙ أٔنٛحذُحصش يًٓح ْزِ انعًهح فٙ ذؼشٚف لٛى    

. ذٕضغ داخم انثشَايط تؼذ ظًم  parameterكًا فٙ ظًهح انًرغٛش انٕسٛظ  (compilation time)انرشظًح 

 انثؼذ ٔانعًم انُٕػٛح ٔظًم انًرغٛش انٕسٛظ.

   Examples : 

1. Data B /0.5/ 

    

2. Dimension K(10) 

                      Data K / 10*1 / 

    or              Data K  / 5*0,5*1 / 

 

            

3. Logical Z(3) 

Data Z /.True., .False. ,.True. / 

 

 

 

 

4. Real KAM(3,2) 

               Data KAM / 3*1.5 , 3*6.5 / 

 

 

 

5. Integer K(3,2) 

             Data ((K(I,J), J=1,2), I=1,3) / 2*10, 2*25, 2*15 / 
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6. Character*3 A,B,C 

              Data A, B, C / 'A', 'BBB', 'CCCC' / 

 

 

7. Integer A(30) 

             Data (A(I), I=1,30) / 30*0 / 

             Data (A(I), I=1,30,2) / 15*0 / 

             Data (A(I), I=10,20) / 11*0 / 

 

 يٍ  Nنؼذد   Standard deviationٔالاَحشاف انًؼٛاس٘   Mean: اكرة تشَايعا ٚحسة انًؼذل  مثال

   N. ذًصم انمشاءج الأٔنٗ فٙ انًهف لًٛح Dataانمشاءاخ. افرشض أٌ انمشاءاخ يخضَٔح تًهف تاسى  

 حٛس :
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1
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xx

N
s

N

i
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     Solution 

         Program mean 

         Implicit none 

          Integer ::  I, N 

          Real :: std=0 

          Real, Dimension (100) :: X 
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           Real :: xbar=0 

          Open(1,file='data') 

          Read(1,*) N 

          DO I=1, N 

          Read (1,*) X(I) 

          xbar = xbar +X(I) 

          End Do 

          xbar = xbar/N 

          DO I=1,N 

          std = std + (X(I)-xbar)**2 

          End Do 

          std=sqrt(std/N-1)) 

          Print*, 'Mean:', xbar 

          Print*, 'std deviation:', std 

          End   
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     Arrays as Subprogram Argument البرامج الفرعيت والمصفىفاث  

ذرى تؼذج طشق. انطشٚمح انًرمُح ٔالأفضم   argumentإنٗ تشَايط فشػٙ كًرغٛش ذُرمم  أٌيصفٕفح ًٚكٍ نٓا  أ٘

 يٕضحح تانًصانٍٛ انرانٍٛٛ : 

 :  اكرة دانح خاسظٛح لإٚعاد ػذد انؼُاصش انسانثح فٙ يصفٕفح ٔأػادذّ إنٗ انثشَايط انشئٛسٙ نطثؼّ. مثال

       

     Program Mrt 

     Implicit none 

     Integer mat(3,4) 

     Integer I, J 

     Read*,((mat(I,J), J=1,4), I=1,3) 

     Print*, nve(mat,3,4) 

     !------------------------------ 

     Contains  

     !------------------------------ 

       Function nve(matx,n,m) 

      Integer matx( : ) 

      Integer nve,n ,m 

      nve=0 

      DO I=1,n 

      DO J=1,m 

      IF(matx(I,J) < 0) nve=nve+1 

       End Do 

       End Do 

       End Function 

        End 
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   : إٚعاد انًؼذل ٔالاَحشاف انًؼٛاس٘ تاسرخذاو انثشايط انفشػٛح )انًصال انساتك( مثال

       Solution 

         Program mean 

         Implicit none 

         Integer ::  I, N 

         Real :: std=0 

         Real, Dimension (100) :: X  

         Real :: xbar=0 

         Open(1,file='data') 

         Read(1,*) N,(X(I), I=1,N) 

         Call stats (X,N,xbar,std) 

         Print*, 'Mean:', xbar 

         Print*, 'std deviation:', std 

         !------------------------------- 

           Contains 

        !------------------------------- 

         Subroutine stats(y,N,ybar,s) 

         Real, Dimention( : )::y 

         Real :: s,ybar 

        Integer ::N,I 

        ybar=0 ; s=0   

         DO I=1, N 

         ybar = ybar +X(I) 

         End Do 

          ybar = ybar/N 
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         DO I=1,N 

          s = s + (y(I)-ybar)**2 

          End Do 

          s=sqrt(s/N-1)) 

           End Subroutine 

          End   
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  Order numbers in ascending or descending ترتيب الأعداد تصاعديا أو تنازليا   

  : ٗانطشٚمح الأٔن 

1 3 7 17 20  

20 1 3 7 17 I=1 

20 17 1 3 7 I=2 

20 17 7 1 3 I=3 

20 17 7 3 1 I=4 

   

 ػُاصش ذشذٛثا ذصاػذٚا. 5: اكرة تشَايعا تهغح فٕسذشاٌ ٚمٕو ترشذٛة يصفٕفح )يُظٕيح( يكَٕح يٍ  مثال

           Dimension X(5) 

          DO I=1,5 

          Read*, X(I) 

            End Do 

         DO I=1,4 

         DO J=1,4 

         IF(X(J) > X(J+1)) Then 

         T=X(J) ; X(J)=X(J+1) ; X(J+1)=T 

         End If 

         End Do 

         End Do 

         DO I=1,5 

         Print*, X(I) 

         End Do 

         End 
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 صاَٛح انطشٚمح ان  : 

 

1 3 7 17 20  

3 7 17 20 1 I=1 

7 17 20 3 1 I=2 

17 20 7 3 1 I=3 

20 17 7 3 1 I=4 

   

                  Dimension X(5) 

          DO I=1,5 

          Read*, X(I) 

            End Do 

         DO I=1,4 

         DO J=I+1,5 

         IF(X(I) > X(J)) Then 

         T=X(I) ; X(I)=X(J) ; X(J)=T 

         End If 

         End Do 

         End Do 

         DO I=1,5 

         Print*, X(I) 

         End Do 

         End 

 

          

          


