
 ا المناخ المحلي: المادة 

   المرحلة الثالثة

 مناخ المدن: عنوان المحاضرة 

كان للثورة الصناعية التي بدأت في اوربا منذ نهاية القرن الثامن عشرر أريرير كريرر علرس ارارتقرار 

 .حجم المدنمما ضاعف ,أجلت بميلهم بارأجاه نحو السكنس في المدن , الرشري 

 : نشوء المناخ الخاص بالمدن

أي أغير في مظهر اطح اررض ربد ان ينعكس علس الحالة المناخية السراددة فري منطقرة التغيرر  ان

اروا  كانرت منشر ت , اذا يتمثل بشكل واضح في المناطق التي اشاد فيها ارنسران منشريأا الملتل رة ,

حيررأ أحرردرت المرردن ضررمنها مناخررام ايررغريام متميرر ام عررن المنرراطق , عمرانيررة ارركنية أت ادتصررادية 

 .الري ية المجاورة 

 -:العوامل التي أررت علس نشو  مناخ المدينة 

ية التي اديمت عليها أبنية من الحجارة وارامنت وشوارع التغير في اررض الطريع -1

 . من ارا لت

 .والمنش ت ارخرى ازدياد خشونة السطح المدني وأضراا لوجود اربنية  -2

 .أدفق الحرارة من المصانع والمنازل وواادط النقل وأررز في فصل الشتا   -3

نتيجة كثرة ,يادية غنس هوا  المدينة بالغرار والدخان والغازات والمركرات الكيم -4

 .وااتهلاك الودود في المنازل والمصانع الموجودة في المدينة او عند اطرافها , واادط النقل 

ارختلاف في بنية وأكوين منطقة المدينة من حيأ ارمتداد ارفقي وحجم الرنا   -5

 .واأساع الشوارع

لي اوحوض اذ كانت علس هضرة او ا ح جرالمودع الطوبغرافي والجغرافي للمدينة  -6

 .او بقرب نهر

 



الحراريررة لوحرردات المرردن –واللصررادا ارشررعاعية , ان أركيرره هرروا  المرردن المتميرر  بشرردة ألورررا

 .وخشونة  ألك الوحدات جعلا ممي  عن مناخ الريف 

 -:تركيب أجواء المدن 

والسرره هرو كرون ارنسران المسرتهلك ( والغازيرة, الددادقيرة)أتكون اجوا  المدن من المرواد الملتل رة 

حيرأ أردخل ,التري ألرون نرواأح احترادهرا بيااأنرا (الغاز الطريعري ,الن ط ,ال حم )الوحيد لمواد الطادة 

مثرل اكااريد , مواد الطادة فري ادارة المصرانع والمعامرل ووارادط النقرل وفري ارارتلدامات المن ليرة

وان أهرم الملوررات ,مركررات الهيدروكربونيرة وارزوت وغيرهرا الكرريت رنادي اوكسيد الكربون وال

 .الصلرة التي أدخل في اجوا  المدن هي ج ياات الدخان والغرار 

وانمررا هنرراك ايضررا مررا يعرررف ,ولررم يقتصررر ألررون أجرروا  المرردن علررس الرردخان والمركرررات الكيمياديررة 

ودررود فرري مجررال مررن احترررا  ال بررالتلون الحررراري المتمثررل بالطادررة الحراريررة المنطلقررة الررس الجررو

ااررتلداماأا المتنوعررة وهررذا مررا يعرررف بالريررت ال جرراجي فررين المرردن أشرركل جرر را حراريررة واضررحة 

وكثافرة ملوررات هروا  المردن بلايرية وكثافرة مجرال المدينرة اذ هذا وأتعلق طريعة ,ديااا بما حولها  

لميل الهروا  ,يكثر من خمسة اضعاف يكون معدل أركي  الملورات بين ابنية المدينة أكرر مما فودها ب

 .الس الهدو  من جهة ولكثافة حركة المرور في الشوارع من جهة اخرى 

 :أهم العوامل المؤررة علس درجة أركي  الملورات في اجوا  المدن 

 .أحوال الطقس   -1

 .الوضع الطوبغرافي  لمنطقة المدينة  -2

اضرعاف ممرا  3-2لر  يتعرامم فري الشرتا  ليرروض الراردة في العفترك  الملورات في المدن الكررى 

لكثرة اارتهلاك الودرود شرتا م مرن جهرة وزيرادة حرارت ارارتقرار الجروي مرن ,هو عليا في الصيف 

كمررا ان أمركرر  الملورررات فرري الليررل اكرررر بكثيررر ممررا عليررا نهررارام نتيجررة ااررتقرار الجررو ,جهررة اخرررى 

نرة وادعرة فري حروض أضاريسري او فري دراع واد امرا اذا كانرت المدي,وهدودا نسريام في ااعات الليل 

ممررا ي يررد مررن أركيرر  الملورررات شررتا  ولرريلا حيررأ أكثررر ,فينهررا اررتتعرض الررس ارنقررلاب الحررراري 

كمرا أتعررض المردن فري السرهول شرتا  للانقرلاب الحرراري بسرره ارارتقرار ,ارنقلابرات الحراريرة 

 .الجوي 

     -: خصائص مناخ المدينة



يسهم هوا  المدينة الملون في انقاص كمية ارشعة الواردة :طادة ارشعاع وموازنة ال -1

لما لملوررات الهروا  مرن دور فري زيرادة العاكسرية ارشرعاعية وامتصايرية نسررة ,الس ارضية المدن 

أن أي أغيرر فري درجرة العاكسرية والمايرية بجانره خصرادا السرطح ,كريرة من ارشرعة اررضرية 

ويكررون اعتررراض هرروا  المرردن . موازنررة الطادررة فررو  المرردن  أعرردل مررن ديمررة,المرردني ارشررعاعية 

للاشعاع الشمسي اكثر وضوحا في فصل الشتا  رن الملورات اامك واشعة الشمس اكثرر مريلا عرن 

وان ارشعاع الشمسي يلضع الس أغيرات كمية ونوعية عند عروره أجروا  المردن .الوضع العمودي 

وامتصايررها بوااررطة الج ياررات والررذرات العالقررة فرري باأجرراه ااررطحها وشرروارعها نتيجررة انتشررارها 

زيرادة -وللانتشار اهمية كريرة في اضا ة المدن بضو  الشمس في بعض فترات السرنة ,هوا  المدن 

الترري أقرردت افضررل اضررا ة داخليررة للابنيررة لكنررا يشرركل انل رراض الر يررة  -نسرررة اشررعة دصرريرة الموجررة

ن السما  الصحو علس حجم مكونات الجو فان الج يارات لذا يعتمد لو,للمدن والحد من أمي  ارلوان 

ليحدن انتشارا فقط للموجات اردصر من الضو  , أكون ايغر من بعض ارطوال الموجية للضو 

امرا اذا كران هروا  المردن ملرون فيكرون ارنتشرار , لتردو السما  بلون ارزر  ( والرن سجي ارزر )

الموجرات المرديرة ممايجعرل مهرور ارما  المردن بلرون اربريض او  وارنعكاس بشركل كامرل رطروال

أترررارر بدرجرررة عاكسرررية السرررطون والشررركل الهنداررري لتلرررك  وان انعكررراس ارشرررعة .ارزر  الراهرررت 

لذا أكون عاكسية مدن العروض المنل ضة أخ ض مما هي عليرا فري العرروض الوارطس ,السطون 

ليسرت كميرة ارشرعة الرواردة هري التري , ان وغيرررختلاف زاوية ورود ارشعة واختلاف لرون الرده

والسره في ذلك الدخان الملون رجروا  , وانما ايضا مدة السطوع الشمسي, أتنادا فقط في المدن 

وان كميرة ارشرعة الوايرلة الرس مسرتوى اررض ,المدينة والضراب الذي يكثر فري ارمراكن الملوررة 

ارع المحاطرة بيبنيرة مرأ عرة أعمرل ارقوف ألرك اربنيرة ف ري الشرو,أعتمد علس ارأ راع الرنرا  وكثافترا 

لتتلقس المستويات ارخ رض منهرا ارشرعاع المرنعكس , علس احدان أحويل في ارشعة المصطدمة بها

امرررا فررري حرررال الشررروارع الواارررعة واربنيرررة المنل ضرررة والسررراحات , فقرررط مرررن ارررقوف والجررردران 

 .ارشجار فنل ض من أيرير ارشعاع الشديد بغرس والمتن هات 

 -:درجة الحرارة -2

ان أ ايد درجة الحرارة باأجاه مراكر  المنراطق العمرانيرة الكرررى خايرية أمير  عمومرا منراخ كافرة 

التي أعد بمثابة ج ر حرارية التي أتطور خرلال اراعات النهرار التري أكرون اضرعف ,المدن الكررى 



دوى وابسط في شكلها بلاية فري التي أكون اوادل ااتمرارا من ألك التي أنتح خلال ااعات الليل 

بسررره ال ررر  بررين معرردرت الترريررد الري يررة والمدنيررة فلررلال غررروب الشررمس أن ررق المنرراطق الشررتا  

فري حرين أترررد المدينرة بررط  وبمعردل , الري ية مل ون طادتها بسرعة بشكل اشرعة طويلرة الموجرة 

للحرررارة شررتا  وانمررا لكونررا  لرريس اررررا فقررط ارنرعرران الصررناعي والمن لرري الكريررر,اكثررر انتظامررا 

 .ارضطراب الجوي في الليل اضعف عادة من النهار 

 :وان أهم العوامل المحددة لحجم الج يرة الحرارية ودرجة شدأها هي 

 .خشونة السطح أ ايد -1

 .وارج ا  المرلطة بارا لات ,اللصادا الحرارية للابنية -2

 .وأنظيمها ارختلافات في أدفق الهوا  ب عل اربنية -3

وارد الطادة من المصادر الصناعية والمن لية وواادط النقرل بارضرافة الرس الروارد مرن ارشرعاع -4

 .الشمسي بحيأ يتنااه مع عدد السكان 

 .درجة وفرة الملورات في اجوا  المدن -5

 .المترافق مع داعدة مادية جوفية اخ ضنقا الترلر الناأح من أسارع جريان الما  -6

 (.شكل المدينة)مورفولجية المدينة -7

المعرضة الس ارشرعاع ( عشري,رملي ,حجري ,اا لتي )ان اللصادا الطريعية المتراينة للسطون 

كما وأردو فري كافرة المردن فروار  محليرة فري درجرة , أؤدي الس خلق أنادضات في النظات الحراري 

وبررك ميراه واأسراع الشروارع ودرجرة الحرارة أنرع من كثافة الرنا  ومدى وجود مساحات خضررا  

 .أضرس ارض المدينة 

فيكررون ال ررار  ,شرردة الج يرررة الحراريررة بسرررعة الريرران والغطررا  الغيمرري وحجررم المدينررة  وأرررأرط

ان مرراهرة  اليرراارشررارة وممررا أجرردر , الحررراري اكرررر مررع ريرران اضررعف واررما  خاليررة مررن الغيرروت 

وهذا يعود الس  –بين المدارين  -الج يرة الحرارية أكون ادل شدة وأطورا في العروض المنل ضة 

 :اراراب التالية

 .ايادة الحرارة  المرأ عة في ألك العروض -1

لررذا فرران ألررون ان معظررم مرردن العررروض المنل ضررة غيررر يررناعية وليسررت محتشرردة بالسرريارات -2

 .مما  يتيح لتردد ارشعاع اررضي باأجاه ال ضا الهوا  يكون اخ ض بكثير 



والم روشرة بارار لت ادرل فري هرذه العرروض ممرا يجعرل (المرلطرة)ان نسرة ارارطح المريروفة -3

 .أصريف ارمطار ادل وضياع نسرة اكرر من الطادة الشمسية في عملية الترلر 

ين مرراهرة الج يرررة ان حجررم المرردن فرري هررذه العررروض ايررغر مررن العررروض المعتدلررة لررذا فرر -4

  .الحرارية أكون ادل أطورا 

ولوجرررود الجررر ر الحراريرررة المدنيرررة عررردد مرررن التطريقرررات الحيويرررة واردتصرررادية والمتيورولوجيرررة 

 ارشررجار ورمارهررا واطالررة فصررل النمررو وجررذب الطيررور فررالحرارة أعمررل علررس التركيررر فرري ازهررار,

ينرة الوادعرة فري العرروض المنل ضرة حيرأ المحرة للدف  الرس المدينرة فري العرروض المعتدلرة والمد

اما ادتصاديا فالحرارة أقلل من الحاجرة الرس التدفارة شرتا  مرع .المناخ الحار اذ أسره للاحيا  اجهادا 

 .والسرعة في التجوية الكيميادية لمواد الرنا  في المدن,الطله علس الترريد الصي ي 

  -:الرطوبة الجوية  -3

 ان مدن العروض الواطس أتمي  بكون هوادها اجف من هوا  الريف في النهار لكنا         

رن الترلرر يكرون ضرعي ا فري ,وهرذا الترراين الرطروبي يرردو واضرحا فري الصريف ,ارطه فري الليرل 

والركرود يعمرلان متضرافرين معرا  للمحافظرة فري الودرت المدينة وان بلار الما  من مصادر بشررية 

غير ان الرطوبة النسرية أكرون فري اجروا  , (الشوارع والطردات)طه في اللوانق ر جو ن سا علس

المدينة اخ ض مما في اجوا  الريف يي ا رن الرطوبة الري ية اعلرس ممرا فري المردن بسرره الترلرر 

وينجم عن زيادة الرطوبة في المردن خرلال الليرل . النتح للريف لكثرة الغطا  النراأي ورطوبة التربة 

للج يرة الحرارية وينتح مرن أ ايرد اررعة الريران اختلافرات ادرل فري شكل ج يرة رطوبية مشابهة أ

وفرري المناخررات الررراردة يمكررن ان أكررون المدينررة خررلال الشررتا  اكثررر ,الرطوبررة بررين المدينررة والريررف 

ل مرن رطوبة ارنا  النهار مما في الريف بسره أغطية اررض بالثلح او الجليد وكرود النررات ممرا يقلر

 مرنأ ويد الهوا  الري ي برلار الما  عكرس المدينرة اركثرر دفارا واكثرر أ ويردا لهوادهرا برلرار المرا  

اذ مرا وانتشاره لريس بسريطا وأيرير المدينة علس أشكل الضراب , مصادر بشرية ممثلة في ارحترا  

شررتا  % 111اخررذ مررن وجهررة نظررر انل رراض الر يررة أصرررح المدينررة دادمررا اكثررر ضرررابا مررن الريررف 

يرري ا وأترردنس الر يررة اكثررر بررالقتراب مررن مركرر  المدينررة ويعرر ى هررذا الررس أرريرير الج يرررة % 31و

ووفررت نويرات , الحرارية التي أجعل الملورات اكثر انتشارا فري مركر  المدينرة ممرا فري ضرواحيها 

كارف اركرر حجما خارج مرك  المدينة فوفرأها أدفع بلار المرا كي يتكرارف علرس هيارة دطيررات  الت



وفري العرروض المرأ عرة فرانطلا  بلرار المرا  الرس الهروا  عنرد .ضررابا كثي را جردايغيرة اذ رأنرتح 

ت يررؤدي أشرركل ضررراب مررن بلررورات جليديررة رن ضررغط بلررار المررا  المشرررع يكررون 31-درجررة ادررل 

ومرع . ويعد احترا  الودود في المنازل والمصانع والسريارات مسرؤر رديسريا عرن ذلركا منل ض جد

وجود الدخان والمركرات الغازية ومع مروف جوية معينة مثل ايادة ضغط جروي مرأ رع وانقرلاب 

وهو مصطلح مركه من الضرراب والردخان ( الضرلان)اطحي في درجة الحرارة يتشكل ما يسمس 

. 

 -:الريان-4

-21الهابررة نحوهررا أعمررل علررس خ ررض ارررعة الريرران بنسرررة  نررة علررس الريرران العامررةرر المديأررؤاور 

ة هرلكرن فري الشروارع الموازيرة لوج العمرانية تبسره خشونة السطح في المدن نتيجة المنش % 31

اردرل اأسراعا فران اررع الريران والطرر  ,  هروب الريان أت ايد  ارعة الريان فيهرا بشركل ملحروم

ونتيجرة لت ايرد اررعة الريران عنرد المسرتويات العليرا مرن الرنرا  فران الضرغط ير داد علرس  فيهرا أ داد

حيررأ يسررره  الهرروا  الررس مسررتوى اررضالجانرره المواجررا للريرران مررن الرنررا  ومررن هنرراك يهرررط 

اضطرابات م عجة وعلرس الجانره المردابر لوجهرة الريران مرن منطقرة الرنرا  يتولرد ضرغط مرنل ض 

ار ان ارضرطراب حرول زوايرا الرنرا  يعطري ارأ اعرا فري يان أكرون اخ رض دادم ومع ان ارعة الر

بسررره أررراين الضررغط بررين اربنيرة اذا اربنيررة أغيررر مررن اأجرراه الريرران ممررا الظرروف العايرر ة للريرران 

نظررات ريحرري محلرري بعررض ورانيررا دور المدينررة كج يرررة حراريررة فرري خلررق ,يللررق دوامررات هواديررة 

عنررد مررا أكررون السررما  يررافية والضررغط مرأ ررع فرران الج يرررة ,لري رري مترررادل بينهررا وبررين مهيرهررا ا

الحرارية ضمن المدينرة أكرون مراهرة أمامرا وهرذا يعنري وجرود أردرج حرراري واضرح وجهترا نحرو 

ة يكون ابرد مما فري وارط المدينرة وهرذا يرنعكس محليرا علرس ارطراف اي ان الريف المجاور للمدين

يكرون اكثرر حردة فري اراعات ,الضغط اذ يكون ضغط مرأ ع خارج المدينة ومنل ض داخل المدينرة 

الليررل ممررا يسررتدعي أحرررك الهرروا  عنررد السررطح مررن خررارج المدينررة الررس داخلهررا بشرركل نسرريم خ يررف 

وأرنعكس هرذه الحركرة ة ممرا يسرره حركرة يراعدة ويتجمع الهروا  عنرد دلره المدينرة اركثرر حررار,

الج يررة )بشكل دورة فتعطي حركة الهوا  فرو  المدينرة شركلا حجيريرا علرس جرانري مركر  المدينرة 
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وارطيا فري % 11-5أكون ارمطار أكثر وفرة فو  مناطق المدن مما فو  الريرف المجراور بحردود 

 :ل أتمثل في ارأي السنة وهذا يرجع الس عدة عوام

لذا أررز ارمطار المحلية فري ,نشاط الحركة الحملان للهوا  ب عل الج يرة الحرارية  - أ

 .المدن المدن بشكل واضح وأ داد أكرار العوايف الرعدية فو  

وفرة ارجسات الغريرة في اجوا  المدن التري أشركل نويرات أكرارف أعمرل علرس أحقيرق  - ب

 . %(111رطوبة نسرية )درجة أشرعا حدون التكارف عند بلوغ الهوا  

 .أضافة محلية لرلار الما  من عمليات ارحترا   - ت

ووفررة نويرات , يتطله مصدر بلار مرا  ان التهاطل الحملاني يع ى اليا زيادة ارمطار في المدينة

الرس درجرة التكرارف  كري يصرل التررردوحركة رفع أحمل ألك المرواد الرس ارأ اعرات كافيرة ,التكارف 

 .الس مستوى أشكل الغيوت ونمو القطرات الس الحجم الكافي لسقوطها الس اطح اررض ,

بسره أيرير الج يرة ,%31ومدة بقادا فو  المدن أدل بنسرة ,اما اقوط الثلح فيدل أكرارام في المدن 

   . غير ان عدد ايات الررد أكرر فو  المدن , الحرارية 

       


