
 Replication of virusesانفٍروضبث  ضبػفث .3

اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ ٍ ٣حْٝ.  لا ذ٣ِٞخ عؽ٤ٔبدلأٜٗب الاٗوؽبّ اُر١ِٞ اُل٤طٝؼبد ػٖ غط٣ن  رعبػقدلا      

ػَٔ ٝاٍ ُر٤ِخٍ اُح٣ٞ٤خ ٗشبغبداٍذ٤ِخ اُؼبئَ كئٗٚ ٣وّٞ ثزٞع٤ٚ ػ٘س زذُٞٚ إ٠ُ ٝ ,اُٞضاص٤خاُزؼ٤ِٔبد  ادُِل٤طٝغ

ٝرٌٕٞ . اُح٤خ هّٞ ثزغ٤ٔؼٜب زاذَ اُر٤ِخ١ُٝٚ  لإٗزبط ٗؽد ٓزؼسزحث٘بء أُطًجبد اُل٤طٝؼ٤خ ٝارٚ ١ّٝكن أٝآطٙ ٝرؼَ

 ظبػقدٝضح زٝرٔط. عس٣سح رـبزض اُر٤ِخ اُؼبئَ ُزص٤ت ذلا٣ب اذطٟ كط٣ٞٗبداُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ُٜصٙ اُؼ٤ِٔبد إٗزبط 

 :اؼبؼ٤خ  يرازم 6ة  اُل٤طٝؼبد

 Adhesion (Attachment) الأنخصبق او Adsorption الايخساز :انًرزهت الاونى 3.1

ُوس رطٞضد ٛصٙ ا٤ُ٥خ ُزغؼَ ٖٓ ٝ. رؼس ٛصٙ أُطحِخ ٖٓ أْٛ ٓطاحَ رٌطاض اُل٤طٝؼبد ٝذطٞح هبغؼخ      

رعٖٔ رضج٤ذ دػ٤ِٔخ رلبػَ ٗٞػ٢  ًٜٞٗب, كوػ زاذِٜب ظبػقداٍاُل٤طٝؼبد هبزضح ػ٠ِ إصبثخ اُرلا٣ب اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب 

 ادُِل٤طٝغُِـلاف أُظطٝك٢  Spikes ةانطنبهً اثانبروحٍن اٝاُجطٝر٢٘٤  اُـطبء Ligands رابطبثذبص ث٤ٖ 

ٝٛ٘بى . ٝلا رحزبط ٛصٙ اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ غبهخ ذ٣ِٞخ. اُٜسفذبصخ ػ٠ِ ؼطح اُرلا٣ب  Receptors يطخقبلاثٓغ 

ٝؿبُجب الاُزصبم ثٜصٙ , Adhesionاو الانخصبق  Primaryةالاونً ثانًطخقبلا, ٗٞػبٕ ٖٓ أُؽزوجلاد

. ٝٝحسٙ لا ٣حلع زذٍٞ اُل٤طٝؼبد, ٝؿ٤ط ٓغجط ُسذٍٞ اُل٤طٝؼبد Reversible اغٍر ثببجأُؽزوجلاد ٣ٌٕٞ 

يطخقبلاث انذخىل ٝٓغ شُي ٛصٙ أُؽزوجلاد رحؽٖ رط٤ًع اُل٤طٝؼبد ك٢ ٓح٤ػ أُؽزوجلاد الاذطٟ أُؽٔبح 

Entry receptors  انًرافقتانًطخقبلاث ٝاُز٢ رسػ٠ ا٣عب    receptors Co- , ٙٝؿبُجب الاُزصبم ثٜص

اُرلا٣ب  ٣ص٤ت HIV-1ٓضلاً ف(. 3-2,اُشٌَ)٣ٝحلع زذٍٞ اُل٤طٝؼبد , Irreversible اثببجأُؽزوجلاد ٣ٌٕٞ 

ًٔؽزوجَ اٍٝ ٣ٝحزبط ا٠ُ  CD4 ٓؽزوجلاد ٣ٌٜٔ٘ب اُزلبػَ ٓغ gp120لإٔ ثطٝر٤٘برٚ اُؽطح٤خ  أُِلب٣ٝخ اُزبئ٤خ

Chemokine receptor  ًَٔؽزوجَ ٓطاكن ٓضCXCR-4 ٝاCCR-5 (ٌَ3-3 ,اُش .) 

  Entry دخىلال او Penetrationالاخخراق : انًرزهت انثبنٍت 3.2

ُل٤طٝغ ٝاُص١ ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗسٓبط الأؿش٤خ اُر٣ِٞخ ا حفاؿ٣َحسس رـ٤طاد ك٢  هسالاضرجبغ ثبُٔؽزوجلاد إ      

 ,ربد ُٜب عساض ذ١ِٞ اُؽ٤ِِٞظ١ صِتاُ٘جبف اُ٘جبر٤خ ػٖ اُرلا٣ب اُح٤ٞا٤ٗخ, ررزِق ػسٟٝ اُرلا٣بٝ .ٝاُل٤طٝؼ٤خ

ٓضَ  ًٔب رؽزط٤غ ثؼط اُل٤طٝؼبد, لا٣ب إلا ثؼس صسٓخ ُغساض اُر٤ِخُصُي لا ٣ٌٖٔ ُِل٤طٝؼبد اُُٞٞط زاذَ اُد

ك٢ اُل٤طٝؼبد . اُر٤ٞغ اُجلاظ٤ٓخك٤طٝغ رجطهش اُزجؾ اُز٘وَ ٓجبشطح زاذَ اُ٘جبربد ٖٓ ذلاٍ أُؽبّ أُؽٔبح 

هس اٗٚ ؿ٤ط  ,ُطط٣وخ اُطئ٤ؽخ ُسذٍٞ اُل٤طٝؼبدا الادخبل انخهىيرؼس غط٣وخ ٝ, نهذخىل انٍبث 4اُح٤ٞا٤ٗخ رٞعس  

 .اُربضع٢ أُظطٝك٢ػسّ ٝعٞز اُـلاف اذطٟ حؽت ٝعٞز اٝ ماااُل٤طٝؼبد غط رٞعس ك٢ ثؼط

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A_120&action=edit&redlink=1
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 Receptor-mediated Endocytosisبىضبطت انًطخقبلاث  الادخبل انخهىي 3.2.1

اٝ  Spikesاُزصبم  ػٖ غط٣ن انفٍروضبث انًغهفت وانؼبرٌتك٢ رحسس ٝ, ٣ٝViropexisؽ٠ٔ ا٣عب      

Ligands ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ أُؽزوجلاد اُر٣ِٞخ ُِـشبء اُجلاظ٢ٓ . 

 

 انًرافقتالاونٍت وانًطخقبلاث  انىاعٌبٍن ( 3-2)شكم

 

 ٌبخو انى انًطخقبلاث انًرافقتثٌبٍن ارحببط فٍروش الاٌذز يغ انخلاٌب انًنبػٍت واذ( 3-3)شكم



 Macropinocytosis انكهًطرٌقت الازخطبء  3.2.2

ٝلا رؼزٔس ػ٠ِ . انغذانٍتاٝ  فٍروضبث اندذرئًب ك٢  انفٍروضبث انًغهفت وانؼبرٌتح ك٢ رحسس ٛصٙ اُطط٣ن    

اُز٢  Macropinosomes الازخطبء انكبٍرة زىٌصلاثُز٣ٌٖٞ  الاكخٍن خٍىطثٔؽبػسح ٣ٝحسس , أُؽزوجلاد

  .(3-7 ,اُشٌَ) Lysosomes اندطًٍبث انسبنت رزحس ٓغ

 Receptor-mediated fusionبىضبطت انًطخقبلاث  الانذيبج 3.2.3

٣ٝجو٠ اُـلاف  Nucleocapsidٝػ٘س الاُزصبم ٓغ أُؽزوجلاد ٣سذَ كوػ , أُـِلخ اُل٤طٝؼبدك٢ رحسس    

 .(3-8 ,اُشٌَ)ػ٠ِ اُـشبء اُجلاظ٢ٓ  Patchكبقؼت اُربضع٢ 

 Pore-mediated penetrationانثقىة بىضبطت انذخىل  3.2.4

اُز٢ روّٞ ثحوٖ ع٤ٜ٘ٞٓب ا٠ُ زاذَ ذلا٣ب اُؼبئَ ػٖ غط٣ن  انفٍروضبث انؼبرٌتثؼط ك٢ ٛصٙ اُطط٣وخ رحسس    

 .(3-9 ,اُشٌَ) Picornaviridaeًٔب ك٢ اُؼبئِخ , احساس صوت ثٞاؼطخ ثجز٤ساد اٌُبثؽ٤س

 

  الادخبل انخهىي ( 3-4)شكم

 

 نًطرٌقت الازخطبء انك( 3-7)شكم 



 

 بىضبطت انًطخقبلاث الانذيبج( 3-8)شكم 

 

 

انثقىة انذخىل بىضبطت ( 3-9)شكم 



 Un-coatingنخؼرٌت ا اوغلاف انبروحٍنً نسع ال :انًرزهت انثبنثت 3.3

ٓط ا١ُٝٞ٘ ارحط٣ط اُح٣ؤز١ ا٠ُ  ٓٔبُل٤طٝغ ٍ اُـطبء اُجطٝر٢٘٤ ٗععذلاُٜب  ٣غط٢ٛ١ اُؼ٤ِٔخ اُز٢     

ٝثؽجت صؼٞثخ اٌُشق ػٖ اُل٤طٝغ  .ثؼ٤ِٔخ ؿ٤ط ٓؼطٝكٚ ُحس الإ اُص١ ٣وّٞ ثٔوبٝٓخ رأص٤ط اُر٤ِخ اُل٤طٝؼ٢

ك٢ . Eclipse period الاخخفبءاٝ  انخطىف بًرزهتاُـطبء اُجطٝر٢٘٤ كوس ؼ٤ٔذ ٛصٙ اُلزطح أُعاٍ ػ٘ٚ 

اندطًٍبث رزحس اُح٣ٞصلاد أُزٌٞٗخ ٓغ , ا٢ٌُِالاحزؽبء اُل٤طٝؼبد اُز٢ رسذَ ػٖ غط٣ن الازذبٍ اُر١ِٞ اٝ

  pHأُحز١ٞ ػ٠ِ الاغ ا٤ُٜسضٝع٢٘٤  Lateانًخأخر صْ  Early endosomeالانذوضىو انًبكر ٌٓٞٗخ انسبنت 

   .اُجطٝر٢٘٤ ٝذطٝط اُحبٓط ا١ُٝٞ٘اُـطبء اُص١ ٣ؽَٜ اٗلصبٍ  اُحبٓع٢

 Viral components proliferationحضبػف انًكىنبث انفٍروضٍت : انًرزهت انرابؼت 3.4

ثؼس زذٍٞ اُل٤طٝغ ٝرؼطض اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ اُل٤طٝؼ٢ ا٠ُ اعٜعح اُر٤ِخ كأٗٚ ٣ٞعٚ ثص٘غ ثؼط اُجطٝر٤٘بد     

أُزعٔ٘خ رٞهق ص٘بػخ اُجطٝر٤٘بد اُر٣ِٞخ ٝاُطا٣جٞؼٞٓبد ٓ٘غ ٝظبئق اُر٤ِخ الاػز٤بز٣خ اُز٢ رؤز١ ا٠ُ 

 وحكرار Translation وانخرخًت Transcription الاضخنطبشصْ رحسس ػ٤ِٔخ . ٝاُحٞآط ا٣ُٝٞ٘خ اُر٣ِٞخ

Replication ًٝررزِق ٛصٙ اُؼ٤ِٔبد ثصٞضح ًج٤طح ٓب ث٤ٖ اُل٤طٝؼبد أُرزِلخ . انسبيض اننىوي انفٍروض

 ,اُشٌَ) انؼبئم خهٍت نىاةك٢  انسبيض اننىوي حكرارٝ الاضخنطبشاش رحسس ػ٤ِٔزب . حؽت ٗٞع اُحبٓط ا١ُٝٞ٘

ٝشُي لاٜٗب رحزبط اٗع٣ٔبد اُؼبئَ , Poxviridae اندذري ػبئهتٓبػسا  DNAفٍروضبث ك٢ ع٤ٔغ ( 15-3

 -mRNA , ٝ DNAك٢ ص٘بػخ  DNA-dependent RNA polymerase IIأُزعٔ٘خ ًلا ٖٓ 

dependent DNA polymerase الاضخنطبشػ٤ِٔزب ث٤٘ٔب رحسس (. 3-16 ,اُشٌَ) ُزٌطاض اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ 

 Orthomyxoviridaeٓبػسا اُؼبئِز٤ٖ , انطبٌخىبلازوك٢  RNA فٍروضبثك٢  ع٤ٔغ  انسبيض اننىوي حكرارٝ

 ٝBornaviridae , ْلاٜٗب ٣غت إ رحز١ٞ ػ٠ِ اٗع٣RNA- dependent RNA polymerase  اُربص

ٝشُي لإ ذلا٣ب اُؼبئَ ك٢ الاٗؽبٕ ٝاُح٤ٞإ ٝاُ٘جبد لا رحز١ٞ ٝلا ر٘زظ ٛصا , ُلاؼز٘ؽبخ ُٝزٌطاض اُحبٓط ا١ُٝٞ٘

 Transcriptaseاش ٣ؽ٠ٔ , ٝظ٤لز٤ٖ RNA- dependent RNA polymeraseاٗع٣ْ ٣ٔزِي ٝ .الاٗع٣ْ 

آب ك٢ اُل٤طٝؼبد اُز٢ رؽزرسّ . ػ٘س ػ٤ِٔخ رٌطاض اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ ٣ٝReplicaseؽ٠ٔ , ػ٘س ػ٤ِٔخ الاؼز٘ؽبخ

 Reverse transcriptase (RNA - dependent DNA polymerase ) انؼكطًنسٌى الاضخنطبش أ

 Pararetrovirusesانفٍروضبث نظبئر انقهقرٌت ٝ Retroviridae  انفٍروضبث انقهقرٌتأُزعٔ٘خ ػبئِخ 

ك٢ٜ رزعبػق ك٢ اُؽب٣زٞثلاظّ ػ٘سٓب رٌٕٞ ثشٌَ  Hepadnaviridae انفٍروضبث انكبذٌتأُزٔضِخ ثؼبئِخ 

RNA ,ػ٘سٓب رٌٕٞ ثشٌَ  ٝرزعبػق ك٢ اُ٘ٞاحDNA.  



 

  انخً حخكرر فً اننىاة وانطبٌخىبلازوانىاع انفٍروضبث ( 3-15)شكم

 

 انسبيض اننىوي انفٍروضً الانسًٌبث انًطخخذيت فً اضخنطبش وحكرارانىاع ( 3-16)شكم

 

  



   Maturation واننضىج Packagingوانخؼبئت  Assembly انخدًٍغ: انًرزهت انخبيطت 3.5

 اُغس٣سح ُِلط٣ٞٗبد Capsid انغطبء انبروحٍنًرغ٤ٔغ اُجطٝر٤٘بد اُل٤طٝؼ٤خ أُص٘ؼخ ُز٣ٌٖٞ ػ٤ِٔخ  رسػ٠   

ك٢ٜ ٝظغ اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ اُل٤طٝؼ٢ ك٢  انخؼبئتآب ػ٤ِٔخ  .Morphogenesisانًظهري انخشكم  ٝأ ببنخدًٍغ

ًٔب ك٢  نىاة انخهٍتٝرحسس ػ٤ِٔخ اُزغ٤ٔغ آب ك٢  .اٝ زاذَ اُـلاف أُظطٝك٢ اُربضع٢اُجطٝر٢٘٤ اُـطبء زاذَ 

كل٢ اُل٤طٝؼبد  .RNAفٍروضبث اٝ ك٢ اُؽب٣زٞثلاظّ ًٔب ك٢  ,فٍروضبث اندذري ٓبػسا DNAخًٍغ فٍروضبث 

 Encapsidation انخغهٍفثؼ٤ِٔخ رؽ٠ٔ رحسس رـط٤خ اُغ٤ّ٘ٞ ث٘ؽد ٓزؼسزح ٖٓ اُجطٝر٤ٖ  انخنبظر انسهسونًشاد 

 ثطٝر٢٘٤ كبضؽ ٣سػ٠ؿطبء  اٝلا٣زٌٕٞ ف انخنبظر ػشرونً انىخىهآب ك٢ اُل٤طٝؼبد شاد (. 3-27)ًٔب ك٢ شٌَ 

اُجطٝر٢٘٤ ٤ُزٌٕٞ اُـطبء ك٤ٔب ثؼس ٣غط١ زذٍٞ اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ , Procapsid الاونًانبروحٍنً انغطبء 

 انطًج٣غط١ زذٍٞ اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ ٖٓ ه٘ٞاد رٞعس ك٢ آبًٖ ؼٞف رصجح ك٤ٔب ثؼس  ٝ .اُل٤طٝغ اٌُبَٓ

vertices  ٌَكٌٔبٕ زذٍٞ اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ ٣زحٞض رط٤ًج٤ب  انهربطٍتانفٍروضبث آب ك٢ . (3-28)ًٔب ك٢ اُش

اننضىج ٝرٞعس ٓطحِخ اذطٟ رسػ٠  .ًضط ٖٓ اُجطٝر٤٘بدأٝ إٌٔٓٞ ٖٓ ٗٞع  Portal بىابتالا٠ُ ٓب ٣ؽ٠ٔ 

Maturation , ذلا٣ب اُؼبئَ ػٖ  انفرٌىنبث٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رحسس ثؼس اٗلصبٍ اُغع٣ئبد أُؼس٣خ اُز٢ رسػ٠ ٖٓ

ٝرزعٖٔ ٛصٙ اُؼ٤ِٔخ اػبزح رطر٤ت صبثزخ اٝ اٗشوبم . غط٣ن اُزجطػْ اٝ ثبلاٗـلام أُحٌْ ُِـطبء اُجطٝر٢٘٤ اٌُط١ٝ

ٛ٘بى ثطٝر٤٘بد  فٍروش الاٌذزكل٢ . اُجطٝر٤٘بد اُل٤طٝؼ٤خ اُز٢ ر٘شػ اُلط٣ٞٗبد ُزصجح ًلٞءٙ لاػبزح الاصبثخ

اُز٢ رؤز١ ا٠ُ رـ٤طاد ٓظٜط٣خ  انفٍروضً Protease انسٌىٓؼ٤٘خ ك٢ اُـطبء اُجطٝر٢٘٤ ٣غت إ رشن ثٞؼبغخ 

ظطٝض١  انخهىي ٣Proteaseٌٕٞ  فٍروضبث الانفهىنساآب ك٢ (. 3-29)ًٔب ك٢ شٌَ  ك٢ اُلط٣ٞٗبد اُغس٣سح

ا٠ُ اُـشبء   Hemagglutininصَ ٝٛصا اُشن ٣حصَ هجَ إ ١, اُل٤طٝؼ٢  Hemagglutininُشن 

. ذبضع٤ب Proteaseٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣حسس ك٢ اٝ ثؼس اُزجطػْ ذبصخ اشا عطٟ رغ٤ٜع , اُجلاظ٢ٓ ٝهجَ اُزجطػْ

 انًكىراث انؼنقىدٌت رٌبيبكجبفٍروضبث الانفهىنسا وٓضبٍ شُي حسٝس اصبثخ ٓزٞاكوخ ك٢ اُطئخ 

Staphylococcus  انًكىراث انًطبسٍت اوStreptococcus  ْاُِصإ ٣غٜعإ اٗع٣Protease  نفٍروش  

 

 زهسونٍت انخنبظرفٍروضبث ػًهٍت انخغهٍف فً ال(3-27)شكم



 

 راث انخنبظرػشرونً انىخىه فٍروضبث ػًهٍخب انخدًٍغ وانخؼبئت فً ال(3-28)شكم

 

 ٌذزفٍروضبث الاػًهٍت اننضح فً (3-29)شكم

 انؼبئم ٌبين خلا Releaseانخسرر   :انًرزهت انطبدضت 3.6

ثؼس اًزٔبٍ رش٤ٌَ ٝٗعظ اُل٤طٝٗبد هس رجو٠ ك٢ زاذَ اُرلا٣ب ٖٓ ذلاٍ اٗسٓبط اُحبٓط ا١ُٝٞ٘ اُل٤طٝؼ٢ ٓغ     

اٝ رصجح ٓؽززطح ٖٓ ذلاٍ اُزغٞاٍ ذلاٍ , HIVٓضَ  Latentحخرة يصًطٝٓٞؼّٞ ذلا٣ب أُع٤ق ٝرصجح 

ضئ٤ؽخ  قائطر 3ٝٛ٘بى . Herpesviridaeالاػصبة ٝالاذزجبء ك٢ اُؼوس اُؼصج٤خ ًٔب ك٢ ك٤طٝؼبد اُؼبئِخ 

 :٢ٛ,ُزحطض اُلط٣ٞٗبد

 

 



  Cytolysisوينسلال انخملاا. 1

ٖٓ ذلاٍ ( 3-32 ,اُشٌَ) انفٍروضبث انًغهفتٝه٤َِ ٖٓ  انسٍىانٍت انؼبرٌتٓؼظْ اُل٤طٝؼبد رزحطضاش      

 ٝرسػ٠ Empty cell ببنخهٍت انفبرغت اُؼبئَ كبضؿخ ٖٓ ا١ ٌٓٞٗبد ٝرسػ٠ذ٤ِخ ثح٤ش رزطى , وينسلال انخملاا

 ٝ Adenoviridae كل٢  ,خبصت انخبج يىاد يخخهفتٛصٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ ذلاٍ ػسح ا٤ُبد ٜٓ٘ب  حسسٝد .انشبرا٣عب 

Picornaviridae اٗزبط  ٣غط١Viroporins ٣ٌٖٝٔ إ ٣حسس رحَِ  .ُص١ ٣ؽبْٛ ك٢ رحط٤ْ ؿشبء اُرلا٣با

  .Cytotoxic T cellsاٝ Natural killer cells ٓضَ  انخلاٌب انًنبػٍتثلؼَ اُرلا٣ب 

 Budding انخبرػى. 2

ُٔطٝض ػجط ؿشبء اُر٤ِخ ٝشُي ػٖ غط٣ن ا ,انخبرػىثٞاؼطخ  انفٍروضبث انًغهفتك٢ ٓؼظْ  رزحطضاُلط٣ٞٗبد    

ا١ُٝٞ٘ ٝاُشجٌخ اُساذ٤ِخ  ؼبْٛ اُـلاف١ٝ .اُلط٣ٞٗبد ٝرجو٠ اُر٤ِخ ؼ٤ِٔخ ثؼس ذطٝطثز٣ٌٖٞ ثطػْ  اٗلغبضٛبزٕٝ 

ٝٛ٘بى ػسح . اُزجطػْ ٝر٣ٌٖٞ اُـلاف اُربضع٢ ك٤ٚك٢ ػ٤ِٔخ  اُجلاظ٤ٓخ ٝعٜبظ ًُٞغ٢ ٝثو٤خ الاؿش٤خ اُساذ٤ِخ

ئَ اُل٤طٝؼبد ٣ٞعس ثطٝر٤ٖ ذبص ثؼط ػٞاك٢ ٜٓ٘ب (. 3-33 ,اُشٌَ)غطائن ٌٝٓٞٗبد رؽبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجطػْ 

  .اُزجطػْػ٤ِٔخ ٣ٝؽَٜ  ؿشبء اُجلاظ٢ٓا٣ٍزحس ٓغ , Matrix proteinٟ زع١

 Exocytosis الاخراج انخهىي. 3

٢ٛٝ ػٌػ ػ٤ِٔخ الازذبٍ اُر١ِٞ ٝثبُطط٣وخ ٗلؽٜب ؿ٤ط اٜٗب رحزبط , انفٍروضبث انًغهفت وانؼبرٌترحسس ك٢     

فٍروضبث ك٢ اُزحطض٣ؽَٜ ا٣عب ػ٤ِٔخ  ٣ٝNeuraminidaseصًط إ  .اندذريفٍروضبث ا٠ُ غبهخ ًٔب ك٢ 

 .الانفهىنسا

 

 ػًهٍت انخسرر فً انفٍروضبث( 3-32)شكم


