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اىثشٗذًٍْ ٗىٍظ  اىغطاءٗحذاخ  Symmetryذناظرعيى  اعرَادا اىفٍشٗط شناهج لاسئٍظ أنٌاع 3ْٕاك     

 اثاتد ٌَنِ اُ ٌعطً شنلا اىخاسجً اىَظشٗفً ٗج٘د اىغلافلاُ , ىيفٍشٗعاخ اىشنو اىخاسجً اعرَادا عيى

 .تغض اىْظش عِ ذْاظش اىفٍشٗعاخ اىَغيفحىجٍَع اىفٍشٗعاخ 

  symmetry   Helicalحهزًنيانرناظر ال 2.1

تشٗذٍٍْح  ٍِ ٗحذاخ ٍنُ٘ Orthomyxoviridaeمَا فً اىعائيح ٕزٓ اىفٍشٗعاخ فً  تشٗذًٍْاه اىغطاء     

اُ ٌطيق عيٍٖا  ر تالاٍناُا ,مٍٍَاٌٗا ٍرشاتٖح Capsomers انٌحداخ انثنائيح أي اُ جٍَع ,مٍٍَاٌٗح ٗاحذج

ٗعادج ٌْرظٌ , ح٘ه ذجٌ٘ف ٍشمضي أٗ أّث٘ب ٍج٘فتشنو حيضًّٗ ٗذرشذة ٕزٓ اى٘حذاخ  .Protomersعْذئز 

ٕزا اىرشذٍة ٗ (.2-1 ,شنو )اىحيضُٗ  تشٗذٍْاختٍِ حيقاخ  سّا ٗحٍذ اىغيغيح اىزي ٌنُ٘ غاىثا اىحاٍض اىْ٘ٗي

اىحيضٍّٗح ٌعرَذ عيى اىفٍشٗعاخ ط٘ه  ُأٌٗزمش . ٌَنِ أُ ذنُ٘ قصٍشج ٗصيثح أٗ طٌ٘يح ٍٗشّحفٍشٗعاخ ٌْرج 

 . داخيٖاٍض اىْ٘ٗي اٍشذثظ تط٘ه اىحاه ياىثشٗذٍِ ٗحذاخ اىغلاف حجٌ ٗذشذٍة

 

 

 انرناظر انحهزًني( 2-1)شكم 

 



  Cubicاً انمكؼة  symmetry Icosahedral ػشرًني انٌجٌهانرناظر 2.2

مسطحح  Triangular face ًاجيح مثهثيح 20اىَظٖش ٌقغٌ عطحٔ اىى اٗ ٍنعة جغٌ مشٗي ٕ٘       

 ٍح٘سا ىيرحذب 12ذنُ٘  , Facets جٌانةاٗ  Icosahedrons  ػشرًني انٌجٌه ذذعى مرساًيح الاضلاع

ٍِ ٍيرقى ضيعٍِ ًٕ   Edge  حافح 30ْٕاك ٗ, اًجو مثهثيح خمسحًٕٗ ٍحو ىرجَع  ,Vertex انسمد  ٌذعى

ٌَثو  الاًل, انٌحداخ انشكهيح انكاتسٌميرٍِ ذجَع  نٌػين رئيسينفً ٕزا اىرْاظش ٌٗ٘جذ  .ٍثيثٍِ ٍرجاٗسٌِ

انرحدب الاثنا  محاًرٗجذ فً ٗي, Pentonsاٗ  Pentamersانٌحداخ انخماسيح   ٌذعى كاتسٌمير 5ذجَع 

ٗجذ فً ٗي, Hexonsاٗ  Hexamers انٌحداخ انسداسيح  ٌذعى كاتسٌمير 6ذجَع  فٍَثو انثانياٍا . ػشر

 ٍثو فٍشٗعاختعض اه ,ٕزٌِ اىرجَعٍِ اى٘ج٘ٓ جعششًّٗاغية اىفٍشٗعاخ ذح٘ي  .انحٌاف ًالاًجو انمثهثيح

Papovaviruses (2-2 ,شنو ) اىخَاعٍح اى٘حذاخ حر٘ي فقظخ. 

 

 انرناظر انؼشرًني انٌجٌهنٌاع ذجمغ انكاتسٌمير ًالاًجو انمثهثيح في أ( 2-2)شكم 

 Complex symmetry انرناظرانمؼقد 2.3

اىحجٌ  مثٍشجاه فيرًساخ انجدريٌٗ٘جذ فً , مّ٘ٔ ىٍظ حيضًّٗ ٗلا عششًّٗ اى٘جٌ٘ٓرٍَضٕزا اىرْاظش      

اىزي تذٗسٓ , ٌَثو اىيةداخو قشص ٍشمضي  اىذّا اىثْائً اىششٌظ ٌ٘جذاىجًٍْ٘ اىفٍشٗعً ف .اىرشمٍة ٍعقذجٗاه



خاسجً ٍشصع تطثقح عٍَنح  غلافاىفٍشٗط ىٔ ٗ. ٍجٖ٘ىً اى٘ظٍفح Lateral bodies تجسمين جانثيينٍحاط 

      .(2-7 ,شنو )ٗاىنشٌٗح أالاّث٘تٍح اىثشٗذٍْاخ اىذُٕ٘ ٍِٗ 

فً اىعاثٍاخ اىراتعح ىيشذثح  Binal symmetryانثنائي تانرناظر ٌٗ٘جذ ذْاظش ٍعقذ اخش ٌذعى     

Caudovirales ٍخريفح اٌضا تاىشنو اعرَادا عيى ط٘ه اىزّة ٗذقيصٔ ٍٗشّٗرٔٗاه ,ٗي ثلاز ع٘ائوخاىرً ذح .

اىرْاظش  حيضًّٗ Sheath غمدٌَريل ٗرّة , عششًّٗ اى٘ج٘ٓ Headراس ٗعًَ تاىثْائً لاحر٘اء اىعاثً عيى 

أنياف  ىٖا عذاعٍح  Base plateج يقاػدصفيحح فً ّٖاٌح اىزّة  ٗاٌضا ٌ٘جذ, قصٍش Neckػنق ٌفصو تٍَْٖا 

 .(2-8 ,شنو) Myoviridaeاىراتعح ىيعائيح   T4ػاثيح الامؼاء مَا فً ,  تشٗذٍٍْح تاسصج Tail fiber ذنة

 .ذْاظش ٍعشٗف اىٍظ ىٔ Retroviridae اىفٍشٗعاخ اىقٖقشٌح اٗ الاسذجاعٍح ىعائيحٗتعض اىفٍشٗعاخ اىراتعح 

 

 فيرًس انجدريانرناظر انمؼقد في ( 2-7)شكم

 

 



 

 انمؼقد في انؼاثياخانرناظر انثناثي ( 2-8)شكم

      

 

 


