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 مقدمة

  Weather and climate الطقس والمناخ 

 غيريت الذي - الطقس يتكون. معينين ومكان وقت أي في الجوي الغلاف حالة الطقس هو قياس ومراقبة 

 :التالية العناصر من - دائمًا

 .الهواء برودة أو سخونة درجة - الهواء حرارة درجة .1

 .منطقة فوق الهواء قوة - الهواء ضغط .2

 .الهواء في الماء بخار لكمية مقياس - الرطوبة .3

 قفوأو الأثنين معاً  الموجودة الجليد بلورات أو الصغيرة الماء قطرات من مرئية كتلة - السحب .4

 .الأرض سطح

 من تسقط ،( ثلج أو مطر) صلبة أو سائلة كانت سواء ، المياه أشكال من شكل أي: الأمطار هطول .5

 .الأرض إلى وتصل السحب

 .رؤيتها للمرء يمكن مسافة أكبر - الرؤية .6

 .للهواء الأفقية الحركة - الرياح .7

  يدةعد لسنوات ، المثال سبيل على ، محددة زمنية فترة خلال الطقس عناصر ومراقبة قياس المناخ هو ، 

 .معينة منطقة مناخ أو" الطقس متوسط" على فسنحصل

 زمنية فترة مدى على( الطقس نطاق متوسط) والموسمية اليومية الجوية الظواهر تراكم المناخ يمثل 

 .طويلة

  لتيا الشتاء في برد ونوبات الصيف في الحر موجات مثل المتطرفة الطقس ظواهر المناخ أيضاً  يشمل 

 . معينة منطقة في تحدث
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حياتنا في والمناخ الطقس  

 ال:المث سبيل على. حياتنا وحياة الحيوانات والنباتات في رئيسيًا دورًا والمناخ الطقس يلعب 

 هانشتري التي الملابس نوع على المناخ يؤثر بينما ، نرتديها التي الملابس نوع الطقس يحدد. 

  اليه هذه المنازل من تدفئة أو تكييف.يحدد الطقس والمناخ أيضاً نوع المنازل وما تحتاج 

 الطقس يحدد. زراعتها يمكن التي المحاصيل نوع وكذلك المحاصيل زراعة يتم متى المناخ يحدد 

ة مثلاً يتم زراعة النخيل في المناطق الدافئ. النضج حتى ستنمو نفسها المحاصيل هذه كانت إذا ما أيضاً 

 القطبية الباردة.ولكن لا يمكن زراعة النخيل في المناطق 

  الأرض.  على سطح الأماكن المختلفةيأثر الطقس والمناخ على أنواع النباتات التي تنموا طبيعياً في 

  يأثر الطقس والمناخ على أنواع الحيوانات التي تعيش في أماكن مختلفة على سطح الأرض. مثلا

 المناطق الأستوائية الحارة.يعيش البطريق في المناطق القطبية الباردة لكنه لا يسطيع العيش 

 

  Meteorologyالأرصاد الجوية 

 وظواهره الجوي الغلاف دراسة هي الجوية الأرصاد. 

 المصطلح يعود Meteorology قبل 341 عام حوالي ، كتب الذي أرسطو اليوناني الفيلسوف إلى 

 . ”Meteorologica“ بعنوان الطبيعية الفلسفة عن كتابًا ، الميلاد

  ن ع الموضوعات بعض ، والكيمياء والجغرافيا الفلك علم عن مواد إلى بالإضافة ، الكتابيشمل هذا

 . والأعاصير والرعد والبرد والرياح والثلج والمطر السحب

 لمع مصطلح جاء هنا ومن ، النيازك تسمى السماء من تسقط التي المواد جميع كانت ، ذلك الوقت في 

 والتي ، ”meteoros“ اليونانية الكلمة من الواقع في يأتي الذي ، Meteorology الجوية الأرصاد

 ". الهواء في عاليًا" تعني
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 Earth’s Atmosphereالغلاف الجوي للأرض   .1

 

  Earth’s atmosphere الغلاف الجوي للأرض .1.1

  الغلاف الجوي للأرض يتكون من غلاف غازي رقيق من النتروجين(N2)  والاوكسجين(O2)  مع

 كميات صغيرة من الغازات الأخرى مثل بخار الماء وثاني أكسيد الكربون.

 .تتداخل في الغلاف الجوي سحب من الماء السائل وبلورات الثلج 

 .يمتد الغلاف الجوي مئات الكيلومترات نحو الأعلى 

 % كيلومتر من سطح الأرض. 31من الغلاف الجوي يقع ضمن أرتفاع  99تقريبا 

 ى للغلاف الجوي لكنه يكون أرق وأرق ثم يندمج في النهاية مع الفضاء الخارجي لا يوجد حد اقص

 الذي يحيط بكل الكواكب.

  يعمل الغلاف الجوي كغطاء يحمي سطح الأرض وسكانه من الأشعاعات والمواد الخطرة القادمة من

 الفضاء الخارجي.

  كوكب الأرض.يحتوي الغلاف الجوي على الغازات الضروية لديمومة الحياة على 

 

 Composition of the atmosphere  تركيب الغلاف الجوي .1.1

  السطح من بالقرب الهواء حجم في. الغازات من العديد من خليط من للأرض الجوي الغلافيتكون  

 .%1والغازات الأخرى حوالي  %21 حوالي كسجينوالأ %78 حوالي النيتروجين يحتل

  كم عن  81والأكسجين تبقى ثابتة الى حد ما حتى أرتفاع حوالي أن هذه النسب المئوية للنتروجين

 سطح الأرض.

 .هنالك توازن بين الإفناء )الإخراج( والإنتاج )الإدخال( هذه الغازات عند السطح الأرض 

 العمليات طريق عن أساسي بشكل الجوي الغلاف من النيتروجين إزالة تتم المثال، سبيل على 

 تحلل خلال من رئيسي بشكل الجوي الغلاف إلى إرجاعه يتم. التربة بكتيريا تشمل التي البيولوجية

 .والحيوانية النباتية المواد

 مواد مع الأكسجين يتحد وعندما العضوية المادة تتحلل عندما الجوي الغلاف من الأكسجين إزالة يتم 

 جينالأكس إضافة تحدث. التنفس أثناء الجوي الغلاف من يؤخذ أنه كما. أكاسيد عنه ينتج مما أخرى،

 .الضوئي التمثيل عملية أثناء الجوي الغلاف إلى
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 لآخر وقت ومن آخر إلى مكان من كبيرًا اختلافًا يختلف المرئي غير للغاز الماء بخار تركيز إن . 

 هو ماءال. دقيقة ثلجية بلورات إلى يتحول أو سائلة سحابة قطرات إلى الماء بخار يتكثف أن يمكن 

 وكمادة ،( ماء) وكسائل ،( الماء بخار) كغاز طبيعي بشكل توجد التي الجوي غلافنا في الوحيدة المادة

 (.جليد) صلبة

 الكربون أكسيد وثاني الماء بخار من كل يعتبر (2CO )الهامة الدفيئة الغازات من. 

 

 

 

 

 Air pressure and Air densityوالضغط الجوي   كثافة الهواء  .1.1

 معين. حجم في الهواء جزيئات عدد هي الهواء كثافة 

 السطح من مساحة على المبذولة الناتجة من وزن جزيئات الهواء القوة مقدار الضغط الجوي هو. 

 على سطح الأرض. الارتفاع زيادة مع دائماً  الجوي الضغطو كلاً من كثافة الهواء ينخفض 

 (.1)الشكل  الأعلى المستويات في أكثر ببطئ ثم ، البداية في بسرعة يكون الأنخفاض 

 وحدات الضغط الجوي الأكثر استخدام هو الملي بار (mb)  هيكتوباسكال((hPa)  وبوصة زئبق )

(in.Hg)  1013.25. معدل الضغط الجوي عند مستوى البحر هو mb = 29.29 in.Hg. 

 

 

( مكونات الغلاف الجوي قرب سطح الأرض )ملاحظة: هذا الجدول فقط للأطلاع(1جدول )  
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 Layers of the atmosphereطبقات الغلاف الجوي   .1.1

يمكن تقسيم الغلاف الجوي الى طبقات استناداً الى منحني درجة الحرارة والتركيب الغازي 

(:2والخواص الكهرابائية )أنظر الشكل   

 

 :طبقات الغلاف الجوي أستناداً الى منحني درجة الحرارة 
 . Troposphereطبقة  التروبوسفير   .1

  كم. 11تنخفض درجة حرار الهواء مع الأرتفاع من سطح الأرض الى حد أرتفاع حوالي 

 .سبب هذا الأنخفاض هو نتيجة أن ضوء الشمس يسخن سطح الأرض وهذا بدورة يسخن الهواء 

  معدل زوال درجة الحرارة(Temperature lapse rate)  في هذه المنطقة هو حواليCο6.5  لكل

 كم. 1

 .تحتوي منطقة الغلاف الجوي هذه على جميع الأحوال الجوية على سطح الأرض 

  تدعى الحدود الفاصلة بين التروبوسفير والستراتوسفير بالتروبوبوس(Tropopause)  وهي منطقة

 وأرتفاعها يتغير حسب الموقع والفصل.  (Isothermal)أتزان حراري 

 

 

 

منحني تغير كثافة الهواء والضغط الجوي مع الأرتفاع عن سطح الأرض( 1) شكل  
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 . Stratosphereطبقة الستراتوسفير  .1

  كم. 21هي طبقة الغلاف الجوي فوق التروبوسفير عند ارتفاع حوالي 

  تبدأ درجة الحرارة بالزيادة مع الأرتفاع لتنتج أنقلاب درجة الحرارة(Temperature inversion)  

  الستراتوسفير هو أن غاز الأوزون  يلعب دور رئيسي في تسخين الهواء عند سبب الأنقلاب الحرارة في

 هذا الأرتفاع.

  تدعى الحدود الفاصلة بين الستراتوسفير والميزوسفير بالستراتوبوس(Stratopause)  وهي منطقة

 أتزان حراري.

 

 . Mesosphereطبقة الميزوسفير  .1

 .هي طبقة الغلاف الجوي فوق الستراتوسفير 

  في هذه المنطقة هو رقيق جداً والضغط الجوي منخفض.الهواء 

  يمثل الجزء العلوي من هذه المنطقة الجزء الأبرد من غلافنا الجوي بمعدل درجة حرارةCο90- . 

  تدعى الحدود الفاصلة بين الميزوسفير والفيرموسفير بالميزوبوس(Mesopause)  وهي منطقة أتزان

 حراري.

 

 : Thermosphereطبقة الفيرموسفير   .1

 .هي الطبقة الساخنة فوق الميزوسفير 

 .تمتص جزيئات الأوكسجين في هذه الطبقة الطاقة الشمسية النشطة والتي بدورها تسخن الهواء 

  هنالك ذرات وجزيئات قليلة نسبياً في الفيرموسفير وأن امتصاص كمية قليلة من الطاقة الشمسية

 . Cο500رة الهواء تصل الى يمكن أن تسبب زيادة كبيرة في درجة حرا

 

  التركيب الغازيطبقات الغلاف الجوي أستناداً الى: 

 عن( أكسجين ٪21 ، نيتروجين ٪78) ما حد إلى متجانسًا الهواء تكوين يكون ، الحراري الغلاف تحت 

 .المضطرب الخلط طريق

  المتجانس الغلاف باسم جيدًا المختلطة المنخفضة المنطقة هذه تُعرف(Homosphere)  (2 الشكل.) 

  على قادر غير والهواء ، نادرة والجزيئات الذرات بين الاصطدامات تكون ، الحراري الغلاف في 

 .نفسه تقليب على الحفاظ

  قاع يف الاستقرار إلى( والنيتروجين الأكسجين مثل) الأثقل والجزيئات الذرات تميل  لذلك، نتيجة 

 .الأعلى إلى( والهيليوم الهيدروجين مثل) الأخف الغازات تطفو بينما ، الطبقة

 غير المتجانس بالغلاف الجوي الغلاف من العلوي الجزء إلى الحراري الغلاف قاعدة من المنطقة تسمى 

(Hetrosphere) . 
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   طبقة الأينوسفيرIonosphere : 

 وجدت حيث العلوي الجوي الغلاف داخل مكهربة منطقة ولكنه ، الحقيقة في طبقة ليس الأيونوسفير 

 .الحرة والإلكترونات الأيونات من ما حد إلى كبيرة تركيزات

 60من أرتفاع  الأيونوسفير يمتد km الجزء إنهذا يعني . الجوي الغلاف أعلى إلى من سطح الأرض 

 (.2 الشكل) الحراري الغلاف في موجود الأيونوسفير من الأكبر

 اللاسلكية الاتصالات في رئيسيًا دورًا الأيونوسفير يلعب. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
طبقات الغلاف الجوي( 2) شكل  

 


