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Biochemical test of Bacteria 

 الاختبارات التشخيصية الكيموحيوية للبكتريا  

عليها بعد زرع العينات المأخوذة من أماااكن مختل ااة ماان لغرض تشخيص العزلات الجرثومية التي يتم الحصول 

أخاار جسم المرضى يجب إجراء سلسلة من الاختبارات الكيموحيوية التي عن طريقهااا يااتم التمييااز بااين جاان   

 حتى بين نوع   أخر لذا تعد هذه الاختبااارات إرااارة لمااا يمكاان أ  يتواجااد  ااي ايسااابات  هااذا يسااه  اختيااار 

  .  العلاج الملائم لها بعد إجراء الحساسية الد ائية للجراثيم

 IMViCاختبارات 

ناااة هااي جااراثيم سااالبة لصاابغة كاارال تسااتوطن الق Enteric bacteriaأ   Enterobacteriaceaeعائلااة 

هااذه العائلااة   أ اارا للتميز بااين    IMViC،  تستخدل مجموعة اختبارات    الأخرىالحيوانات    أ   للإنسا المعوية  

.  يؤرر  جو   Escherichia coli  ،Enterobacter   Klebsiellaالتي تتضمن العديد من الجراثيم منها 

   Fecal Contaminationرازي من قب  منظمااات الصااحة العامااة كاادلي  علااى التلااو  ألباا  E.coliجرثومة  

 ااي تخمياار سااكر   E.coli التي تتشابه مع  Enterobacter     Klebsiellaالشرب بينما  جو      مياه  للأغذية

تنتشاار بشااك   اسااع  ااي التربااة  الحشااائ  ، اختبااارات  لأنهااا ألبرازيالتلو   إلى  بالضر رة  يشير  لااللاكتوز  

IMViC  نواع الثلا أ  تستخدل للت ريق بين هذه الأ يمكن.  

IMViC  هو اختصار لاختباراتIndole  ،Methyl red  ،Voges – Proskauer   Citrate  للحصول

تستخدل ثلا  انايبب تحقن بالعزلات المرا  تشخيصها احاادها يحااوي ماارب التربتااو    تالاختباراعلى نتائج هذه  

tryptone broth  ) حماارالأيحوي ماارب المثياا    الأخر) لاختبار الاند ل MR-VP broth     لاختباااري (

MR-VP    أكار(  الثالث يحوي Simmon's citrate   ) لاختبار السترات (. 

 

 : Indole test* اختبار الاند ل 

،  Escherichia coliيعااد هااذا الاختبااار ماان أهاام الاختبااارات للت ريااق بااين الأجنااا  المعويااة الااثلا  

Enterobacter     Klebsiella  إنزيم    إنتاجة البكتريا على   يعتمد على قدرTryptophanase   الااذي يحطاام

لينتج ما ة الاند ل  حامض الباير  يت  الامونيا ، تحقن الجرثومة الماارا    Tryptophaneالحامض الاميني  

ساااعة تحاات  رجااة  48 – 24الغني بحامض التربتو ا   تتاارل لماادة  tryptone brothتشخيصها  ي  سط 

                                                          Kovac'sيضاااك كاراار اياارل  الااذي اسااتعيض عنااه حاليااا بكاراار  كو اااك  ل  بعااد الحضاان  37ْحاارارة 

P-dimethyl aminobenzyldehyde )  )لا  الأنبوبااةالوسط  يظهر لو  قرمزي كحلقااة علااى سااط   إلى 

تعطااي ريا يثبط نموها  كذلك يحطم حلقااة الانااد ل تطول  ترة الحضن لا  الحامض المنتج من قب  البكت  أ يجب  

E.coli    نتيجة ايجابية لهذا الاختبار بينما لا تمتلااكEnterobacter     Klebsiella    إناازيم   إنتاااجالقاادرة علااى

tryptophanase . 

 :   Proskauer tests -Voges  –Methyl redاختباري المثي  الأحمر   وك  بر   كا ر  ***

إذ تحقاان الجرثومااة الماارا  تشخيصااها  ااي  MR-VPبارا  بن   الأنبوبة التي تحااوي ماارب يقرأ  هذا  الاخت

ساعة ثم تقسم المزرعة النامية على أنبوبتين احدهما لاختبار المثي  الأحماار  الأخاارى لاختبااار   48المرب لمدة  

ر الكلوكااوز  وك  بر   كا ر ، يحوي الوسااط علااى الكلوكااوز  الببتااو  ، كاا  الجااراثيم المعويااة تؤكسااد سااك
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 MR-VP،  يسااتخدل اختباااري    اينزيميااةللحصول على الطاقااة ، لكاان الناااتج النهااائي يختلاار تبعااا ل عاليتهااا  

 للكشر عن الناتج النهائي لتخمر سكر الكلوكوز . 

إذ تنتج  Mixed acid fermentationلونا من التخمر يدعى بتخمر الأحماض الخليط  E.coliتنتج جرثومة 

اللاكتيك (  هذا   –السكسنيك    –ال ورميك    –حماض العضوية من تخمر سكر الكلوكوز ) الخليك  مجموعة من الأ

سااينتج  Methyl redلااذا عنااد إضااا ة  لياا  المثياا  الأحماار  4.4يسبب خ ض الأ  الهيدر جيني إلى ما     

ماان إنتاااج  Enterobacter   Klebsiellaلو  احماار كاارزي ) نتيجااة ايجابيااة ( بينمااا لا تتمكنااا  جرثااومتي 

أ  ما ياادعى  Ethyl alcohol   Acetyl methyl carbinolالأحماض  إنما تنتج موا  أكثر قاعدية مث  ) 

Acetoin  الذي ير ع )pH   يتحول لو  الدلي  إلى الأس ر ) نتيجة سلبية ( . 6.2الوسط إلى ما يقارب  

-α(  همااا  A   Bين   )  يتكااو  ماان جاازأ VPلاختبااار  Barritt's reagent يسااتخدل كاراار بارياات  

naphthol   KOH  (40 ) % ماا  ماان  0.6إذ يضاااكA   0.2  ماا  ماانB  ماا  ماان المزرعااة  0.1إلااى

يأخااذ وهااور ،  ااي الوسااط  Acetoinمااا ة    إنتاااجالغامق  ذلك  لياا  علااى    الأحمرالجرثومية  عند تكو  اللو   

 سااالبا لجرثومااة   Enterobacter     Klebsiella قيقة  يكو  هذا الاختبار موجبااا مااع    30  –  20اللو  مدة  

E.coli . 

 :  Citrate utilization**** اختبار استهلال السترات 

المجهرية القابلية على استخدال السترات كمصدر  حيد للكربو  لذا اسااتخدمت هااذه الخاسااية   الأحياءلكثير من  

 كرال .  العصوية السالبة لصبغة الأنواع ي تشخيص العديد من الجراثيم من بينها  

الذي اكتش ه يحوي هذا   Simmonنسبتا إلى العالم  Simmon's citrateيستخدل لهذا الاختبار  سط يدعى 

الااذي يجاازأ السااترات  citrate aldolaseأ   citrate lyaseالوسط على ما ة السترات كما ة أسااا  يناازيم 

ال ااائض مااع   2COيتحااد    tepyrova     2COالذي ي قد بد ره ذرة كاربو  ليتحول إلااى    oxaloacetateإلى  

من اللااو   Bromothymol blueالصو يول  الماء مكونا كاربونات الصو يول القاعدية التي تغير لو   لي  

الأخضر  ي الوسط الحامضااي أ  المتعااا ل إلااى الأزرب الغااامق  ااي الوسااط القاعاادي  قااد يتحااد الصااو يول مااع 

 يحضاان   slantزيد الوسط قاعدية ، يصب الوسط بشك  مائاا   الهيدر كسي  لينتج هيدر كسيد الصو يول مما ي

 ل  تقرأ النتائج بعدها . 37ْساعة بدرجة  48بعد طعنه بالجرثومة لمدة  

 . E.coli سالبا لجرثومة  Enterobacter   Klebsiellaيكو  هذا الاختبار موجبا مع 

  كالأتي :لذا  مجم  هذه الاختبارات 

Citrate Voges - Proskauer Methyl red Indole               الاختبار 

 العزلة

- - + + E.coli  

+ + - - Klebsiella 

+ + - - Enterobacter 

 

 

 

 : S production test2Hاختبار إنتاج كبريتيد الهيدر جين  



 البكتريا الطبية                     الاختبارات التشخيصية البيوكيميائية                       3مختبر 

3 

ا رة علااى إذ تكااو  الجااراثيم قاا  Enterobacteriaceaeيستخدل هذا الاختبار للتميز بين أ را  العائلة المعوية 

مثاا   Peptoneماان المركبااات العضااوية الموجااو ة  ااي مااا ة الببتااو   S2Hإنتاااج غاااز كبريتيااد الهياادر جين 

 المركبااات الكبريتيااة   Cystine السسااتاين    Cysteineالأحماض الامينية الحا ية علااى الكبرياات كالسسااتين  

 .  ألزرعيالوسط   إلىغير العضوية التي تضاك 

 أ ساااط.  تسااتخدل   Cysteinaseأ     Desulfohydraseباازنزيم    S2Hلى إنتاج غاز   يسمى اينزيم القا ر ع

 رائعة لانجاز هذا الاختبار منها :

( : يسااتخدل هااذا الوسااط ر تينيااا  لتمييااز الجااراثيم المعويااة  TSI)  Triple Sugar Iron agar سااط 

enteric bacteria  للتميز بين عائلة  أيضا   يستخدلEnterobacteriaceae  الجااراثيم العصااوية السااالبة 

بواسااطة القاادرة علااى اسااتخدال السااكريات ) الكلوكااوز ، اللاكتااوز ، السااكر ز (   الأخاارىلصبغة كاارال المعويااة  

% ماان  1ثايوساال ات الصااو يول ، يحااوي الوسااط علااى   أ  تحرير الكبرياات ماان كبريتااات الحديااد الامونياكيااة  

ككاراار  phenol red الأحمااركلوكوز .  يستخدل ال ينول % سكر ال 0.1تركيزه سكر اللاكتوز   السكر ز   

الناتجااة ماان تخماار السااكريات . يطعاان الوسااط المائاا    الأحماضالدالة الحامضية  يستدل بواسطته على تكوين  

ساااعة  24 – 18الطعن  يحضاان الوسااط لماادة    بزبرةبالجرثومة المرا  تشخيصها  يخطط سطحه بشك  متعرج  

الغاااز  يمكاان أ    إنتاااجلكشر عن  جو  كبرتيااد الهياادر جين  تخماار السااكريات ل لغرض ا ْ 37بدرجة حرارة  

 نحص  على نتائج مختل ة كالتالي :

Yellow Butt and red slant -1   لتخماار سااكر الكلوكااوز ) يتحااول  احمر تبعا: قعر اس ر  السط  المائ

(  يبقااى السااط    Acid) حامضااي ،  ( الأنبوبااةنتيجة تكو  الحامض  ي قعر   الأس ر  إلى  الأحمرلو  ال ينول  

الحامض  تواجد( بسبب قلة تواجد الكلوكوز  ي السط  لذا يكو  Alkalineالمائ  احمر               ) قاعدي ، 

 محد  بالقعر .

Yellow Butt and slant -2  تبعا لتخمر سكر اللاكتوز   / أ  السكر ز        ) نتيجة لتواجااد هااذا السااكر :

 ( . أس را الحامض عالي لذا يكو  السط   القعر    إنتاج بذا يكو  بتركيز عالي  

Red butt and slant -3  أ للغاااز  إنتاااجعدل تخمر أي ماان السااكريات الااثلا   لا يكااو  هنااال  إلى: يشير 

S2H . 

Gas formation -4 . يتم ملاحظته من  جو  تشقق  ي الاكار : 

5-S production 2Gas formation and H ي الاكار . الأسو لاحظ ذلك من تكو  اللو  :  ي  

  يستعم  لن   الغرض . TSI هو  سط ت ريقي يشبه  Kligler Iron agarيدعى   أخر هنال  سط 

ثاالا   يجااراء( يسااتخدل هااذا الوسااط  SIM)  Sulfide Indol Motility media هنال  سط ثالث ياادعى 

  الكبرياات ، الانااد ل ،  الحركااه ( . بعااض الجااراثيم تتحاارل اختبارات معا  تبعااا  لطبيعااة الوسااط ) لاختبااار  جااو

 ثبااات اليااد  semi solidبالاسااواط  هااذه الحركااة ممكاان ملاحظتهااا بحقاان الجرثومااة  ااي  سااط راابه ساالب 

 قيقة  بااذا عناادما تهاااجر   بزبرة   إيابا   يكو  الطعن بن   الخط ذهابا     أ يجب    إذضر رية جدا   ي هذا الاختبار  

عكورة بعياادا عاان خااط الطعاان .  الجااراثيم غياار المتحركااة يبقااى نموهااا  أ تها تعطي خط ضبابي  الجراثيم بحرك

غير العضوية الموجو ة  ااي  أ من المركبات العضوية   S2Hضمن خط الطعن . تحرر غاز كبريتيد الهيدر جين  

 الأسااو هااذا الراسااب   الأسااوليكو  كبرتيد الحديد   كبريتات الحديد الامونياكيهالوسط .  عند تحرره يت اع  مع  

 كا  متحركا  . إذاعلى ك  الوسط  أ لم يكن الكائن متحرل  إذايمكن ملاحظته على طول خط الطعن  
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 الجزء العملي :

 تعليم الأنابيب برقم العينة الجرثومية  مكا  الجمع  تاري  الجمع . -1

 حقن الأنابيب بالعينة الجرثومية  -2

 عة .سا 24ل لمدة   37ْحضن الأنابيب بدرجة  -3

 قراءة النتائج بتغير اللو  أ  إنتاج كبريتيد الحديديك . -4

 : Urease production testاختبار إنتاج إنزيم اليوريز   

Urease    ثاني ا كسيد الكربو  ،  يكو  هذا الاختبار م يااد جاادا   ااي   آمونيا  إلىهو إنزيم يح ز تحوي  اليوريا 

 أ لا يسااتطيعو  اسااتغلال اليوريااا  الأخاارىالعائلااة المعويااة   أ را   أ ، بما    Proteusتشخيص جن  المتقلبات  

عاان غيرهااا ماان الجااراثيم المعويااة غياار  Proteus يستغلونها ببطء رديد ،  كذلك يعد الاختبار مهم  ااي تمييااز

يحتااوي ماارب  Urea broth or agarهااذا الاختبااار  سااط ياادعى  يجااراءالمخمرة لسكر اللاكتوز ، يسااتخدل 

 Phenol red الأحماار،  كاراار ال ينااول  urea، اليوريااا  yeast extractص الخميرة اليوريا على مستخل

indicator  الذي يكااو  احماار برتقااالي  اايpH = 6.8  بن سااجي  ااي  إلااى احماار غااامقpH = 8.1  تحضاار

مكونات الوسط  تعقم بجهاز المؤسدة عدا اليوريا تعقم بالترري  ثم تضاااك للوسااط  لماااذا ح بعااد حقاان الوسااط 

امونيااا   ثاااني ا كساايد   إلااىساااعة تتجاازأ اليوريااا    24ل لماادة   ْ 37جرثومة المرا  تشخيصها  حضنه بدرجة  بال

الكربو  ، تتحد الامونيا مع الماء  تنتج هيدر كسيد الامونيااول ، القاعاادة القويااة التااي تر ااع الدالااة الحامضااية 

 ايجابي على الكشر .  الور ي الغامق  هذا  لي  إلىتغير لو  الدلي    إلىللوسط مما يؤ ي  

 

 الجزء العملي :

 تعليم الأنابيب برقم العينة الجرثومية  مكا  الجمع  تاري  الجمع . -1

 + 
 ـــ

Weakley  + control 
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 حقن الأنابيب بالعينة الجرثومية  -2

 ساعة . 24ل لمدة  37ْحضن الأنابيب بدرجة   - 3

 قراءة النتائج بتغير اللو  من الأس ر البرتقالي إلى الور ي الغامق . - 4

 

 :  Coagulase testاختبار إنزيم الكواكيوليز ) التجلط (   

Coagulase   هو اينزيم الذي يجلااط بلازمااا الاادل بميكانيكيااة تشاابه الااتجلط أ  التخثاار الطبيعااي ، تسااتخدل هااذا

الممرضااة  غياار الممرضااة ، هااذا ايناازيم   Staphylococciالاختبار للتمييز بين جن  المكورات العنقو يااة   

)                            على المكورات العنقو ية الممرضة  تاادعى الجااراثيم الموجبااة لهااذا ايناازيم    مؤرر جيد

Coagulase Positive Staphylococcus  ( يرمز لها  )COPS  ( السااالبة لااه تاادعى  )Coagulase 

Negative Staphylococcus  يرمز لها  )                     (CONS تسااتخدل ا . ) لبكتريااا الممرضااة هااذا

اينزيم لتحيط ن سها بخثرة من ال ايبرين لتقي ن سااها ماان   اعااات العائاا  . تساابب الجااراثيم الموجبااة للإختبااار 

لاام  إذاكمضا  للتخثر ( ح لماااذا .  تعتباار النتيجااة سااالبة   EDTA  أ   Citrateتجلط البلازما ) يضاك    أ تخثر  

 ساعات . 4تتكو  خثرة بعد 

Coagulase + Coagulase Reacting Factor ( CRF )         Coagulase + Thrombin ( C 

– T ) + Fibrinogen                    Fibrin (( Clot ))  

 

 الجزء العملي :

م  من  ل ) كاا  أنااواع الاادل عاادا  ل ال  اارا  ،   5: تحضر البلازما عن طريق سحب    Plasmaتحضير البلازما  

ماا  ماان الاادل ثاام يطاار  الأنبااوب   5لكاا     EDTAغاام ماان السااترات أ     0.5نيا ( .  يوضع  الدجاج ، خنازير غي

  قائق  يتم الحصول على البلازما . 5-3مركزيا لمدة 

 تعليم الأنابيب برقم العينة الجرثومية  مكا  الجمع  تاري  الجمع . -1

بالعينااة   Brain – Heart infusionحقاان الأنابيااب الحا يااة علااى  سااط نقيااع القلااب  الاادما    -2

 ل . 37ْساعه بدرجة  24الجرثومية المرا  تشخيصها   تحضن لمدة  

م  ماان بلازمااا الاادل مااع  0.3معقمة حا ية على  أنابيب إلىم  من النمو الجرثومي   0.1بعد ذلك ينق     –  3

 الجرثومة إضا ةسيطرة حا ي على البلازما  قط      أنبوبترل  

 قيقااة  ذلااك بتميياا   15 أ  10ة الغر ااة  يااتم مراقبااة تكااو  الخثاارة كاا  تترل الأنابيب بدرجااة حاارار   -  4

 جانبيا  . الأنبوب

 ساعات تتم قراءة النتائج بتكوين الخثرة  كالتالي : أربعبعد  – 4

+ 

- 



 البكتريا الطبية                     الاختبارات التشخيصية البيوكيميائية                       3مختبر 

6 

  قط  الأنبوبةمن  الأ لكانت الخثرة  ي الربع  إذا 1+ -أ 

 . الأنبوبةكانت الخثرة تشغ  نصر  إذا 2+ -ب 

 . الأنبوبة  أرباعالخثرة ثلا   كونت إذا 3+ -ج 

 . بأكمله الأنبوبرغلت الخثرة   إذا 4+  -  

 السيطرة .  كأنبوبة بقيت البلازما سائلة  أبدا  لم تظهر خثرة   إذاسالب   -ها 

بعااض الجااراثيم تسااتغ   أ  إذ  البلازمااا ماان السااترات  ألزرعاايملاحظااة : يجااب التأكااد ماان خلااو الوسااط 

 السترات  تحد  التجلط .

 استخدال أكيا  بلازما الدل يجب التأكد من تاري  الصلاحية لكي لا تعطي نتائج كاذبة    عند

 : Blood hemolysis testاختبار تحل  الدل  

تحل  كريات الاادل   إلىالتي تؤ ي    exoenzymesخارجية    إنزيماتت رز    Streptococcusالجن     أ را بعض  

. النااوع المرضااي ماان المكااورات  Hemolysinsللاادل  لااةالمحل باينزيمااات اينزيماااتالحماار ، تاادعى هااذه 

 يااتم  تامااةتحلي  كريااات الاادل الحماار بصااورة  إلى، الذي يؤ ي  β – hemolysinsالمسبحية ينتج نوع يدعى 

،  Blood agarالاادل  أكااار أطبااابالاستدلال عليه ماان تكااو  حلقااة راا ا ة حااول المسااتعمرة الجرثوميااة علااى 

 % من حجم الوسط  لماذا يضاك  ل الخراك ح  5بنسبة  الأغناليستخدل  ل 

 

 

 الجزء العملي :

بعااد تحضاايره  Blood agar baseالاادل  أكااار سااط  إلااىالدل بزضا ة  ل الخااراك  أكار أطبابتحضر  -1

 ل ثم يضاك له الدل بظر ك معقمة . 50ْ تعقيمه بجهاز المؤسدة يبر  لدرجة 

ساااعة  بظاار ك  48 – 24ل  لماادة  37ْبدرجة  الدل  تحضن أكارتزرع العينة المرا  تشخيصها على  -2

 قليلة التهوية .

 أ للاادل  hemolysis β-تقرأ النتائج بتكو  حلقة ر ا ة حااول المسااتعمرة تاادل علااى التحلاا  الكاماا    -3

أ  عدل  جو  تغيير  ااي الوسااط  ذلااك  α-hemolysisالجزئي      التحلحلقة خضراء اللو  تدل على  

 . γ- hemolysisيشير لعدل تحل  الدل  

 

 

 :   Oxidase testاختبار إنزيم الأ كسيديز   

يلعااب   ر مهاام  ااي عمليااة النقاا   إناازيمهو  Oxidase  إنزيم  Cytochrome C أيضا   يسمى هذا الاختبار 

 , Pseudomonas , Neisseria الأجنااا الالكتر ني خلال التن   الهوائي . يسااتخدل هااذا الاختبااار لتمييااز 
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Vibrio , Aeromonas , Compylobacter , Alcaligenes    عاان غيرهااا ماان الجااراثيم  تكااو  جميااع

-dimethyl-paraعاماا  )  أ ا را  العائلة المعوية سالبة لهذا الاختبار يعتمااد الاختبااار علااى اختاازال كاراار 

phenylenediamine hydrochloride    البن سجي . يجرى هذا الاختبار بطريقتين . إلى( العديم اللو 

مرة الماارا  تشخيصااها : إذ يغطااى سااط  الطبااق الحااا ي علااى المسااتع Plat method الأطبااابطريقااة  – 1

 اللو  البن سجي تكو  موجبة للاختبار .  إلىعن الضوء  المستعمرات التي تتحول أنيا   ا  بالكارر بعيد

تم غماار  رقااة ياا  إذ:  هي الطريقااة الشااائعة الاسااتخدال  filter paper methodالترري   أ رابطريقة  – 2

الورقااة الحا يااة علااى  إلااىالترر  بالكارر  ي جااو مظلاام ثاام تنقاا  المسااتعمرة الماارا  اختبارهااا بعااو  خشاابي 

 ثواني ( . 10 – 5)   أنيا  الكارر  تخلط مع الكارر ثم تقرأ النتيجة 

لكاراار لح ااظ الكاراار ل تاارات طويلااة إذ تغماار  رقااة تررااي  با أ  الأمااد هنال طريقة  جدت للاستخدال بعيااد 

 بعدها يعم  لها تج يد  تح ظ  ي  عاء محكم الغلق معقم  تح ااظ لعاادة رااهور بدرجااة حاارارة الغر ااة  عناادما 

 يرا  استخدامها توضع بطبق بتري  ترش بالماء المعقم  توضع  وقها المستعمرة  تقرا النتائج .

مرات  لا يسااتخدل اللااوب الخشااب لنقاا  المسااتع أ الزجاااج  أ ماان البلاسااتك  أعااوا ملاحظااة : يجااب اسااتخدال 

 المصنوع من الحديد

على الماكونكي لا  لونااه بن سااجي  قااد يعطااي   أبدا  يجرى الاختبار على  سط الاكار المغذي  لا يجرى    أ يجب  

 جة كاذبة .ينت

 

 الجزء العملي :

م  ماء مقطر معقم  يح ااظ  ااي   10غم من الكارر  تذاب  ي    0.05يحضر كارر الا كسيديز بوز    -1

 معتمة . ةأنبوب

 ااي طبااق بتااري معقاام  مغلاار بغاالاك يمنااع  s No. 1 'Whitmanتوضع  رقااة تررااي  ماان نااوع  -2

 الضوء .

توضع قطرة من الكارر على  رقة الترري   تنق  المستعمرة المرا  تشخيصها بواسطة عو  خشبي  -3

 الكارر  تخلط بر ق على  رقة الترري  مع الكارر .  إلى

   البن سجي .بظهور اللو أنيا  تقرأ النتيجة  -4

 :    Catalase testاختبار إنزيم الكاتليز   

السااالبة  Streptococcusالموجبااة للاختبااار    Staphylococcusيستخدل هذا الاختبار للتمييز بااين جنسااي  

 أ  هااو ممكاان    ايجباريااةيظهر مختلر التأثيرات على الجراثيم اللاهوائية    أ ممكن    الأ كسجينللاختبار  جو   

 جبة للاختبار مستعمرة مو
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-ب النواتج السامة ) جذ ر السوبرا كساايد يقتلها بسب
2Superoxide radical O  ،Hydroxyl radical 

OH  ،2O2Hydrogen peroxide H  الالكتر نااات( بعااض نواقاا Flavoprotein  تختاازل  أ يمكاان

    Superoxide dismutaseهمااا  إناازيمينمباراارة  تكااو  جااذ ر السوبرا كساايد .  جااو   الأ كسااجين

Catalase لا   للأ كسااجينلجراثيم اللاهوائية مقا مة التأثيرات الضارة ماان التعاارض يمن  اSuperoxide 

dismutase   الأ كساااجينبير كسااايد الهيااادر جين  جاااذر  إلاااىيحاااول جاااذ ر السوبرا كسااايد  (.2O  ، )

Catalase    الذي يظهر ك قاعااات يمكاان رايتهااا . الجااراثيم    أ كسجينيحطم بير كسيد الهيدر جين لينتج ماء

بااأنبوب  أمااا. يجاارى هااذا الاختبااار بطااريقتين   الأ كسااجينلذا لا تتحم   جو     اينزيمينللاهوائية ت تقر لهذين  ا

تنقاا  المسااتعمرات علااى رااريحة زجاجيااة  يضاااك لهااا كاراار   أ الاختبار الحا ي علااى المسااتعمرات الناميااة  

لنامية على  سط الاكار المغذي  قد تضاك قطرات من الكارر على سط  المستعمرة ا  أ بير كسيد الهيدر جين  

. 

 

 

 الجزء العملي :

 % . 3تركيز  إلىمع الماء المقطر المعقم  2O2Hيحضر كارر البير كسيد بتخ ير ما ة   – 1

الشااريحة الزجاجيااة   إلااىيتم نقاا  المسااتعمرة    أ يضاك الكارر على سط  المستعمرة النامية على الطبق    –  2

المرب المغذي   أنبوبةالمزرعة النامية على    إلىقطرة من الكارر    إضا ةتم  ي  أ الحا ية على قطره من الكارر  

. 

 . الأ كسجينتقرأ النتائج بتكو   قاعات هوائية  لي  على تحرر غاز   – 3

 الدل ، لماذا ح  أكارلا يجرى الاختبار على المزارع النامية على  سط  أ ملاحظة : يجب  

 الأ كسااجينماااء  غاااز  إلااىعمرات لا  الحديد يؤكسااد البير كساايد  يجب عدل استخدال لوب حديدي لنق  المست

  بالتالي يعطي نتائج كاذبة 

 

 


