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  Lotic watersا١ٌّبٖ اٌغبز٠خ . 2

لانيار والجداوؿ والينابيع وتختمؼ ىذه المياه عف تضـ المياه الجارية كؿ مف ا 
 المياه الساكنة في عدد مف الصفات منيا ما يأتي:

 حركة المياه المستمرة بأتجاه واحد.. 1
 تبايف في سرعة جرياف المياه نسبة الى حجـ المياه.. 2
 تبايف كبير في مستوى المياه.. 3
 يكوف عمقيا اقؿ مما ىو عميو في البحيرات. .4
تتغير العوامؿ الفيزياوية والكيماوية والحياتية بصورة تدريجية عمى طوؿ المجرى المائي  .5

 وبأتجاه واحد.
 كمما ازدادت المياه الجارية قدما كمما ازداد طوليا وعرضيا وعمقيا. .6
 تقوـ المياه الجارية بعممية نقؿ مستمرة لمواد التعرية. .7
 المواد المغذية الموجودة في احواضيا.تعتمد انتاجيتيا عمى نوعية وكمية  .8
تعتبر المياه الجارية مفتوحة كالأنيار والجداوؿ في حيف تكوف المياه الساكنة  .9

 مسطحات مائية مغمقة كالبحيرات والبرؾ.
يكوف استعماؿ المواد المغذية في المياه الجارية بصورة مؤقتة في موقع معيف في  .10

 في المياه الساكنة.حيف يكوف استعماليا لعدة مرات 
يكوف تركيز الاوكسجيف الذائب في المياه الجارية اكثر تماثلا في المياه الجارية مما  .11

ىو عميو بيف طبقات المياه الساكنة وتكوف المياه الجارية غنية بسبب حركة المياه الدائمة 
ما اخذ بنظر وكبر المساحة السطحية المعرضة لميواء وعممية الخمط الجيدة المستمرة اذا 

 الاعتبار الاعماؽ القميمة.
 

 Riversالأٔٙبز 

نتيجة ليطوؿ الأمطار وذوباف الجميد فاف قسما مف المياه تجري فوؽ سطح 
في حيف ينفذ   Surface water runoffالارض ويطمؽ عمييا المياه السطحية الجارية 

 .Ground water runoffالقسـ الآخر خلاؿ التربة وقد تكوف المياه الجوفية الجارية 
مع بعضيا لتكوف نييرات  Brooksوتتجمع المياه السطحية الجارية في جداوؿ        

Rivulets   اوGreeks   التي يؤدي التقاءىا الى تكويف الانيارRivers  فالأنيار أذف .
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تشكؿ كتمة مف المياه السطحية المتحركة مع ما تحممو مف مواد أخرى وتكوف حركتيا 
ف مستمر وباتجاه واحد مف المناطؽ المرتفعة الى المناطؽ اقؿ ارتفاعا. وتقدر بصورة جريا

 كيمو متر مربع. 37000كمية المياه التي تصبيا الانيار في البحار بحوالي 
 

 أٔٛاع الأٔٙبز

ىناؾ عدد مف التقسيمات لانواع الانيار وفؽ ثوابت معينة فعمى سبيؿ المثاؿ فاف 
 ياف المياه ىي:أنواع الانيار وفؽ طبيعة جر 

 

  Permanent Riversالأنيار الدائمية . 1
يكوف مصدر المياه في ىذه الانيار بصورة أساسية المياه الجوفية بشكؿ جداوؿ أو      

 نضح مف خلاؿ التربة بسبب كوف مستوى المياه الجوفية مرتفع عادة.
  Intermittent Riversالأنيار المتناوبة 

ي ىذه الانيار بصورة اساسية المياه السطحية التي تنشأ مف يكوف مصدر المياه ف     
 مياه الامطار وذوباف الثموج.

 

  Interrupted Riversالانيار المتقطعة . 2
يكوف مجرى الانيار في ىذه الحالة فوؽ سطح التربة وتحتيا . فالمجرى فوؽ سطح       

خور الكمسية الموجودة في التربة يكوف بسبب نفاذ الماء خلاؿ الرماؿ والصخور او الص
 مجرى النير. ونفاذ الماء يكوف بسبب شحة المياه الوافدة مف منابعيا.

 

 اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّثد ح

ىناؾ بعض العوامؿ البيئية التي يمكف اعتبارىا عوامؿ محددة او مؤثرة في بيئة      
 المياه العذبة منيا مايأتي:

 : درجة الحرارة. 1
فات الحرارية كالحرارة النوعية والحرارة الكامنة للانيار يمتمؾ الماء بعض الص

والحرارة الكامنة لمتبخر. وتعد درجة الحرارة عاملا مؤثرا في حياتية الاحياء المائية لاف 
اغمبيا ذات مدى قصير او ضيؽ لتحمؿ التغير في درجات الحرارة. وعميو فأف أي تغير 

وانشطتو يؤدي الى تأثير واضح في حياة ىذه في درجة الحرارة ينتج عف فعاليات الانساف 
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الاحياء. كما اف التغير في درجات الحرارة يؤدي الى تغيرات في الكتؿ المائية حيث 
يحدث دوراف الكتؿ المائية ليا تأثير كبير في الحياة المائية. كما تؤثر كتؿ المياه العذبة 

 الكبيرة في مناخ اليابسة المحيطة بيا.
 

 : الشفافية. 2
تحدد المواد العالقة مف اختراؽ الاشعة الضوئية لطبقات المياه حيث اف الكدرة  

Turbidity   المتسببة مف الطمى والغريف وغيرىما تعتبر مف العوامؿ البيئية المؤثرة في
الاحياء المائية. عمما بأف الاحياء المائية تسبب كذلؾ كدرة المياه. ويمعب الضوء دورا 

مف ضمنيا الطحالب بأعتباره مصدرا لمطاقة الضوئية في عممية  ىاما في نمو النباتات
البناء الضوئي التي مف خلاليا تصنع النباتات غذائيا ومنيا تتغذى عمييا بقية الحيوانات. 
كما اف الضوء يعتبر عاملا ميما بالنسبة لمحيوانات حيث يساعدىا عمى الرؤيا والذي لو 

 علاقة في حصوليا عمى غذائيا.
الكدرة حسب الانيار المختمفة وبدرجة كبيرة وحسب المناطؽ المختمفة وتختمؼ 

لمنير الواحد. فالأنيار الجبمية ذات القيعاف الصخرية ذات كدرة قميمة مقارنة مع تمؾ التي 
قيعانيا طينية والتي تجري في سيوؿ رسوبية التي تتميز في ارتفاع كدرتيا وعموما فاف 

يار. وتمتاز المياه الجارية بانيا اكثر كدرة مف المياه سرعة التيار تزيد مف كدرة الان
الساكنة. وتعد طبيعة قاع النير وسرعة التيار ووجود الامطار والنفايات التي ترمى الى 
النير والمواد غير الحية كالطمى والمواد العضوية المتفسخة مف العوامؿ المؤثرة في كدرة 

 المياه.
 

 التيار :. 3
العوامؿ المحددة في معيشة الكائنات الحية وانتشارىا خاصة يعد التيار مف احد 

تمؾ التي تتواجد في الانيار والينابيع ذات التيارات المستمرة والقوية. كما اف لمتيارات دورا 
ىاما في توزيع الغازات الحيوية والاملاح او المغذيات النباتية. وتحاوؿ الكائنات الحية 

وانية اف تتشبث في القاع لمقاومة جرفيا بالتيارات في حيف القاعية النباتية منيا او الحي
تكوف اليائمات )العوالؽ( عرضة لحمميا مع التيارات مف منطقة الى اخرى لذا فاف دراسة 
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منطقة ما لنير عمى سبيؿ المثاؿ في تركيبيا الحيوي سوؼ يختمؼ مف فترة لاخرى بسبب 
 د تكوف مختمفة لتمؾ المنطقة.التيارات التي تحمؿ بصورة دائمة احياء مائية ق

 

 الغازات الذائبة :. 4
يعتبر كؿ مف الاوكسجيف وثنائي أوكسيد الكربوف مف العوامؿ المحددة والمؤثرة 
في حياة الأحياء المائية. ومتطمبات الاوكسجيف الذائب أصبحت مف الأمور التي يقاس 

التنفس للاحياء المائية. فييا درجة تموث ذلؾ المسطح المائي حيث الحاجة ليا في عممية 
العلاقة عكسية وكما  وتقؿ كمية الاوكسجيف الذائب كمما ازدادت درجة الحرارة حيث اف

 (. 2-2موضح في الجدوؿ )
وتستيمؾ المواد العضوية في تحمميا كميات مف الاوكسجيف الذائب فضلا عف 

كذلؾ يلاحظ النقص في الاحياء المائية المختمفة اثناء عممية التنفس. وفي المياه الراكدة 
الاوكسجيف الذائب اكثر كما ىو الحاؿ في المياه الجارية وذلؾ بسبب عممية المزج بيف 
عمود الماء مف جية وبيف المياه والجو )اليواء( مف جية اخرى. اف ثنائي اوكسيد الكربوف 

اتات فأىميتو تكمف بكونو المادة المتفاعمة لعممية البناء الضوئي التي تقوـ بيا النب
الخضراء بضمنيا الطحالب في المسطحات المائية وغالبا ما يكوف عمى ىيئة بايكربونات 

 التي يأخذىا النباتات كمصدر لثنائي اوكسيد الكربوف.
 

 : الاملاح. 5
في بيئة المياه العذبة، تعتمد طبيعة الاملاح وكميتيا بصورة رئيسية عمى 

ة مف تربة ىذه الاراضي المجاورة تنجرؼ جيولوجية المنطقة المحيطة حيث اف نسبة كبير 
الى المسطحات المائية القريبة وفي كؿ المواسـ. وتقوـ المحملات )البكتريا والفطريات( 
برفد المسطح المائي بمزيد مف الاملاح )المغذيات( مف خلاؿ ما تقوـ بو مف تحمؿ المادة 

 العضوية الى مواد لا عضوية.
المياه العذبة ىي بيكاربونات الكالسيوـ  اف مف اىـ الاملاح المتواجدة في

والمغنسيوـ التي لا تتواجد بصورة دائمة. واما الاملاح المتواجدة عمى ىيئة كربونات 
فتترسب عادة الى القاع وتمتزج مع الطيف. اف مصدر املاح البيكربونات والكربونات ىو 

المياه حيث يدخميا عف  مف غاز ثنائي اوكسيد الكربوف الذي لو قابمية عالية لمذوباف في
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طريؽ الجو كذلؾ يعتبر التحمؿ العضوي مصدرا لثنائي اوكسيد الكربوف فضلا عف تنفس 
 الاحياء المائية.
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( : درجة ذوباف الاوكسجيف في ماء خالي مف الكمور وفي درجات حرارة مختمفة 2-2جدوؿ رقـ )
بؽ وضغط جزئي للاوكسجيف قدره ممـ زئ 762وعندما عرض الماء مشبع باليواء تحت ضغط كمي قدره 

 % اوكسجيف( 22.9ممـ زئبؽ )لقد افترض اف اليواء الجاؼ محتوي عمى  162
 (Brown 1972)مف 

 

درجة 
 الحرارة)مئوية(

ممغـ / لتر 
 اوكسجيف

درجة الحرارة 
 )مئوية(

ممغـ / لتر 
 اوكسجيف

 9.17 20 14.62 صفر
1 14.23 21 8.99 
2 13.84 22 8.83 
3 13.48 23 8.6. 
4 13.13 24 8.53 
5 12.80 25 8.38 
6 12.48 26 8.22 
7 12.17 27 8.07 
8 11.87 28 7.92 
9 11.59 29 7.77 
10 11.33 30 7.70 
11 11.00 31 7.50 
12 10.83 32 7.40 
13 10.60 33 7.30 
14 10.37 34 7.20 
15 10.15 35 7.10 
16 9.95 36 7.00 
17 9.74 37 6.9 
18 9.54 38 6.8 
19 9.35 39 6.7 
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وتفضؿ عدد مف الاحياء المائية المياه العسرة مثؿ انواع مف الاسفنج واغمب 
. ومف جية  القشريات وانواع النواعـ التي تكوف أصدافيا متكونة مف كاربونات الكالسيوـ
اخرى تعد املاح النترات والفوسفات مف العوامؿ المحددة في نمو الاحياء المائية وخاصة 

ىذه المغذيات تستيمؾ دائما مف قبؿ اليائمات النباتية اليائمات النباتية حيث اف 
والطحالب القاعية والنباتات الاخرى بصورة كبيرة مما يعرضيا الى النقصاف في البيئة 

 المائية.
وتمعب الاملاح دورا ىاما في حياة الاحياء المائية مف ناحية التنظيـ الازموزي 

Osmoregulation ة تكوف تراكيز الأملاح في داخؿ في أجساميا. ففي المياه العذب
جسـ ىذه الاحياء اعمى مف المحيط الخارجي وعميو يدخؿ الماء الى جسـ ىذه الاحياء مف 
خلاؿ الانتشار ويحاوؿ الكائف الحي اف يوازف في تراكيز الاملاح بحيث يضمف الحصوؿ 

وجب عمى الماء بدوف جيد اضافي أي مف خلاؿ عممية الانتشار البسيط أي النقؿ الم
الذي لا يتطمب أي طاقة اضافية لتأميف حاجة الكائف الحي لمماء وكما يحدث في 
الحيوانات الابتدائية والتي تقوـ بالتخمص مف الماء الزائد عف طريؽ الفجوات المتقمصة 

(Contractile vacuoles في حيف تقوـ الاسماؾ بالتخمص مف الماء الزائد عف . )
ف وعكسو تصبح اجساميا منتفخة تصؿ الى درجة حاجة اجساميا بواسطة الكميتي

الانفجار. ولصعوبة التنظيـ الازموزي في الكثير مف الاسماؾ جعؿ ىذه الانواع لا 
 تستطيع الدخوؿ في المياه العذبة.

 
  Estuary environmentصب١ٔب: ث١ئخ ِصجبد الأٔٙبز   

ندىا مياه النير تعرؼ منطقة مصبات الانيار بانيا المنطقة المائية التي تمقي ع
ومياه البحر وتمتزج مع بعضيا حيث انيا المنطقة الساحمية شبة المغمقة التي يكوف ليا 
اتصاؿ مع البحر المفتوح مف ناحية ومنيا يخفؼ ماء البحر باختلاطو مع الماء العذب 
القادـ مف الانيار كما يصفيا بعض الباحثيف. في حيف اف بعض الباحيثف يذكروف باف 

صؼ لا يعطي اية اىمية الى الحدود الارضية والبحرية لمنطقة مصب النير التي ىذا الو 
تبقى مبيمة كما لا يعطي الاشارة الى بعض المناطؽ التي يعتبرىا الاخروف ذات اىمية 

 كبيرة في تركيب مصب النير.
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