
        

           النبات نيماتودا          
                        

 وقاية النباتالثالث 

 (6) 

 الوائليضياء سالم علي الدكتور 



دورةًحياةًالنيماتوداًالمتطفلةًعلىًالنباتً-رابعا ً  

 بسيطة النباتات على المتطفلة النيماتودا أنواع معظم حياة دورة•
 -2 البيضة طور -1 هي أطوار بثلاثة تمر فالنيماتودا ، ومتشابهة

 يفقس الأنثى تضعه الذي فالبيض .البالغة الدودة طور -3 اليرقة طور
 اليرقة وتنتقل ،(أطوار) أعمار بأربعة وتمر تنمو صغيرة يرقات الى
 داخل يجري انسلاخ وأول جلدها، بانسلاخ آخر الى (طور) عمر من

 حيث نموها تمام الى اليرقة تصل الأخير الانسلاخ وبعد البيضة،
 الحياة دورة وتتراوح . (الشكل) بالغين أنثى أو ذكر الى جنسيا   تتميز
 من) الحياة دورة طول ويعتمد ذلك عن تزداد وقد أسابيع 8-3 بين

 والرطوبة الحرارة درجة منها ،عوامل عدة على (البيض إلى البيض
 الفصول في وكذلك الباردة المناطق في الحياة دورة مدة تزداد و

 نيماتودا في الحياة دورة متوسط يبلغ فمثلا   النيماتودا ونوع الجافة
 يوم 14 حوالي .Aphelenchoides spp والأوراق البراعم

 50 حوالي Tylenchulus semipentrans الحمضيات ونيماتودا
 .يوم

 



 دورةًالحياة

ثانيال اليرقيالطور   

 البيض

الاول الانسلاخ  

الثاني الانسلاخ  

الرابع الانسلاخ  

الثالث الانسلاخ  

الثالث اليرقيالطور   

الرابع اليرقيالطور ا  



 التغذية والتطفل في النيماتودا المتطفلة على النبات

 تستطيع لا إجبارية، طفيليات هي النباتات على المتطفلة النيماتودا جميع•
 .الحية النباتية عوائلها من غذائها على تحصل لم ما والتكاثر العيش

 وأماكن تطفلها طبيعة في النبات على المتطفلة النيماتودا أنواع وتختلف
 ذلك وعلى .لها تسببها التي الأضرار ومدى عوائلها بأنسجة وجودها
 إلى النبات على وتطفلها تغذيتها طريقة حسب النيماتودا تقسيم يمكن

 :التالية المجاميع

 Parasites of طفيلياتًعلىًالأجزاءًالنباتيةًتحتًسطحًالتربةًً-أولاً•
Below-Ground Plants Parts 

تشمل الأنواع المتطفلة على الجذور والدرنات والسوق الأرضية •
وتقسم هذه المجموعة من حيث طبيعة تطفلها وتغذيتها على . الأخرى

 -:الجذور إلى الأقسام التالية 

 Root endoparasitesًًًًطفيلياتًداخليةًً-1•

تدخل النيماتودا الجذور النباتية بعد اختراقها وتتغذى على أنسجتها من •
 :  وتقسم إلى.الداخل وقد تكون ساكنة أو متجولة داخل الجذور

 



 Sedentaryًساكنةً-أ•
 جسمها وجميع التغذية في تبدأ ثم ،وتستقر ،العائل جذور النيماتودا تخترق •

 الحوصلات نيماتودا باستثناء حياتها فترة طيلة تتحرك لا حيث ،الجذر داخل
 جزء يبرز حيث تطورها خلال داخلية شبة نيماتودا فهي الحوصلات وشبة
 وتظل منتفخة أجسامها بأن الإناث وتتميز .الجذر أنسجة خارج جسمها من

   الجذور تعقد نيماتودا الأجناس ومنها .الشكل أسطوانية الذكور
Meloidogyne spp   الكاذب الجذور تعقد ونيماتودا Nacobbus   و 

 . Meloidodera الحوصلات شبة نيماتودا
 Migratoryًًًًًمتجولةً-ب•
 الجذر داخل (متنقلة) متحركة تظل لكنها العائل جذور النيماتودا تخترق•

 وتحتفظ .الجذور إلى تعود ثم التربة إلى تخرج وأحيانا   ،حياتها فترة طيلة
 في شديدة تقرحات النيماتودا هذه وتسبب ،الأسطواني الدودي بشكلها الإناث
  التقرح نيماتودا  النيماتودا المجموعة هذه ويمثل .النبات أنسجة

Pratylenchus الحفارة النيماتودا  Radopholus similis  نيماتودا و 
 والأبصال السوق نيماتودا أنواع بعض  Hirschmanniella الأرز

Ditylenchus . 
 



  Root semi-endoparasitesداخلية ( نصف)طفيليات شبة  -2
 الجذر داخل جسمها من الأمامي النصف أو جسمها مقدمة النيماتودا تدخل•

 :إلى وتقسم .الجذور على التغذية أثناء متجولة أو ساكنة تكون وقد
  Sedentary ًساكنةً-أ•
 كلوية أو كروية تكون الناضجة الإناث بأن المجموعة هذه نيماتودا تتميز  •

 ويمثل .التغذية على قدرتها وتقل الحجم صغيرة الذكور تكون بينما ،الشكل
 Tylenchulus الحمضيات نيماتودا منها النيماتودا المجموعة هذه

semipenetrans الكلوية النيماتودا و Rotylenchulus  نيماتودا و 
 . Heterodera و Globodera   الحوصلات

 Migratoryًمتجولةً-ب•
 والإناث والذكور اليرقية الأطوار جميع بأن المجموعة هذه نيماتودا تتميز•

 في مدفون الجسم مقدمة من وجزء عادة تتغذى ،نشيطة متحركة أطوارا  
 التقزم نيماتودا منها النيماتودا المجموعة هذه ويمثل .الجذر

Tylenchorhynchus   الرمحية والنيماتودا Hoplolaimus  مجموعة و 
  و Helicotylenchus و Rotylenchus الحلزونية النيماتودا

Scutellonenma . 



 Root ectoparasitesًًًًخارجيةًطفيلياتً-3•

 رمح بوجود وتتميز .اختراقها دون الخارج من الجذور على النيماتودا تتغذى•
 أثناء متجولة أو ساكنة تكون وقد ،الجذر من العصارة يمتص الذي جدا   طويل
 :إلى وتقسم .الجذور على التغذية

 Sedentaryًساكنةً-أ•

 الرمح أن حيث ما حد إلى تغذيتها في ساكنة المجموعة هذه نيماتودا تعتبر•
   من كل المجموعة هذه ويمثل .العائل جذور يخترق الذي هو الطويل

  الحلقية النيماتودا و  Paratylenchus الدبوسية النيماتودا
Macroposthonia الغمدية والنيماتودا Hemicycliophora النيماتودا و   

Criconema النيماتودا و Hemicriconemoides . 

 Migratoryًمتجولةً-ب•

 ،كاملة بحرية الجذور على وتتغذى ،باستمرار المجموعة هذه نيماتودا تتحرك•
 نيماتودا و  Xiphinema الخنجرية النيماتودا من كل المجموعة هذه ويمثل
 النيماتودا و Longidorus الإبرية النيماتودا و Trichodorusالجذور تقصف
 . Dolichodorus المخرازية النيماتودا و  Belonolaimus الواخزة

 



طفيليات على الأجزاء النباتية فوق سطح التربة  -ثانيا    

 العائل أجزاء بقايا في التربة في حياتها من جزءا   النيماتودا هذه تقضي•
 تتسلق فإنها ،المناسب والعائل الملائمة البيئية الظروف توفر وعند .المصاب
 فوق النبات من المختلفة الأجزاء تصيب ثم النامية الصغيرة البادرات وتهاجم
 حياتها دورة تكمل حيث والأزهار والبراعم والأوراق كالسوق التربة سطح

 والأبصال السوق نيماتودا منها النيماتودا المجموعة هذه وتضم .وتتكاثر
Ditylenchus dipsaci  القمح حبوب تثألل نيماتودا و Anguina tritici و 

  الهند جوز نخيل ونيماتودا Aphelenchoides والأوراق البراعم نيماتودا
Rhadinaphelenchus cocophilus في الحمراء  الحلقة مرض تسبب 

 ،متجولة داخلية كطفيليات المجموعة هذه نيماتودا وتتغذى .الهند جوز نخيل
 القمح حبوب تثألل نيماتودا و والأبصال السوق نيماتودا أنواع بعض باستثناء
 النيماتودا بين التطفيلية العلاقة طبيعة أن والحقيقة .خارجيا   تتطفل أن يمكن

 على وأحيانا   النباتي عائلها وعلى ،النيماتودا نوع على تعتمد النباتي والعائل
 Helicotylenchus  الحلزونية النيماتودا أنواع بعض فمثلا   النيماتودا طور
spp. حسب داخلية شبه أو داخلية أو خارجية تطفلها طبيعة تكون أن يمكن 
   .المصاب والعائل النوع

 



:ويمكن تلخيص ميكانيكية التغذية في النيماتودا المتطفلة على النبات في النقاط التالية  
 التغذية منطقة حول النيماتودا بتحرك التغذية موقع استكشاف -1• 

 .الحس أعضاء من بعدد المزودة الشفاه بواسطة
           .رمحها بواسطة الخلية جدار في ثقب إحداث -2•
 الظهرية المريء غدة تفرزها التي الهاضمة العصارات حقن -3•

 .النباتية الخلية داخل إلى المرئ وبمساعدة
 الرمح تجويف عبر (النباتية الخلية محتويات) الغذاء امتصاص -4•

 .المريء وبمساعدة
 من شفاهها وفصل الجسم داخل مكانة إلى ليعود  الرمح سحب -5•

 فترة تختلف .آخر تغذية موقع إلى الانتقال ثم التغذية مكان على
 أقل تستغرق فقد ،النيماتودا باختلاف الواحد الموقع في كثيرا   التغذية

 طبيعة تحدثها التي التأثيرات تختلف كما ،أيام عدة إلى دقيقة من
 فسيولوجية تغيرات إلى جدا   بسيط تأثير من الخلايا في التغذية

     .كبيرة وتشريحية



 تغذيةًالنيماتوداًفيًالنباتًأماكن:شكلً



 الأعراضًالمرضيةًالتيًتسببهاًالنيماتوداًللنباتات
 على ظاهرية أعراض ظهور إلى بالنيماتودا النباتات إصابة تؤدي     •

 لتشخيص وقت وأسهل .الخضري المجموع أجزاء وعلى الجذري المجموع
 يرافقه بنشاط المزروعات تنمو إذ والصيف، الربيع في هو الأعراض هذه

 في أشدها إلى كثافتها تصل حتى كبيرة بحيوية وتكاثرها  النيماتودا تغذية
 للنباتات النيماتودا تسببها التي المرضية الأعراض وتقسم .النمو موسم نهاية
 :هما ،رئيسيين قسمين الى

  Morphological symptoms ظاهرية أعراض -1•
 أو الخضري المجموع على المجردة بالعين مشاهدتها يمكن التي وهي      •

 أعراض بين والفرق الجذور وتقرح وتعقد والتقزم الذبول مثل الجذري
 عن الناجمة المشابهة الأعراض وبين الأرض فوق النيماتودية الإصابات

 منتظمة غير بأنها تتميز بالنيماتودا الحقلية الإصابة أن هو العناصر نقص
 في توجد النيماتودا لان الحقل، في patches متناثرة بقع هيئة على وتظهر
   :إلى الأعراض هذه وتقسم انتظام دون موزعة مستعمرات شكل على الحقول

 الخضري المجموع على الأعراض -أولا  •
 المجموع أجزاء على مباشرة النيماتودا تغذية عن الأعراض هذه تنتج       •

 :يلي كما أعراضها ،إصابات لها مسببة الخضري



 ًًالزهريةًوالبراعمًالناميةًوالقممًالطرفيةًالبراعمًموت-1•
ًتظهرًالتيًالنباتاتًوتعرفًتساقطهاًإلىًبالنيماتوداًإصابتهاًتؤديًًًً•

ًبنيماتوداًالإصابةًحالةًفيًكماًالعمياءًبالنباتاتًالأعراضًهذهًعليها
A.  besseyiًًوAphelenchoides  fragariaًًوالأوراقًالبراعم

 ًًً.الفراولةًنباتاتًعلى
 ًًوالسيقانًالأوراقًوالتواءًتجعد-2•
ًالطرفيةًالأجزاءًعلىًالنيماتوداًتغذيةًنتيجةًالعرضًهذاًيظهرًًًً•

ًمنًالناتجةًوالأوراقًالأفرعًوالتواءًتجعدًيسببًمماًالناميةًوالقمم
ًبنيماتوداًالقمحًبادراتًإصابةًحالةًفيًكماًالمصابةًالأجزاءًهذهًنمو

Aphelenchoides besseyi ًًونيماتوداAnguina tritici.ًًً 
  Seed gallsً(القمحًحبوبًتثألل)ًالقمحًحبوبًتشوه-3•
ًفيًالطبيعيةًالحبوبًبعضًمكانًفيً(ثآليل)ًبذريةًعقدًتتكونًًًًًًًًًً•

ًحالةًفيًكماًداخليةًنيماتوديةًأطوارااًًمحتويةًاللونًداكنةًالسنبلة
 ًًً.Anguina triticiًالقمحًحبوبًتثأللًبنيماتوداًالقمحًنباتًإصابة

 



 تشوهاتً

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiXpaaGhK3TAhXDcBoKHaAhDxMQjRwIBw&url=https://www.flickr.com/photos/cimmyt/5072222106&psig=AFQjCNHyHVRXRcHy4mulZ4XrqiLKY9zevg&ust=1492571273702944


 تشوهاتًمختلفة
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علىًالاوراقًنيماتودااعراضً  

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjPqvelga3TAhXC7hoKHV15CycQjRwIBw&url=http://ucnfanews.ucanr.edu/Articles/Feature_Stories/Foliar_Nematodes&psig=AFQjCNE47j4mkkwyZxLnUoONq1HrkiHFVQ&ust=1492570687911895
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 Leaf gallsًالأوراقًوانتفاخاتًتعقد-4•
  .AًنيماتوداًوAnguina millefoliiًًنيماتوداًتسببهاًًًًًًًًًً•

balsamophilaًالنجيليةًالنباتاتًعلى.ًًًًًً 
 Leaf lesionsًالأوراقًتقرح-5•
ًعلىًوتقرحاتًبقعًوظهورًالبارنشميةًالخلاياًتلفًعنًينتجًًًًًًًًًًً•

 Aphelenchoidesًنيماتوداًتسببهًماًمثلًالمصابةًالأوراق
ritzemebossiًًالداووديًأوراقًعلىChrysanthemum.ًً 

 ًًوالأوراقًالساقًلونًوتغيرًتبقع-6•
ًللساقًالداخليةًالأنسجةًعلىًالنيماتوداًأنواعًبعضًتتغذىًًًًًًًًًًً•

ًالأوراقًواصفرارًلونهاًوتغيرًالأنسجةًهذهًموتًمسببةًوالأوراق
 red ringًالحمراءًالحلقةًمرضًمثلًسقوطهاًوبالتاليًوالتفافها

diseaseًًنيماتوداًوتسببهًالهندًجوزًنخيلًيصيبًالذي
Rhadinaphelechus cocophilusًًالساقًفيًحمراءًحلقةًتظهرًحيث

ًعنًالمتسببًالأرزًفيًالبيضاءًقمةًومرضًالأوراقًواصفرارًضعفًمع
ًبقعًوظهور Aphelenchoides besseyiًوالأوراقًالبراعمًنيماتودا
 .Dًوالأبصالًالساقًبنيماتوداًالمصابةًالنرجسًنباتًأوراقًعلىًصفراء

dipsaci.ًًً 



 فيًجوزًالهند
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 الابصالًوالساقًنيماتودا
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 فيًالجتًوالبصل
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الأعراضًعلىًالمجموعًالجذريًً-ثانيا ً  
ًوتمييزهاًتشخيصهاًيصعبًالأعراضًوهذهً.الجذريًالمجموعًعلىًالنيماتوداًتغذيةًنتيجةًتظهر•

ًالأعراضًهذهًوتشملً,المختلفةًالتربةًعواملًأوًالأخرىًالجذورًطفيلياتًتسببهاًالتيًتلكًعنًأحيانااً
 :يليًما

  Root gallsًالجذورًعقد-1•

ًتغذيةًأماكنًفيًطبيعيةًغيرًتضخماتًأوًأورامًأوًانتفاخاتًالمصابةًالجذورًعلىًتظهرًًًًًًًًًً•

ًإلىًتؤديًالإصابةًمنطقةًفيًالخلاياًانقسامًفيًعاديةًغيرًزيادةًنتيجةًالعقدًهذهًتنشأً.النيماتودا
ً.Meloidogyne sppًالجذورًتعقدًنيماتوداًمثلً,الخلاياًحجمًفيًوكذلكًالنسيجًحجمًفيًزيادة

 Xiphinemaًًالخنجريةًالنيماتوداًوًالنيماتوداًنوعًحسبًالحجمًمختلفةًالملمسًخشنةًعقدًتكون
sp.ًًًالناميةًالقمةًفيًبانحناءًمصحوبةًطرفيةًانتفاخاتًتكونcurly-tipًًًالغمديةًللجذروالنيماتودا

Hemicycliophora arenariaًًالحمضياتًجذورًأطرافًفيًأوًمنًبالقربًعقدًتكون. 

  Root rottingًالجذورًتعفن-2•

ًتحللًأنزيماتًتفرزًحيثًبالنيماتوداًالمباشرةًالإصابةًنتيجةًالنباتًنسيجًفيًتحللًيحدثًًًًًًًًً•

ًذلكًيزدادًوقدً.رخوةًإسفنجيةًكتلةًإلىًالنهايةًفيًيحولهاًمماًالخلاياًجدرًبينًالبكتنينيةًالمادة
 Ditylenchusًالبطاطسًتعفنًنيماتوداًحالةًفيًكماً,الأخرىًالدقيقةًالكائناتًبفعلًالتعفن

destructorًالبطاطسًدرناتًعلىًالجافًالعفنًمرضًتسببًالتي. 



العقدًالجذريةًنيماتودااعراضً  

https://www.google.iq/imgres?imgurl=http://www.infonet-biovision.org/sites/default/files/styles/juicebox_small/public/Plant Health/Crops/fruits/vegetables/2212_0.jpeg?itok=4wK4vtC6&imgrefurl=http://www.infonet-biovision.org/PlantHealth/Pests/Root-knot-nematodes&docid=SILCULVRHuwgbM&tbnid=Gs8z6L6rdHji9M:&vet=10ahUKEwi2o9mZq6zTAhXGDZoKHQ8JBf8QMwgxKBAwEA..i&w=617&h=437&bih=377&biw=1024&q=symptoms of nematode infection in plants&ved=0ahUKEwi2o9mZq6zTAhXGDZoKHQ8JBf8QMwgxKBAwEA&iact=mrc&uact=8
https://www.jircas.affrc.go.jp/kankoubutsu/highlight/highlights2008/2008_11.html


    Change of root colorتغير لون الجذور -3•

على  النيماتودايحدث نتيجة التغذية السطحية لبعض أنواع            •
الخلايا الخارجية للجذور مثل البشرة والقشرة وينتج عن ذلك تلف وموت 

 :خلايا البشرة ويتغير لونها إلى الأصفر أو البني كما في

   الخنجرية النيماتوداو  .Helicotylenchus spالحلزونية  النيماتودا•
Xiphinema sp.  الحمضيات  نيماتوداوTylenchulus 

semipenentrans.   

  Root lesionsتقرحات الجذور -4•

تنتج عن موت موضعي للخلايا المكونة للنسيج المصاب وغالبا          •
 cortexوتحدث هذه التقرحات في نسيج القشرة  .داكنما يتلون بلون 

ويختلف حجم القروح من صغيرة جدا   .الوعائيةوقد تمتد إلى الاسطوانة 
كما في ، لا يمكن رؤيتها الى قروح تحيط بكامل المجموع الجذري

الحفارة  ونيماتودا  .Pratylenchus sppالتقرح  نيماتودا
Radopholus similes . 

 



المتحوصلةًالنيماتودا  

https://www.google.iq/imgres?imgurl=http://eorganic.info/sites/eorganic.info/files/u118/white_potato_cyst_nematode.jpg&imgrefurl=http://articles.extension.org/pages/24726/soil-nematodes-in-organic-farming-systems&docid=KrpLrsfKupYdSM&tbnid=5POo4P41tw8EKM:&vet=10ahUKEwiF6dnCsKzTAhUEAZoKHavtAmc4ZBAzCDIoMDAw..i&w=600&h=399&bih=377&biw=1024&q=symptoms of nematode infection in plants&ved=0ahUKEwiF6dnCsKzTAhUEAZoKHavtAmc4ZBAzCDIoMDAw&iact=mrc&uact=8


Radophilus similisًاعراض 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1wZvBq6zTAhUGchQKHXCxBlUQjRwIBw&url=http://entnemdept.ufl.edu/creatures/NEMATODE/Radopholus_similis.htm&psig=AFQjCNEhlOeOS-DwAoFgvCPxqOySHAwQLA&ust=1492547592830495


 تقرحًالجذور

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjMzY3dsazTAhXMshQKHQOMBrMQjRwIBw&url=http://www.pestnet.org/fact_sheets/banana_burrowing_nematode_257.htm&psig=AFQjCNEhlOeOS-DwAoFgvCPxqOySHAwQLA&ust=1492547592830495
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDiNLBi63TAhUEnRoKHe09Ch8QjRwIBw&url=http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/Nematodes/Pages/LesionNematode.aspx&psig=AFQjCNHDs60Hv6JrMy2tIm18jpC27-RMlA&ust=1492573407207093


 فيًالحمضيات

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjagdrAiK3TAhUHOhoKHbfqAisQjRwIBw&url=https://www7.inra.fr/hyppz/RAVAGEUR/6tylsem.htm&psig=AFQjCNFoBV1Qmj_j7jcn26Fz78nqVwvlCg&ust=1492572579328871


الخنجريةًالنيماتودااعراضً  

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjmx-HMrqzTAhUOlxQKHWlLDWcQjRwIBw&url=http://entnemdept.ufl.edu/creatures/nematode/dagger_nematode.htm&psig=AFQjCNEhlOeOS-DwAoFgvCPxqOySHAwQLA&ust=1492547592830495


 زيادة التفرع الجذري -5•

تتكون بجوار أماكن تغذية النيماتودا جذور جانبية كثيفة           •
كما في حالة الإصابة بنيماتودا ، hairy rootتسمى بالجذر الشعري 

وبنيماتودا تعقد الجذور الكاذب   .Pratylenchus sppالتقرح 

Nacobbus spp.  وبنيماتودا تعقد الجذورMeloidogyne spp.. 

 تلف القمم النامية للجذور -6•

يحدث نتيجة تغذية بعض أنواع النيماتودا على الخلايا          •

الميرستيمية للقمة النامية للجذر مما يؤدي إلى وقف نشاطها وبالتالي 

ويمكن تميز ثلاثة أنواع من الجذور المتقزمة . تمنع استطالة الجذور

و جذور قصيرة كما في إصابة الذرة بنيماتودا تقصف الجذور 
Trichodorus spp.  وجذور خشنة كما في إصابة فول الصويا

وجذور نهايتها مجعدة  .Belonolaimus sppبالنيماتودا اللاسعة 

 .   .Xiphinema sppكما في إصابة الورد بالنيماتودا الخنجرية 

 



 زيادةًالتفرع

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwix9LLzia3TAhXGVRoKHWK6DycQjRwIBw&url=http://www.agro.basf.es/agroportal/es/es/crop_protection/crop_protectionplagas/pest_information_detailpage_1664.html&psig=AFQjCNFoBV1Qmj_j7jcn26Fz78nqVwvlCg&ust=1492572579328871


 اعراضًقيًالجذور

http://crops.extension.iastate.edu/cropnews/2012/02/spring-sampling-not-recommended-nematodes-corn-except-sandy-fields
https://extension.entm.purdue.edu/pestcrop/2010/issue4/index.html


 Histological symptomsالأعراضًالتشريحيةً-2

 التغذية طريق عن تنتجhistological effects  تشريحية تأثيرات عن عبارة•
 الجذر أنسجة على الداخلية شبه أو داخليا   المتطفلة للنيماتودا المستمرة
 القشرة منطقة في أو الوعائية الأسطوانة منطقة في خلايا فتتكون الداخلية
 النيماتودا تمد transfer cells الناقلة بالخلايا تعرف النيماتودا رأس حول

 من المصاب الجزء تشريح بعد إلا مشاهدها يمكن ولا .لها اللازم بالغذاء
 وكذلك وشكلها تكوينها طريقة في الخلايا هذه وتختلف .عليها للتعرف الجذر
 ومن .نفسه العائل وأحيانا   النيماتودا جنس باختلاف الجذر أنسجة في موقعها

      :مايلي ،الخلوية التراكيب هذه
  الجذور تعقد نيماتودا تسببها Giant cells العملاقة الخلايا-1•

Meloidogyne spp. 
 الحوصلات نيماتودا الاجناس تسببها Syncytia الخلوية الاندماجات-2•

Heterodera و Globodera الكاذب الجذور تعقد ونيماتودا Nacobbus 
spp. الكلوية النيماتودا و Rotylenchulus reniformis.   

 Tylenchulus الحمضيات نيماتودا تتسببها Nurse cells المغذية الخلايا-3•
semipenentrans.     



العقدًالجذريةًلنيماتوداالخلاياًالعملاقةً  

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiKgtmHsKzTAhXBcRQKHW5dCNAQjRwIBw&url=http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/IntroNematodes.aspx&psig=AFQjCNEhlOeOS-DwAoFgvCPxqOySHAwQLA&ust=1492547592830495


 الخلاياًالمغذية

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiK7fiGia3TAhWCOBoKHQaZBzoQjRwIBw&url=http://www.marefa.org/index.php/%D9%86%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%AF%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA&psig=AFQjCNFoBV1Qmj_j7jcn26Fz78nqVwvlCg&ust=1492572579328871


 Taxonomy of nematodesتصنيفًالنيماتوداًً
   والشعبة Kingdom: Animalia الحيوانية المملكة النيماتودا تتبع•

Nematoda: Phylum وتشتمل   

 و Class: Adenophorea  و Secernentea    Class :الصف•
 و .(1 الجدول) الصفات  من كثير في بينهما فيما تختلفان اللتان
  من فقط رتبتين في توجد النباتات على المتطفلة النيماتودا أن يلاحظ

Secernetea رتبة :هما Tylenchida ورتبة Aphlenchida، 
 Dorylaimidaرتبة هي Adenophorea من فقط واحدة رتبة وفي

 والتي النيماتودا في المهمة الصفات بعض على التصنيف ويعتمد .
 الأعضاء لبعض القياسات وبعض المورفولوجية الصفات على تعتمد
 وجود عدم أو وجود ،الإخراجية الفتحة موضع مثل النيماتودا في

 تجويف شكل ،الشفاه وشكل عدد ،الخارجي الكيوكتيل شكل ،الفازميد
 والذكري الأنثوي التناسلي الجهاز ، الرمح شكل،المرئ شكل ،الفم

 .وطوله الذيل شكل ، فيه الموجودة والتحورات

 



 .AdenophoraوSecernenteaًًالاختلافاتًالتقسيميةًبينًكلًمنًطائفتيً

Class: Adenophora Class: Secernentea ت الصفة التقسيمية 

 1 الكيوتيكل  مخطط تخطيط عرضي يشبه التحليق يرى تحت المجهر على شكل خيط , غير مخطط

ينشننم مننن  بننرر بجننوا   odontostyleمننن النننو  

 المريء

ينشنننم منننن الجنننة  المبطننننة  stomatostyleمنننن الننننو  

 .لتجويف الفم

 2 الرمح

 3 شكل المرئ  أفلينكوية , تايلينكوية, دبلوكاستروية, نموذجي بصلي, قنيني, أسطواني

 4 الامفية غائب جيبي يقع خلف منطقة الشفار, حلزوني, دائري

يقع على جانبي مؤخرة الجسم في منطقنة النذيل , موجود غائب

 وسط خطوط الحقل الجانبي

 5 الفازمية

 6 الحهاز الإخراجي أنبوبي غةي

 7 الغةد الذيلية غائبة موجودة

 8 الجراب التناسلي موجود ناد  جةا  

 9 الجهاز الذكري مفرد ماعةا نيماتودا تعقة الجذو  يكون زوج زوج ماعةا نيماتودا تقصف الجذو  مفرد

 10 شكل الأنثى كلوية , كروية, كمثرية, ليمونية, أسطوانية أسطوانية دائما  

تتطفل على الحيوانات ونناد ا  علنى , معظمها مائية

 .النبات

 11 الوسط البيئي تتطفل على النبات والحيوان, تعيش في التربة



 Taxonomy of nematodesتصنيفًالنيماتوداًً
Phylum: Nematoda 

Class: Secernentea 

Order: Tylenchida 

Family: Tylenchidae 

Anguina  tritici (Wheat seed gall) نيماتودا تثملل حبوب القمح 

Ditylenchus dipsaci (Stem and bulb) نيماتودا السوق والأبصال 

Family: Tylenchorhynchidae 

Tylenchorhynchus spp. (Stunt) نيماتودا التقزم 

Family: Dolichodoridae 

Dolichodorus spp. (Awl) النيماتودا المخرازية 



Family: Belonolaimidae 

Belonolaimus spp. (Sting) (اللاسعة)الواخزة  النيماتودا 

Family: Pratylenchidae 

Pratylenchus spp. (Lesion)      التقرح نيماتودا  

Hirschmanniella oryzae 

(Rice) 
 الا ز  نيماتودا

Radopholus similes 

(Burrowing) 
الحفا ة نيماتودا  

Family: Hoplolaimidae 

Hoplolaimus spp. (Lance)   الرمحية النيماتودا 

Helicotylenchus spp. (Spiral) حلزونيةال النيماتودا 

Rotylenchus spp. (Spiral) حلزونيةال النيماتودا  

Scutellonema spp. (Spiral) حلزونيةال النيماتودا 



Nacobbus spp. (False Root-

knot) 

 تعقة الجذو  الكاذب نيماتودا

Rotylenchulus reniformis 

(Reniform) 

 النيماتودا الكلوية

Family: Meloidogynidae 

Meloidogyne spp. (Root-knot) 

    

 نيماتودا تعقة الجذو 

Family: Heteroderidae 

Heterodera spp. (Cyst) نيماتودا الحوصلات 

Globodera spp. (Cyst) نيماتودا الحوصلات 

Family: Criconematidae 

Macroposthonia spp (Ring) النيماتودا الحلقية 

Hemicycliophora spp. 

(Sheath) 

 النيماتودا الغمةية

Family: Paratylenchidae 

Paratylenchus spp. (Pin) الةبوسية النيماتودا 



Family: Tylenchulidae 

Tylenchulus semipenetrans (Citrus) الحمضياتًنيماتودا  

Order: Aphelenchida 

Family: Aphelenchidae 

Aphelenchus spp. (Fungal) الفطريةًالنيماتودا  

Family: Aphelenchoididae 

Aphelenchoides spp. (Bud & leaf) نيماتودا البراعم والأو اق 

Rhadinaphelenchus cocophilus (Coconut) نخيل جوز الهنة نيماتودا 



Class: Adenophorea 

Order: Dorylaimida 

Family: Longidoridae 

Longidorus spp. (Needle) الإبرية النيماتودا 

Paralongidorus spp. (Needle) الإبرية النيماتودا 

Xiphinema spp. (Dagger) الخنجريةًالنيماتودا  

Family: Trichodoridae 

Trichodorus spp. (Stubby-

root) 
تقصفًالجذورًنيماتودا  

Paratrichodorus spp. 

(Stubby-root) 
تقصفًالجذورًنيماتودا  


