
        

           النبات نيماتودا          
                        

 وقاية النباتالثالث 

(4)  

 الوائليضياء سالم علي الدكتور 



للنيماتوداالشكل الخارجي والتركيب الداخلي   

 الخارجي الشكل 
 يكون حيث ,الشكل مغزلي الجسم يكون النبات نيماتودا معظم         
 عدد باستثناء والمؤخرة المقدمة عند ويستدق الوسط في نسبيا   عريض

 إناث حالة في كما مختلفة أشكال إلى جسمها يتحور حيث منها قليل
 مثل (1 شكل) مختلفة أشكال   تأخذ حيث النيماتودية الأنواع بعض
 .Meloidogyne spp الجذور تعقد نيماتودا في كما الكمثري الشكل
 .Heterodera spp الحوصلات نيماتودا في كما الليموني الشكل
 Rotylenchulus الكلوية النيماتودا في كما الكلوي الشكل

reniformis الحمضيات ونيماتودا Tylenchulus 
semipenetrans (العنق منطقة امتداد مع) أو الكروي الشكل 

 الشكل .Globodera spp النيماتودا أنواع بعض في كما المستدير
 .Nacobbus spp الكاذب الجذور تعقد نيماتودا في كما المغزلي

 وتبقى الحركة على قدرتها تفقد الإناث من المختلفة الأنواع وهذه
 .سطوحها على أو الجذور داخل ساكنة



النيماتودااشكال اناث   

 

تعقد الجذور نيماتودا  
Meloidogyne  الحوصلات نيماتودا  

Heterodera  
الذهبية النيماتودا  

Globodera  



النيماتودااشكال اناث   

الحوضيات نيماتودا  
Tylenchulus  

الكلوية النيماتودا  
Rotylenchulus  

تعقد الجذور الكاذب نيماتودا  
Nacobbus  



 اشكال اخرى

       النيماتوداالحلقيه   

Macroposthonia  



النيماتوداالتركيب الداخلي لجسم   

 أنبوبتين من يتكون أنة على النيماتودا جسم تصور يمكن•

 تمثل الخارجية الأنبوبة .(2 شكل) الأخرى داخل واحدة

  الهضمية القناة تمثل الداخلية الأنبوبة بينما ,الجسم جدار

 يعرف تجويف الأنبوبتين بين ويفصل .(الهضمي الجهاز)

  كاذب حشوي تجويف وهو الجسم بتجويف
Pseudocoelum الجسم سائل علية يطلق بسائل يمتلئ  

   .والأنثوي الذكري التناسلي الجهاز السائل هذا في وينغمر





 جدار الجسم
  

ًيغطيًحيثًالطبقاتًمتعددًتركيبًعنًعبارة Body wallًالجسمًجدارً-أولاً•
ًالمؤثراتًمنًالجسمًووقايةًحمايةًعلىًويعملًالخارجًمنًالنيماتوداًجسم

ًواحماضًوالكاربوهيدراتًالدهونًمنًوقليلًالبروتينًعلىًوتحتويًالخارجية
ًًجسمًقطرًمن1/34ًًسمكهاًومعدلًامينيًحامض19ً-17ًبينًتتراوحًامينيه

ًرئيسةًطبقاتًثلاثًمنًالداخلًإلىًالخارجًمنًالجسمًجدارًويتركبً.النيماتودا
ًًًالجسمًعضلاتًوً Hypodermis الهيبوديرميسًوً Cuticleالكيوتيكلًهي

Somatic musculature. 
  Cuticleًًًالكيوتيكل•
ًمادةًمنًلخلوهاًمرنةًاللونًعديمةًشفافةًخارجيةًطبقةًعنًعبارةًوهيًًًً•

ًالهيبودرمسًطبقةًتفرزهاًحيةًغيرًطبقةًوهيً.الحشراتًفيًتوجدًالتيًالكيتين
ًهيً(3ًشكل)ًالداخلًإلىًالخارجًمنًهيًطبقاتًثلاثًمنًوتتكونً.الحيةًالنشطة
ًتعرفًمتجانسةًوسطىًطبقةًوً Corticulًبالقشرةًتعرفًخارجيةًطبقة

ًالنيماتوداًفيًتختلف Basal وًًبالأليافًتعرفًداخليةًطبقةًو Matrix ًبالنخاع
ًخفيفًمخططًيكونًمنهاًوالبعضًالنيماتوداًانواعًمعظمًفيًكماًالملساءًفمنها
ًًلجسمًالعرضيًالمقطعًفيًواضحًيكونًمميزًاوتخطيطًالذنبًمنطقةًفي

ًانواعًفيًكماًالنثىًالنيماتودا ًMeloidogyneًًتصنيفًفيًاستخدمتًوالتي
 . Perineal patternًالنثىًنهايةًطبعةًتعرفًوالتيًانواعها

 



 مقطع عرضي في منطقة المريء يوضح طبقات الجدار



الكيوتكلطبقة   

cortex 

fibers 

Matrix 

Basal 

Hypodermis 



الكيوتيكلوظائف طبقة   

 :منهاوظائف عدة تقوم ب

 .بهاحماية الجسم من المؤثرات الخارجية في البيئة المحيطة 1.

تعمل كهيكل قابل للتمدد عند النمو إلى حين وقت انسلاخ 2.
القديم ويحل محله  الكيوتيكلحيث يتم طرد  النيماتودا
وزيادة  النيماتوداجديد أكثر اتساعا  ليسمح بنمو  كيوتيكل
 .حجمها

تسمح بمرور ونفاذ الكثير من المركبات الكيميائية كالماء 3.
وبعض الأيونات وبعض المركبات العضوية كالمبيدات 

   .العضوية النيماتودية

 



الكيوتكلانواع   
 نوعان: والكيوتيكل•
يُرى تحت المجهر على شكل خيط ويوجد ( غير مخطط)أملس  -أ•

   .Class: Adenophorea هذا النوع في صف 
مخطط تخطيط عرضي يتكون نتيجة لنثناءات إلى الداخل في  -ب•

تحدث في مناطق متقاربة  الكيوتيكلالطبقات الخارجية من طبقة 
 .Class: Secernenteaويوجد هذا النوع في صف , على السطح

النبات من جنس إلى  نيماتوداوتختلف درجة التخطيط العرضي في 
التقرح  نيماتودافقد يكون التخطيط ناعما  كما في  .آخر

Pratylenchus spp.  وقد يبدو التخطيط أكثر عمقا  كما في
وقد يكون التخطيط عميقا   .Hoplolaimus spp الرمحية النيماتودا

 .Macroposthonia sppالحلقية   النيماتوداكما في  التحلقيشبه 
وتوجد خطوط طولية غائرة نوعا  ما على طول جانبي الجسم تسمى 

وكذلك , النيماتوداوظيفتها تساعد في حركة ( 4شكل )جانبية حقول 
    .نموهاعند  النيماتوداتسمح بزيادة عرض جسم 

 



    Hypodermis الهيبودرمس•

 من تتكون ,الكيوتيكل طبقة أسفل تقع رقيقة طبقة وهي           

 أسفل السمك في وتزداد وتتسع .الخلايا من واحد صف

 عند جديدة كيوتيكل طبقة إفراز وظيفتها .الجانبيين الحقلين
  .انسلاخ عملية كل

    Somatic musculature الجسم عضلات•

 سميكة طبقة وهي ,الهيبودرمس طبقة أسفل توجد          

 تجويف يواجه الداخلي سطحها عضلية خلايا من مكونة

 مجاميع أربعة إلى الجسمية العضلات طبقة وتقسم .الجسم

 لها و والجانبية والبطنية الظهرية الجسم جدار حبال يفصلها
 .النيماتودا حركة في رئيسي دور

 



  Body cavityتجويف الجسم  -ثانيا  

 التجويف هذا يمتلئ ,حقيقي غير جسم بتجويف النيماتودا تتميز•
 هذا أن ويعتقد ,معقد كيميائي تركيب ذو وهو ,الجسم بسائل
 :هي ,الفسيولوجية الوظائف من بعدد يقوم السائل

 .نقل المواد الغذائية من الأمعاء إلى بقية أجزاء الجسم1.

 .النيماتودايقوم بتبادل الغازات وحركة الماء في جسم 2.

 .للنيماتوداالأعضاء الداخلية ( غسيل)تنظيف يعمل على 3.

حيث يكون  .النيماتودايعمل على تنظيم الضغط النتفاخي لجسم 4.
هذا الضغط تحت توازن السوائل وضغطها وهذا ما يساعد على 

 .النيماتوداحركة 

 



أجهزة الجسم المختلفة -ثالثا    
 والجهاز الهظمي جهازلا على الداخلي النيماتودا جسم يحتوي•

 بالنيماتودا يوجد ول التناسلي والجهاز الخراجي والجهاز العصبي
  تكون النيماتودا جسم أبعاد لن تنفسي جهاز أو دوري جهاز

   .الجسم سائل   الجهازين هذين محل ويحل .صغيرة

    Digestive system  الهضمي الجهاز•

 عن العائل خلايا من الغذاء بامتصاص الهضمي الجهاز يقوم•
 التي الإنزيمات بواسطة هضمه ثم للمرئ العضلية الحركة طريق
 في الهضم نواتج وتخزين الغدية الخلايا من عدد بواسطة تفرز
 إنتاج في النيماتودا تستخدمها دهن حبيبات هيئة على الأمعاء جدار
 تعريف في الهامة المكونات من وهو لنشاطها اللازمة الطاقة

 الهضميه القناة من الهضمي الجهاز ويتكون .النيماتودا وتصنيف
 الهضميه والقناة (والمرئ الفم وتجويف الفم فتحة) الماميه
   . ( المستقيم) الخلفيه الهضميه والقناة (المعاء) الوسطيه



     Mouth Openingفتحة الفم    -أولا

  2) (5 شكل) شفاه بست  (الشفوية الفتحة) الفم فتحة تحاط•

 على   يوجد كما .(ظهرية تحت2 + بطنية تحت2 + جانبية

 على موزعة حلمة 16 إلى عددها يصل حسية حلمات الشفاه

 + 6 وتصبح وضعها يتغير وقد (4+ 6+ 6) مستويات ثلاث

 الحسية الشم أعضاء وتسمى , ذلك عن عددها يقل وقد 10

       .بالمفيد

 



 تركيب الفم



 Stoma (Buccal Cavity )تجويف الفم   -ثانيا

     

 الحجم متسع أو ضيق يكون وقد ,الشفوية الفتحة يلي   •
 المتطفلة النيماتودا في مدبب Stylet (Spear) برمح ومزود

 اختراق في النيماتودا تستخدمه مجوف رمح وهو النبات على

 تميز ويمكن  .النباتية العصارة وامتصاص ,النبات أنسجة

  نشأته بحسب وذلك النبات نيماتودا في الرمح من نوعين

    :وشكله

 



 انواع الرمح
  Stomatostyletً(المسماري)ًالمجوفًالرمحً-أ•

 ًصفًفيًالنوعًهذاًيوجدً.الفمًلتجويفًالمتصلبةًالجدرًاندماجًمنًينشأ•
SecernenteaًًورتبةTylenchida،ًًمنًالنوعًهذاًوتركيبًطولًويختلف

 .(6ًالشكل)ًالمختلفةًالنيماتوديةًالأجناسًفيًالرمح

  Odontostyletًًالشوكيًالرمحً-ب•

ًإبريًشكلًذوًنسبيااًًطويلًرمحًوهوً.المريءًبجوارًشوكةًأوًإبرةًمنًينشأ•
Adenophoreaًًصفًفيًيوجدً.جدااًًضيقًتجويفًوذوً،الأماميًجزئهًفي

ًالشوكيًالرمحًنوعًمنًخاصًرمحًوهناكً،(6ًشكل)Dorylaimidaًًورتبة

ًعنًينشأًالسنًيشبهًمجوفًغيرً(6ًشكل)ًمنحنيًصلبًرمحًعنًعبارةًوهو

ًًالجذورًتقصفًنيماتوداًفيًكماًالفمًتجويفًفيًالظهريةًالسنًاستطالة
Trichodorus spp.،ًًالقاعديةًالثلاثًالنتفاخاتًأوًالعقدًبهذهًويتصل

ًعندًالأمامًإلىًالرمحًتحريكًعلىًوتعملًالرأسًبمقدمةًترتبطًقويةًعضلات

ًمكانةًإلىًالرمحًيعودًثمً،الخارجًإلىًللرمحًالأماميًالجزءًليخرجًانقباضها

ً.التغذيةًعمليةًأثناءًفيًوذلكًانبساطهاًعند ًتحيطًمرشدةًحلقةًتوجدًكماً
 ًًً.النيماتوداًجنسًباختلافًموقعهاًيختلفً،بالرمح

 



 انواع الرمح في صور

 منحني صلبرمح  ستيلات ادونتورمح  ستيلات ستوماتورمح 

 حلقة مرشدة

 عقد
 انتفاخ

 جزء مخروطي

 قصبة الرمح

 تجويف

 رمح أمامي

 امتداد رمح خلفي



 Esophagusالمريء   -ثالثا

 وضخة الغذاء بامتصاص يقوم التركيب غدي عضلي عضو•

 تركيب المريء (ممر) وتجويف .الأمعاء نحوى للداخل
 ""Y بالنجليزية "وأي" حرف شكل على التشعب ثلاثي

 وظيفتها العضلات من مجموعة حركته في يتحكم (4 شكل)

 الأجزاء من والمريء , المريء ممر وغلق فتح في التحكم

 يتخذ حيث النيماتودا وتعريف تصنيف في تستخدم التي الهامة

 :من المريء يتكون فقد ,مختلفة أشكال عدة

 



 انواع المريء
يتكونًمنًجزءًواحدًاسطوانيًمتساويًفيًالتساعًيعرفًبالمريءًأ-

 Mononchusالمفترسةًًالنيماتودايوجدًفيًً(.أ7شكلً)السطوانيً
sp..ً

 :ويأخذًالشكليينًالتاليينًجزئينيتكونًمنًب-

،ًًيتكونًمنًجزءًأماميًضيقًيعرفًبالجسم:ًًالقنينيالمريء1ً.

وهذاًالمريءًيشبهًً.القاعديةوجزءًخلفيًمنتفخًيعرفًبالبصلةً

ًالخنجريةًالنيماتودايوجدًفيًً(.ب7شكلً)القارورةًشكلً
Xiphinema spp.ً،ًالبريةًالنيماتوداLongidorus spp.ًً،

 ..Trichodorus sppتقصفًالجذورًًونيماتودا

يتكونًمنًجزءًأماميًأسطوانيًيعرفً:ًالمريءًالبصلي2.

وآخرًخلفيًمنتفخًبصليًالشكلًيعرفًبالبصلةً،ًبالجسم
ً..Plectus sppًالنيماتودايوجدًفيًً(.ج7ًشكلً)القاعديةً

وتوجدًالأشكالًالثلاثًللمريءًوهيًالمريءًالسطوانيً
Adenophoreaًًوالمريءًالبصليًفيًصفًًًالقنينيوالمريءً

 (ً.7شكلً)

 



 .Adenophorea الأشكال المختلفة للمريء في صف (: 7)شكل 

ً.المريء البصلي( ج)       القنينيالمريء ( ب)      المريء الاسطواني ( أ)  



 Tylenchidaرتبة المريء في 

ويكون اكثر وضوحا ( 8شكل )رئيسة يتكون من ثلاثة أجزاء •
 :وهي Tylenchidaفي رتبة 

ويتكون من جزء أمامي أسطواني يخلو من : الجسم -أ•
العضلات يعرف بالمريء الأمامي و جزء وسطي منتفخ 
يعرف بالمريء الأوسط وأحيانا  يسمى بالبصلة الوسطى 

ويحتوي على صمام مغلظ يعمل كمضخة تساعد في 
 .امتصاص الغذاء وضخة للأسفل نحو الأمعاء

وهو جزء ضيق يصل بين البصلة الوسطى : البرزخ_ ب•
   .العصبيةالحلقة  بهويحيط , والبصلة القاعدية

 



 غدد على تحتوي منتفخ جزء وهي :القاعدية البصلة -ج•

 التي    (بطنية تحت وغدتين ,ظهرية غدة) الثلاث المريء

 ويخرج .الهضم عملية في تساعد التي الأنزيمات بعض تفرز

 البصلة عند المريء ممر في تفتح قنوات الغدد هذه من

 ممر ويتصل  ,المريء من الأمامي الجزء أو الوسطى

 المريئي الصمام يسمى صمام بواسطة بالأمعاء المريء

 رجوع منع على يعمل شعاعي ثلاثي صمام وهو المعوي

 المريء إلى الأمعاء من الغذاء



 يتكون من ثلاث اجزاء



 Tylenchidaرتبة المريء في  أشكال

    النموذجي الشكل -أ•

• يتميز بوجود جميع أجزاء المريء المختلفة بشكل واضح      

حيث تأخذ البصلة القاعدية الشكل الكمثرى وتحتوي على 

 النيماتوداكما في ( أ9شكل )فراشة صمام متصلب على شكل 
Rhabditis spp. 



 إل ,النموذجي الشكل كبير حد إلى يشبه :الدبلوقاسترويد الشكل -2
  في كما (ب9 شكل) القاعدية البصلة في صمام يوجد ل أنة

Diplogaster spp..     

 شكل) النبات نيماتودا في شيوعا الأكثر وهو :التايلنكويد الشكل -3
  في كما غدية منطقة إلى تتحول القاعدية البصلة أن إل ,(ج9

 الوسطى البصلة ..Tylenchorhynchus spp  التقزم نيماتودا
   .Neotylenchus في كما تختفي وقد صمام على تحتوي ل قد

 البصلة أن إل التايلنكويد الشكل يشبه  :الفلنكويد الشكل -4 
 صمام ذات ما نوعا   مستطيل شكل وعلى ,الحجم كبيرة الوسطى
  في كما (د 9شكل) المريء غدد جميع فيها تصب واضح

 الأربعة الأشكال وهذه ..Aphelenchus sp الفطرية النيماتودا
  معظم جميع تضم التي Secernentea صف في توجد للمريء
 .(9 شكل) النبات نيماتودا

 



ً:Secernenteaالأشكال المختلفة للمريء في صف (: 9)شكل 
 

 

ً.الافلنكويدالمريء ( د)       التايلنكويدالمريء ( ج)    الدبلوقاسترويدالمريء ( ب)    اانموذجيالمريء ( أ)

ًد    ج              أ            ب                        



     The intestineالأمعاء  -رابعا  

 في مستقيم وضع في تقع التركيب بسيطة أنبوبة عن عبارة•

  الخلايا من واحدة طبقة من جدارها يتألف .الجسم تجويف

 سيتوبلازمية بروزات الداخلية أسطحها من يبرز ,الطلائية

 ,(10 شكل) (دقيقة زغبية زوائد) الأهداب مظهرها في تشبه

 عملية إتمام القناة هذه داخل ويتم المتصاص سطح من تزيد

  .الغذاء هضم

 



 الامعاء الدقيقة



  Rectumالمستقيم  -خامسا  

  قصيرة أنبوبة عن عبارة ,الأمعاء من الخلفي الجزء وهو•

 الشرج بفتحة ينتهي ,والبطنية الظهرية الجهتين من منضغطة

 من البطنية الجهة في عرضي شق عن عبارة وهي الأنثى في

  واحدة فتحة وهي:الذكر في المجمع وبفتحة  .الجسم مؤخرة
 . والتناسلي الهضمي للجهازين مشتركة

 


