
  Drainage: بزل عملً
 مفردات المنهاج الاسبوع

 الاستكشافٌة والتنفٌذٌة المبازل،التحرٌات لانشاءالتحرٌات المطلوبة  الاول

 واجراءات التعدٌل والتسوٌة وحساباتها مسوحات الثانً

 قٌاس الاٌصالٌة المائٌة المشبعة فً المختبر الثالث

 قٌاس الاٌصالٌة المائٌة المشبعة فً الحقل  فوق مستوى الماء الجوفً الرابع

 قٌاس الاٌصالٌة المائٌة المشبعة فً الحقل  تحت مستوى الماء الجوفً الخامس

 قٌاس مناسٌب المٌاه الارضٌة السادس

 حساب تصرٌف المٌاه فً المبزل المفتوح السابع

 تصمٌم المبازل المفتوحة الثامن

 المغطاةالمبازل تصمٌم  التاسع

 تطبٌقات فً حساب المسافة بٌن المبازل ، تحت ظروف الجرٌان المستقر العاشر

 تطبٌقات فً حساب المسافة بٌن المبازل ، تحت ظروف الجرٌان غٌر المستقر الحادي عشر

 استخدام الحاسوب الالكترونً فً تصمٌم منظومات البزل الثانً عشر

 جرٌان الماء الافقً والعمودي والشعاعً الى المبازل الثالث عشر

 زٌارة مٌدانٌة الى احد مشارٌع البزل الرابع عشر



 المبازل لانشاءالتحرٌات المطلوبة 

 سلبا ٌؤثر الذي) الزائد للماء الاصطناعٌة او الطبٌعٌة الازالة هو: البزل مفهوم

 التربة سطح تحت ام التربة سطح فوق كان سواء ( المحاصٌل انتاج  على

 تهوٌة من الدقٌقة والكائنات النباتات جذور لنمو الملائمة الظروف توفٌر لغرض

 للتربة الانتاجٌة القدرة انهٌار عدم لضمان ورطوبة

 investigationالتحرٌات 

 لغرض البزل مشكلة من تعانً التً المنطقة دراسة من لابد البزل شبكة وتنفٌذ تصمٌم لغرض

 الى تقسم التً التحرٌات اجراء خلال من ذلك وٌتم بحلها الكفٌلة والسبل المشكلة تحدٌد

   رئٌسٌتٌن مرحلتٌن

 reconnaissance investigationالتحرٌات الاستكشافٌة مرحلة  -اولا

 الاقتصادي الجانب من المشروع تنفٌذ امكانٌة نخمٌن الى المرحلة هذه تهدف

 من الثانٌة بالمرحلة ٌباشر اٌجابٌة المرحلة هذه نتائج تكون وعندما والعملً

 الاتً تحدٌد  المرحلة هذه وتشمل التحرٌات



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 للمنطقة خارطة على الحصول او رسم خلال من : المنطقة طوبوغرافٌة على التعرف-1

  contour line الكنتورٌة الخطوط علٌها تظهر 1:250000 – 1:100000 رسم بمقٌاس

  الجوٌة الصور خلال من او

 اي طبٌعٌا كان اذا فٌما  الزائدة بالمٌاه الخاصة  outlet المنافذ نوع تحدٌد فً منها وٌستفاد

 منها للتخلص المضخات استخدام او الزائدة المٌاه تصرٌف فً الارضٌة الجاذبٌة على ٌعتمد

 المبازل لطول الاعلى والحد والفرعٌة والمجمعة الرئٌسٌة القناة وانحدار استقامة ودرجة

 الفرعٌة

 على التعرف خلال من: للمشروع المجاورة والمناطق المنطقة جٌولوجٌة على التعرف-2

 الحاملة الطبقات هٌدولوجٌة على التعرف وكذلك وانحدارها وعمقها الصماء الطبقات وجود

  للماء

 ٌؤثر ان ٌمكن الطبقة نوع لان وذلك البزل شبكة سعة تحدٌد فً جدا مهمة الصفة هذه تحدٌد ان

 الزائدة للمٌاه منفذا ٌكون اي اٌجابٌة بصورة او الزائدة للمٌاه مصدرا ٌكون اي سلبٌة بصورة

 وهً للماء الحاملة الطبقات من انواع ثلاث وهناك



 الطبقات الحاملة للماء 
 ذات بالمٌاه مشبعة طبقة:unconfined aquifer المحصورة غٌر للماء الحاملة الطبقة-أ

 وتكون imperious layer منخفضة مائٌة اٌصالٌة ذات طبقة فوق تقع عالٌة مائٌة اٌصالٌة

 water بـ تسمى ولذلك الجوفً الماء سطح هً المحصورة غٌر الحاملة للطبقة العلٌا الحدود
table aquifer 

 اٌصالٌة ذات مشبعة طبقة : semi confind aquifer المحصورة شبه الحاملة الطبقة-ب

 منفذة شبه طبقة تحدها الاعلى ومن منخفضة مائٌة اٌصالٌة ذات مشبعة طبقة فوق عالٌة مائٌة

 الطبقة هذه احٌانا تسمى الاساس هذا لى الطبقات بٌن ما المائً الضاغط فً فرق هناك وٌكن

 leaky aquifer الناضحة بالطبقة

 عالٌة مائٌة اٌصالٌة ذات مشبعة طبقة:confind aquifer المحصورة الحاملة الطبقة-جـ

 تحت الطبقة هذه فً المٌاه تكون لذلك منخفضة المائٌة اٌصالٌتهما طبقتٌن بٌن ما محصورة

 الابار وتسمى المٌاه لهذه منفذ توفر حالة فً التربة سطح الى المٌاه رفع على قادر كبٌر ضغط

 الارتوازٌة بالابار الطبقة هذه تخترق التً

 مناطق ضمن تقع العراق من والجنوبٌة الوسطى المناطق فً البزل مشارٌع جمٌع ان ٌلاحظ

 غٌر النوع من هً للماء الحاملة الطبقات معظم وان رسوبٌة جٌولوجٌة تركٌبات ذات

 المحصور



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 لانهما الارض استغلال وطبٌعة التربة نوع معرفة ٌجب :الارض استغلال وطبٌعة التربة-3

   للمشروع الاقتصادٌة الكلفة على بدورها تؤثر والتً كبٌرة بدرجة البزل متطلبات على تؤثران

 دراسة ٌتم كما ، زراعتها المراد وبدائلها المحاصٌل او المحصول نوع تحدٌد ٌتم وفٌها

 المراد المحصول ملاءمة تحدٌد خلالها من ٌمكن والتً م1.2 العمق لغاٌة التربة خصائص

  لاستخدام ملاءمتها ناحٌة من سم30-0 العمق ذات التربة بطبقة اكثر الاهتمام مع زراعته

 المغاض ومعدل الملائمة الري وطرٌقة تعرٌتها ودرجة للماء التربة  حفظ وسعة الالات

 سم120-30 للعمق بالنسبة اما السطحً التصلب تكون وقابلٌة السطحٌة الطبقة صلابة ودرجة

 ووجود للماء التربة حفظ وسعة المائٌة واٌصالٌتها للزراعة الصالحة التربة عمق تحدٌد فٌتم

   النفاذة غٌر الطبقات

 التربة قابلٌة مدى وتحدٌد البزل متطلبات معرفة ٌمكن المعلومات هذه على وبناءا

 لها الامثل الاستغلال ونوع الانتاجٌة



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 الزائدة السطحٌة المٌاه كمٌة تبٌن ان ٌجب الاستكشافٌة التحرٌات ان: السطحً البزل حالة-4

 الجاذبٌة طرٌق عن طبٌعٌا كان سواء منها التخلص طرٌقة تحدٌد ٌجب كما  حدوثها وفترة

 .البزل شبكة تصمٌم عند الاعتبار بنظر تؤخذ لكً المضخات استخدام بواسطة ام الارضٌة

 ان مصادر المٌاه الزائدة على سطح التربة ٌمكن ان ٌكون واحد او اكثر من المصادر الاتٌة 

 من دقٌقة دراسة تدرس ان ٌجب الفٌضانات مٌاه من تعانً التً المناطق: الفٌضانات مٌاه-أ

 توفر ومدى الفٌضانات مٌاه وعمق وسعتها  الفٌضانات بمٌاه المناطق هذه تاثر درجة حٌث

 الفٌضان تاثٌر من للحد الوقائٌة الوسائل

 جدا قلٌل المٌاه الزائدة نتٌجة الفٌضان  تاثٌرفً العراق مٌاه الانهر مسٌطر علٌها بدرجة جٌدة بحٌث ٌكون 

 الجرٌان لمٌاه ٌتعرض المشروع كان اذا: المجاورة المناطق من السطحً الجرٌان-ب

 وكمٌتها شدتها حٌث من للمنطقة الامطار خواص دراسة ٌجب المجاورة المناطق من السطحً

 النباتً الغطاء ونوع سعتها حٌث السٌحمن منطقة خصائص دراسة كذلك ومدتها

 قلٌل جدا او معدوم تاثٌرقلٌلة جدا بحٌث تجعل هذا العامل ذا وسط وجنوب العراق  الساقطة فً الامطار 

 معظم :المشروع داخل فً السطحً الجرٌان ومٌاه الري عملٌة نتٌجة الزائدة المٌاه-جـ 

 على السٌطرة ٌمكن لذلك المقننة غٌر الري عملٌة عن ناتجة تكون العراق فً الزائدة المٌاه

 وقت معرفة فً الحدٌثة الطرق باستخدام الري عملٌة على السٌطرة تمت ما اذا العامل هذا

 الري مٌاه وكمٌة



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 هو وكما السطحً تحت بالبزل تتعلق المشكلة كون حالة فً :السطحً تحت البزل حالة-5

 الاستكشافٌة التحرٌات فان العراق فً البزل مشارٌع فٌها نفذت التً الاراضً معظم فً الحال

  ماٌلً على تركز ان ٌجب

من حٌث ارتفاع مناسٌبها وتغٌراتها خلال السنة ومصادر تغذٌتها تقدٌر حالة المٌاه الجوفٌة -أ

والاتجاه العام لحركتها ودرجة ملوحتها وٌمكن تقدٌر البزل الطبٌعً لطبقات التربة ومدى 

حاجة المنطقة للبزل تحت السطحً من خلال ملاحظة ارتفاع وانخفاض مناسٌب الماء الجوفً 

 خلال فترة زمنٌة محددة بعد ان تتم معرفة اوقات تغذٌة المٌاه الجوفٌة وانقطاعها 

 :  خلالوٌتم ذلك من 

  observation wellالرصد ابار  ** الضحلة والعمٌقة المحفورة فً منطقة الدراسة الابار  **

 والبحٌرات وغٌرها  كالانهارالمٌاه السطحٌة   مصادر  **  piezometersالمضاغٌط  **

 مقد وقابلٌة الزائدة المٌاه منفذ حالة دراسة خلال من وذلك للمشروع البزل قابلٌة تحدٌد-ب

 لمقد المشبعة المائٌة الاٌصالٌة بقٌاس تقدٌره ٌمكن والذي الزائدة المٌاه من للتخلص التربة

 المنخفضة المائٌة الاٌصالٌة ذات الطبقة وعمق التربة

 طول وحدة لكل الكلفة تقدٌر بعد المبازل اطوال كلفة بتقدٌر وذلك البزل مشروع كلفة تقدٌر-جـ



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 نسجة دراسة لغرض المقدات بعض حفر الاستكشافٌة التحرٌات مرحلة تتطلب

 المائٌة والاٌصالٌة والكاربونات الجبس ونسبة التبقع ودرجة  وتركٌبها التربة
 تصل قد لاعماق auger  الحلزونٌة البرٌمة بواسطة الحفر بعض وعمل المشبعة

   التالٌة الامور لتحدٌد م 5 -1.5 من

 تجانس مقد التربة مدى  -1

 الماء الجوفً وتذبذبه والتً ٌمكن الاستدلال علٌه من التبقع لطبقات المقدعمق  -2

 التربة ملوحة  -3

 وجود الطبقات الصلبة درجة  -4

 درجة وجود الجبس -5



 reconnaissance investigationمرحلة التحرٌات الاستكشافٌة 

 الغاٌة من التحرٌات الاستكشافٌة هو الحصول على صورة واضحة حول النقاط التالٌة 

 سعة المنطقة المشمولة بالمشروع -1

 وجود او عدم جود مشكلة ملوحة-2

 حاجة المنطقة للبزل ونوعهمدى -3

 تحدٌد جٌولوجٌة المنطقة ونوع الطبقات الحاملة للماء وطوبوغرافٌتها ومدى وجود المنخفضات -4

 تحدٌد ارتفاع الماء الجوفً ومدى تذبذب حركة المٌاه واتجاهها-5

 تحدٌد القابلٌة الانتاجٌة للمنطقة بعد بزلها-6

 طرٌقة الري المستخدمةنوع -7

 طبٌعة استغلال المنطقة من الناحٌة الزراعٌة وبدائله-8

 الاقتصادٌة للمشروعالجدوى تخمٌن -9



 : design investigationمرحلة التحرٌات التصمٌمٌة 
 الاستكشافٌة التحرٌات مرحلة من الانتهاء بعد : design investigation التصمٌمٌة التحرٌات : ثانٌا

 جمع عملٌة تبدا المرحلة هذه وفً اضحة اصبحت قد المشروع تنفٌذ من الاقتصادٌة الجدوى تكن
  التفصٌلٌة التحرٌات مرحلة المرحلة هذه على ٌطلق ما غالبا ولهذا تفصٌلا اكثر بدرجة المعلومات

detailed survey التً الاساسٌة النقاط كافة دراسة ٌتم حٌث للمشروع النهائً التصمٌم وضع لغرض 

 ٌلً كما تفصٌلا اكثر بدرجة ولكن الاستكشافٌة التحرٌات تناولتها

 1:25000-1:10000 رسم بمقٌاس كنتورٌة خرائط المرحلة هذه فً تستخدم: الطبوغرافٌة-1

 البسٌطة الاختلافات فمثلا المنفذ العمل نع على تعتمد الخرائط دقة درجة وان م0.25 كنتورٌة وبفترة

 هذه ولكن واسعة لمساحات المفتوحة المبازل لتصمٌم بالنسبة مهمة غٌر تعتبر الارتفاعات فً

 التسوٌة عملٌات اجراء فً وكذلك الحقلٌة المبازل تصمٌم فً مهمة البسٌطة الاختلافات
الحصول على التصمٌم المناسب لشبكة البزل لا بد من معرفة دقٌقة لكمٌات المٌاه  لاجل: التصرٌف-2

الزائدة والواجب التخلص منها والمقصود بالتصمٌم المناسب هنا هو قدرة مشروع البزل على خفض 

عمق الماء الجوفً الى العمق المرغوب فٌه وهذا ٌتطلب تحدٌد كمٌة المٌاه الزائدة التً ٌجب التخلص 

بصورة مباشرة او غٌر مباشرة  بعدة عوامل  ٌتاثرمنها فً وحدة الزمن فً مختلف اوقات السنة والذي 

 ٌجب تحدٌدها بصورة دقٌقة مثل
 كمٌة الرشح العمٌق فً الترب الطٌنٌة اقل مما فً الترب الرملٌة فمثلا : التربة  نسجة**  

كما العمق الحرج او المسموح به للمٌاه الجوفٌة حسب نوع النبات والوقت من السنة ٌختلف : العمق الحرج **

 كبٌرة بملوحة المٌاه الجوفٌة بصورة اٌضا  ٌتاثر

 للمٌاه الحاملة الطبقات من المصدر كان سواء بدقة الجوفٌة للمٌاه التغذٌة مصادر تحدٌد ٌجب :التغذٌة مصادر**

 الري طرٌقة او السطحً الجرٌان او الامطار او



 : design investigationمرحلة التحرٌات التصمٌمٌة 

 الدوائر وتعتمد تفصٌلا اكثر بدرجة لكن الاستكشافٌة التحرٌات نفس: الحقلً البزل تحرٌات: 3

 البزل مشارٌع لتنفٌذ التالٌة الهٌدرولوجٌة والمسوحات التفصٌلً شبه التربة مسح العراق فً الزراعٌة

التربة وسطح الارض والتً لها اهمٌة من ناحٌة الري والبزل  مقداتالذي ٌشمل وصف مسح التربة -أ

 واجراء التحالٌل المختبرٌة على عٌنات التربة والتً تشمل 

والاٌصججالٌة المائٌججة  الرطججوبًوالتركٌججب ومنحنججى الشججد  النسجججة)اجررراء كافررة التحالٌررل الفٌزٌائٌررة -**

 (والكثافة الظاهرٌة والمسامٌة  وغٌرها 

 الجبس ونسبة الكاربونات ونسبة والملوحة التربة تفاعل درجة) الكٌمٌائٌة التحالٌل كافة اجراء-**

 ( وغٌرها

 وتشتمل على تحدٌد الهٌدرولوجٌة  المسوحات-ب

 (معدل الغٌض والغٌض التجمٌعً معدل الغٌض الاساس )غٌض الماء فً التربة  -**

 التربة  لافاقالاٌصالٌة المائٌة -**

 leaching testاجراء فحص الغسل -**

 وكذلك تغذٌته ومصادر المٌاه حركة واتجاه وتذبذبه ارتفاعه ناحٌة من الجوفٌة المٌاه تحرٌات-جـ

   الجوفً للماء الكٌمٌائً التركٌب



 : design investigationمرحلة التحرٌات التصمٌمٌة 

 الغاٌة من التحرٌات التصمٌمٌة هو الحصول على صورة واضحة حول النقاط التالٌة 

 مساحة المشروع تحدٌد دقٌق وتحدٌد خارطة المنطقةتحدٌد  -1

 م(5-4)التربة وملوحتها لحد عمق  نسجة -2

 المائٌة اٌصالٌتها تكون التً الطبقة هً هنا الصماء بالطبقة والمقصد الصماء، الطبقة وعمق وجود -3

 لها المجاورة الطبقات من اقل او10%

 م(5-4)وجود وعمق وسمك الطبقات الصلبة لعمق -4

   والحصوٌة الرملٌة الطبقات مثل العالٌة المائٌة الاٌصالٌة ذات الطبقات وسمك وعمق وجود-5

 الاٌصالٌة المائٌة لمقد التربة -6

 عمق الماء الجوفً وتذبذب واتجاه حركة المٌاه -7

 التركٌب الكٌمٌائً للماء الجوفً -8

 بٌان مدى وجود مشكلة الملوحة -9

 اقرار العمق والبعد بٌن المبازل الحقلٌة -10

تحدٌد طبٌعة المواد المستخدمة فً المبازل الحقلٌة فٌما اذا كان نوع المبزل فخارٌا او بلاستٌكٌا وما -11

 هً مواد الترشٌح 

 تحدٌد الحاجة او عدمها لاستخدام المضخات للتخلص من المٌاه الزائدة-12


