
: hydraulic conductivityالايصالية المائية المشبعة
علىالتربةةقابليعنوتعبرللتربةالمائيةالخصائصاحدىهي:المشبعةالمائيةالايصالية

بينةالمسافكحسابالمدنيةوالزراعيةالمجالاتمنالكثيرفيمهمةخاصيةوهيالماءنقل

حركةفيهاتاثيرخلالمنالنباتنموفيتاثيرهاعنفضلاالبزلشبكاتوتصميمالمبازل

التربةداخلوالهواءالماء

لى هندسة تعبر عن حركة الماء في الترب المشبعة وهي تعتمد ع: الايصالية المائية المشبعة

في قيم المسامات وخصائص الماء حيث تعتبر لزوجة وكثافة الماء اهم خصائص الماء المؤثرة

التربة نسجةة فان الايصالية المائية المشبعة للتربة حيث تتناسب عكسيا معها اما بالنسبة للترب

وبناء التربة هي العوامل الرئيسية المؤثرة في تحديد هندسة الفراغات المسامية

ية من خلالوتؤثر العوامل الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية في الترب على قيم الايصالية المائ

ايقاف حركة الماء بفعل الهواء المحصور-1

تسرب الماء عبر التشققات التي تحصل في التربة او الانفاق-2

سد مسامات التربة بفعل نمو البكتريا والفطريات ومنتجاتها الثانوية -3

بة تركيز الاملاح في محلول التربة والتداخل بين محلول التربة والحبيبات الصل-4

حركة دقائق التربة وترسبها في الفراغات المسامية وزيادة تعرج المسامات-5
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طرائق قياس الايصالية المائية المشبعة

على عدة هناك عدة طرائق لقياس الايصالية المائية منها حقلية ومنها مختبرية يعتمد اختيار الطريقة

عوامل منها

مهارات وخبرة العاملين في -4نوع العينة المتوفرة -3طبيعة التربة  -2الغرض من اجراء القياس -1

مدى شد ماء التربة المراد تغطيته-6توفر الاجهزة -5التحليل 

ي توضع في اعمدة ذات مقطع عرض)وتتضمن جلب نماذج ترابية مثارة :المختبرية الطرائق:اولا

وتنظيم  core sampleاو غير مثارة تؤخذ باستخدام اسطوانة معلومة الابعاد باستخدام جهاز الـ ( معلوم

ب حركة الماء خلال التربة وحساب  كمية الماء المارة خلال عمود التربة في وحدة الزمن ومن ثم حسا

مع القوة يتناسب ((qقيمة الايصالية المائية حسب قانون دارسي والذي ينص على ان كثافة تدفق الماء 

ان   اي (  (kللتربةثابت التناسب يمثل قيمة الايصالية المائية وان (  (fللماءالمحركة 

q=k f
((tفي وحدة الزمن (A)المارة خلال مساحة مقطع الجريان( (Qتمثل كمية المياه (q)حيث ان كثافة التدفق

q=Q/Atان             اي 
بين ∆  Hفتساوي الانحدار الهيدروليكي وهو عبارة عن  التغير في جهد الماء  (f)للماءاما القوة المحركة 

يكون قانون دارسي بالشكل وبذلك  F=∆H/Lاي ان  (L)بينهمانقطتين في التربة مقسوم على المسافة 

التالي
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المختبريةالطرائقمساوئ

مماالمدروسةالارضبمساحةمقارنة3سم100بحدودصغيرالماخوذةالعينةحجميكون-1

والكلفةالوقتزيادةوبالتاليالعيناتمنكبيرعدداخذيتطلب

التربةعةطبيالاعتباربنظرتاخذلاالمختبريةالطرائقفيعليهاالمستحصلالقيمةان-2

قليلةالمقدرةمةالقيتكونوبالتاليالطينيةالتربفيتحصلالتيالتشققاتكظاهرةبالحقل

الحقليةبالطرائقمقارنة

الجذورمنباتاتالنبقاياعلىتحتويالتيالتربحالةفيللايصاليةمرتفعةقيماتعطيقد-3

وغيرها

مميزات الطرائق المختبرية 

يمكن من خلالها تقدير الايصالية سواء كانت حركة الماء افقية او عمودية -1

الاملاح على صفة الايصالية على نحو اكثر دقةتاثيريمكن بواسطتها دراسة -2

تؤخذ التقديرات المختبرية لتعزيز القيمة المقدرة حقليا -3
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Constantالثابتالماءعمودطريقة- head method

قماشاواجيزجصوفاومعدنيمشبكاسفلهافييوضعاسطوانةفيالتربةعينةتحضيريتموفيها

الزمنمعالتربةجسمخلالالمارةالماءكميةحسابويتمثابتماءعمودالتربةعينةفوقويوضع

عمودلديناكانفلوkقيمةلحسابدارسيقانونتطبيقيتموبعدهاالزمنمعالكميةثباتحينالى

كميةوان(h)بمقدارفوقهالماءعمودارتفاعوثبت(A)العرضيمقطعهومساحة((Lطولذاتربة

ةللتربالمشبعةالمائيةالايصاليةقيمةحسابيمكن((tالزمنخلال(Q)تساويخلالهالمارةالمياه

(Ks)يليوكماالمعادلةترتيباعادةبعددارسيقانونخلالمن
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     Falling head methodطريقة عمود الماء المتغير-

الجهد بعد تحضير عمود التربة يتم ايصاله بعمود الماء حيث يتحرك الماء من النقطة ذات

مود الماء عارتفاع العالي الى النقطة التي يكون فيها جهد الماء اوطئ ومن معرفة التغير في 
(H=h0-h1∆(  خلال  الزمنt  التربة لعمود مساحة المقطع العرضي ومعرفةA) ) ومساحة

حساب الايصالية المائية يمكن (  (L)عمود التربة وطول  (a)المقطع العرضي لعمود الماء 

قانون دارسي وكما يليبتطبيق (ks)المشبعة 
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احسب ( ks=0.008 cm min -1)ان الشكل التالي اذا علمت في :1مثال 

دقائق10خلال البيكركمية الماء المتجمعة في 

سمL= 10عمود التربة الشكل ارتفاع من :الجواب 

سمh =5التربةارتفاع عمود الماء فوق نموذج 

سمr = 2.5القطرسم وهذا يعني ان نصف d = 5العرضيقطر المقطع 

الدائرةمساحة = Aالعرضيمساحة المقطع 

r2π= (2.5)2*3.14=19.63A=
دقائق= t 10زمن القياس

تملمتغيراالماءعمودبطريقةالمشبعةالمائيةالايصاليةلقياستجربةفي:2مثال

لالشكفيوكماالاسفلالىالاعلىمنالتربةعمودخلالالماءحركةتنظيم

بداعندسم20كانالتربةعمودفوقالماءعمودارتفاعانعلمتفاذاالمجاور

وكانسم10التربةفوقالماءعمودارتفاعاصبحالقياسمنساعةوبعدالقياس

المشبعالمائيةالايصاليةقيمةاحسبسم10التربةعمودطول

20cm

10cm

10cm
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:واجبسؤال

غيرتربةعينةاخذتمالمشبعةالمائيةالايصاليةلقياستجربةفي

تشبيعتمسم5وارتفاعهسم5قطرهاسطوانيكوربواسطةمثارة

ثمعريةالشالخاصيةبواسطةالاسفلمنالكورفيالموجودةالتربة

اكمالاسفلالىالاعلىمنالتربةعمودخلالالماءحركةنظمت

بمقدارالنموذجفوقماءعمودتثبيتمعالمجاورالشكلفي

كلالتربةعمودخلالالمارةالماءكميةقياسوتمسم2.5

التاليةالنتائجعلىالحصولوتمدقيقة15
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