
 

 

 ية عشرثانالمحاضرة ال

 

 بعض التعاريف والنقاط المهمة

 

وىي الوسيمة أو الطريقة العمميةة لمحثةث تسةت لام ي تيةلر الار ةيلت :   Experimentالتجربة 
تو يح المشكمة المرالا ثميل وا تيلر المتغير واستكشلف العلاقلت الجلايلاة حين المتغيرات.  فيجب 

 وىل من الممكن قيلسيل وملاى لاقة القيلس. أو المتغيرات المتأثرة للاراستيل

 ويمكن تمخيص التجربة بالنقاط التالية :

 تثلايلا المشكمة. -1
 ا تيلر المتغير المؤثر أو المرتحط. -2
 تثلايلا العوامل التي سيجري تغييرىل. -3
 ثلحتة أم عشوائية. -كمية أم وصاية    ب -ل  أتثلايلا مستويلت ىذه العوام -4
 كياية الرحط حين مستويلت العوامل.  -5

 التجارب بصورة عامة إلى مجموعتين :ويمكن تقسيم 

 تجلرب حسيطة وفييل يلارس متغير واثلا فقط. -1
وفييةةل يةةلارس تةةأثير عةةلممين او أكثةةر حيةةلاف لاراسةةة تةةأثير كةةل ىةةذه العوامةةل  تجةةلرب علمميةةة -2

 حللإ لفة إلى تأثير التلاا ل حينيمل.

 لابد أن يؤخذ بالاعتبار عدة نقاط أهمها :وعند إجراء تصميم لتجربة ما 

تثلايةةةلا عةةةلالا المشةةةلىلاات المطمةةةوب تثلايةةةلاىل لكةةةي يمكةةةن تثلايةةةلا الثجةةةم المنلسةةةب لمعينةةةة  -1
اي تلافةةةلت المطمةةةوب قيلسةةةيل وثجةةةم اي تلافةةةلت الموجةةةولاة ومةةةلاى اعتمةةةللااً عمةةةى ثجةةةم 

 الم لطر التي يمكن السملح حيل.
التاكيةةةةر فةةةةي اذسةةةةموب الةةةةذي سةةةةتجري عميةةةةو التجرحةةةةة والةةةةذي يجةةةةب أن يكةةةةون اذسةةةةموب  -2

 العشوائي.



 

 

المتةأثر كلاالةة و ع نموذجلً ريل يلً يصف حو التجرحة حثيث يظير ىذا النموذج المتغيةر  -3
التةةةي سةةةتلارس وذي قيةةةولا فر ةةةت عمةةةى التجرحةةةة كنتيجةةةة لتطحيةةة  اذسةةةموب لكةةةل العوامةةةل 
 العشوائي.

 
 ويمكن أن نمخص التصميم بنقاط أربعة يطمب من الباحث تحديدها وهي :

 علالا المشلىلاات المطموب تثلايلاىل. -1
 اذسموب التجريحي. -2
 طريقة تطحي  اذسموب العشوائي. -3
 النموذج الريل ي لوصف التجرحة. -4

ورااي هناااع عاادة تصاااميم تسااتخدم رااي التجااارب تتباااوت رااي مااد  بساااطتها وتعقياادها 
مميزاتها وعيوبها ولكي يتمكن الباحث من اختيار أحدها كتصميم يناساب تجربتاع عمياع 

 أن يركز عمى ثلاثة نقاط مهمة وهي :

ىةةل التصةةميم المطمةةوب مةةن أجةةل تجرحةةة حسةةيطة ذات علمةةل واثةةلا أم تجرحةةة علمميةةة  -1
 من علمل.ذات أكثر 

ىةةةل الوثةةةةلاات التجريحيةةةة متجلنسةةةةة أم ميةةةر متجلنسةةةةة ويمكةةةن تجميعيةةةةل فةةةي مجةةةةلميع  -2
متجلنسةةةة وىةةةةل التجميةةةةع مطمةةةةوب لإزالةةةةة تةةةأثير واثةةةةلا أو أكثةةةةر مةةةةن أسةةةةحلب ا ةةةةتلاف 

 الوثلاات التجريحية.
سةةةةوف تظيةةةةر معةةةةلً فةةةةي كةةةةل قطةةةةلع ىةةةةل جميةةةةع المعةةةةلملات أو المعةةةةلملات العلمميةةةةة  -3

أم أن علالااً منيل سوف يظير معلً في قطلع وعلالا آ ةر )تصلميم القطلعلت الكلممة( 
 في قطلع آ ر )تصلميم القطلعلت مير الكلممة(.

 

وىةةةو جمةةةع الحيلنةةةلت وترتيحيةةةل وا تزاليةةةل ومةةةن ثةةةم اجةةةرا  ا تحةةةلرات :  Analysisالتحميااا  
إثصةةلئية معينةةة يسةةتعلن حيةةل يت ةةلذ قةةرارات ح صةةوص اذىةةلااف التةةي صةةممت التجرحةةة 

 للاراستيل.

 

 



 

 

 ويمكن تمخيص التحمي  ري ثلاث نقاط أو مراح  متتابعة وهي :

 جمع الحيلنلت وجلاولتيل وا تزاليل. -1
 اجرا  اي تحلرات الإثصلئية. -2
 منلقشة النتلئج وتاسيرىل وات لذ القرارات. -3

 

وىةةو اجةةرا  حعةةل العمميةةلت الريل ةةية :   Analysis of Varianceتحمياا  التباااين 
لمجموعةةةة مةةةن الحيلنةةةلت عمةةةى مصةةةللار التحةةةلين الم تماةةةة  لتقسةةةيم مجمةةةوع المرحعةةةلت الكمةةةي

والمسةةؤولة عةةن وجةةولاه وحعةةلا انتيةةل  التثميةةل تم ةةص النتةةلئج حجةةلاول يسةةمى جةةلاول تثميةةل 
 التحلين .

 تحمي  التباين مبني عمى أربعة رروض أساسية من المهم تواررها ري البيانات وهي :

ملات وميرىل من التأثيرات اذ رى التأثيرات اذسلسية التجمعية ويعني أن تأثير المعل -1
 وتقسم إلى :ت لف إلى حع يل الحعل لتثلايلا قيمة المشلىلاة. 

تةةةةأثير المعةةةةلملات ثلحةةةةت أي عةةةةلام وجةةةةولا تةةةةلاا ل حةةةةين تةةةةأثير المعةةةةلملات والوثةةةةلاات  - أ
 التجريحية.

تةةأثير معلممةةة مةةل عمةةى وثةةلاة تجريحيةةة طحقةةت عمييةةل ي يتةةأثر حتطحيةة  معلممةةة أ ةةرى   - ب
 عمى وثلاة تجريحية مجلورة.

الار  حين تأثير معةلممتين يقةلس حةللار  حةين متوسةط جميةع الوثةلاات التجريحيةة التةي   - ج
 أ ذت اثلاى المعلممتين ومتوسط الوثلاات التجريحية التي أ ذت المعلممة اذ رى.

 التجريحي. لم طأالتوزيع العشوائي المستقل والطحيعي  -2
 تجلنس تحلينلت العينلت الم تماة. -3
 المتوسطلت والتحلينلت.علام ايرتحلط حين  -4

 

وىةةي أصةةغر وثةةلاة أسلسةةية أو ىةةي :   Experimental Unitالوحاادة التجريبيااة  
المعلممةةةة أصةةةغر جةةةز  أو قسةةةم مةةةن مةةةوالا التجرحةةةة تطحةةة  عمييةةةل المعلممةةةة أو تةةةوزع عمةةةى 

قةةلا تكةةون الوثةةلاة التجريحيةةة ثيوانةةلً كمةةل فةةي  . وتسةةت لام فةةي قيةةلس المتغيةةر تثةةت اللاراسةةة



 

 

نحلتةةةلً كةةةلملًا أو ثتةةةى ورقةةةة مةةةن نحةةةلت كمةةةل يثةةةلاث أثيلنةةةلً فةةةي  تجةةةلرب تسةةةمين العجةةةول أو
 تجلرب أمرال النحلت.

وىةةةي مجموعةةةة الظةةةروف التجريحيةةةة المتغيةةةرة التةةةي تو ةةةع :  Treatmentsالمعااااملات 
سةةةةيطرة الحلثةةةةث والةةةةذي يقةةةةوم حتوزيعيةةةةل عمةةةةى الوثةةةةلاات التجريحيةةةةة )أو يةةةةوزع عمييةةةةل  تثةةةةت

الوثةةةةلاات التجريحيةةةةة( ثسةةةةب التصةةةةميم التجريحةةةةي الم تةةةةلر  وقةةةةلا تمثةةةةل المعةةةةلملات عةةةةلاة 
مسةةتويلت م تماةةة ولكةةن لعلمةةل واثةةلا أو تتكةةون مةةن عةةلاة مسةةتويلت ذكثةةر مةةن علمةةل فةةي 

 توافي  م تماة .

 

وىةو مقيةةلس للا تلافةلت الطحيعيةةة التةةي :  Experimental Errorالخطا  التجريبااي 
 توجلا عللاةً حين مشلىلاات سجمت من وثلاات تجريحية عوممت حناس المعلممة.

 ويمكن تجميع مصادر الخط  بثلاثة مصادر وهي :

اي تلافةةةةلت الذاتيةةةةةة : عةةةةةللاةً توجةةةةةلا حةةةةةين الوثةةةةلاات التجريحيةةةةةة ويمكةةةةةن ارجلعيةةةةةل إلةةةةةى  -1
أو إلةةةى التةةةلاا ل حةةةين التراكيةةةب الوراثيةةةة والظةةةروف الحيئيةةةة التةةةي  اي تلافةةةلت الوراثيةةةة

 يصعب السيطرة عمييل.
اي تلافةةلت فةةي تطحيةة  المعلممةةة : ثيةةث تثةةلاث حعةةل اذ طةةل  عنةةلا تكةةرار تطحيةة   -2

المعلملات عمى علالا من الوثلاات التجريحية حسحب العجز أو الاشةل فةي إعةللاة تكةرار 
اللاقةةةةةةة أو ي ةةةةةةتلاف القةةةةةةلئمين حتطحيةةةةةة  أو لعةةةةةةلام ناةةةةةةس ظةةةةةةروف المعةةةةةةلملات تملمةةةةةةلً 

 المعلملات.
اذ طةةةل  الانيةةةة اذ ةةةرى التةةةي تثةةةلاث فةةةي التجرحةةةة وفةةةي طةةةر  قيةةةلس الصةةةالت تثةةةت  -3

 اللاراسة وتسجيل المشلىلاات.

 التحكم بالخط  التجريبي : 

 يمكن التثكم في مقلاار ال طأ التجريحي المقلار والسيطرة عميو عن طري  :

 كال ة تحعلً لملاى التجلنس حين الوثلاات التجريحية.است لاام تصميم تجريحي أكثر  -1
 است لاام الحيلنلت المتلازمة )تثميل التحلين المشترك(.  -2
 المنسب مع علالا منلسب من المكررات.ا تيلر ثجم وشكل الوثلاة التجريحية  -3



 

 

تثسةةين الطةةر  الانيةةة المسةةت لامة فةةي التجرحةةة مةةع ايىتمةةلم حلاقةةة القيلسةةلت وتسةةجيل  -4
 الحيلنلت.

وىةو توزيةع كةل المتغيةرات فةي التجرحةة )الوثةةلاات :  Randomnessع العشاوايي التوزيا
التجريحيةةة  المعةةلملات  الصةةاوف  اذعمةةلاة ... الةةع( حأسةةموب عشةةوائي أي لاون السةةملح 
حةةأي تةةلا ل ش صةةي. حمعنةةى آ ةةر أن يكةةون توزيةةع المعةةلملات عمةةى الوثةةلاات التجريحيةةة 

وأن يكون لكل وثةلاة تجريحيةة ناةس الارصةة فةي الثصةول عمةى أيةة  مثلًا لاون نظلم معين
 معلممة كأي وثلاة تجريحية أ رى.

 وأهمية اتباع التوزيع العشوايي تكمن ري أن هذا الأسموب يمكن الباحث من :

 تجنب ال طأ المنتظم ومنع ظيور أي تثيز في نتلئجو. -1
 التجرحة. ملن لاقة تقلاير ال طأ التجريحي وحللتللي زيللاة كال ة  -2
 ملن توزيع اذ طل  توزيعةلً طحيعيةلً وثةراً وحللتةللي  ةملن صةثة إجةرا  اي تحةلرات  -3

 الإثصلئية اللازمة ي تحلر الار يلت المطروثة.

فةي أي تجرحةة وىةو تكةرار المعلممةة الواثةلاة عةلالااً مةن المةرات  :  Replicationالتكارار 
حللتةةللي  فصةةمو عةةن تةةأثير المعلممةةةلكةةي يمكةةن تقةةلاير قيمةةة ال طةةأ التجريحةةي حللتةةللي يمكةةن 

 .زيللاة لاقة وكال ة التجرحة

 روايد التكرار ري التجارب تتمخص بالنقاط التالية :

إمكلنيةةة تقةةلاير ال طةةأ التجريحةةي وحللتةةللي إمكلنيةةة اجةةرا  اي تحةةلرات الإثصةةلئية التةةي  -1
 تمزم ي تحلر الار يلت ال لصة حللتجرحة.

 لتقميل قيمة ال طأ التجريحي حزيللاة علالا التكرارات.زيللاة كال ة التجرحة ولاقتيل نظراً  -2
 زيللاة ملاى تعميم نتلئج التجرحة. -3

لكي يمك اجةرا  تجرحةة جيةلاة يعتمةلا عمةى نتلئجيةل حقةلار كحيةر متطمبات التجربة الجيدة :  
 من الثقة يحلا من توفر علاة شروط أو متطمحلت أىميل:

 ميلب ال طأ المنتظم. -1
 اللاقة. -2
 لئج.اتسلع ملاى صلاثية النت -3



 

 

 الحسلطة. -4
 تقلاير ال طأ القيلسي. -5

 الخطوات التي تتبع ري التجارب العممية :

 تثلايلا المشكمة المرالا لاراستيل تثلايلااُ وا ثلً وو ع أىلااف تؤلاي إلى ثميل. -1
 و ع الار يلت التي تسلعلا عمى تثقي  اذىلااف السلحقة. -2
 تثلايلا العلمل أو العوامل ومستويلتيل التي ستست لام في التجرحة. -3
 تثلايلا الصاة أو الصالت التي سيتم لاراستيل وكياية قيلسيل. -4
 تعيين الوثلاات التجريحية التي ستطح  عمييل المعلملات. -5
 ا تيلر التصميم التجريحي الملائم. -6
 جمع الحيلنلت. -7
 تثميل الحيلنلت إثصلئيلً. -8
 منلقشة النتلئج وتاسيرىل. -9
 إعلاالا تقرير عممي عن التجرحة ومل ألات إليو من نتلئج. -11

  

 هناع بعض الخصايص لتصاميم التجارب الجيدة أهمها :

يجةةةةب أن يةةةةؤلاي تثميةةةةل النتةةةةلئج تحعةةةةلً لمتصةةةةميم المسةةةةت لام عمةةةةى معمومةةةةلت ميةةةةر  -1
 ملم ة ثول اذىلااف الرئيسة لمتجرحة.

يجب أن يكون النموذج الريل ي وايفترا لت المحنية عميو مؤاتيلً لظروف وموالا  -2
 التجرحة.

لثصةةةول عمةةةى أقصةةةى مةةةل يمكةةةن مةةةن معمومةةةلت يجةةةب أن يةةةؤلاي التصةةةميم إلةةةى ا -3
ح صةةوص أىةةلااف التجرحةةة الرئيسةةة وعمةةى أسةةلس أقةةل مةةل يمكةةن مةةن كميةةة الجيةةلا 

 التجريحي.
يجةةةب أن يةةةؤلاي التصةةةميم لموصةةةول إلةةةى حعةةةل المعمومةةةلت عةةةن جميةةةع أىةةةلااف  -4

 التجرحة.
يجةةةةب أن يكةةةةون التصةةةةميم ممكةةةةن التنايةةةةذ عمةةةةى أسةةةةلس ظةةةةروف العمةةةةل المتلثةةةةة  -5

 لمحلثث.



 

 

  

وىةو  : Completely Randomized Design  ( CRD )التصاميم العشاوايي الكاما  
تصميم توزع فيو المعلملات كميلً حطريقة عشوائية عمى كل الوثلاات التجريحية المتجلنسةة أو تةوزع 

جميعيةةل توزيعةةلً عشةةوائيلً عمةةى المعةةلملات مةةن فيةةو الوثةةلاات المتجلنسةةة ) المشةةلىلاات المتملثمةةة ( 
 لا.مير نظلم مثلا

 مميزات وعيوب التصميم العشوايي الكام  :

 المميزات : 

 احسط أنواع التصلميم وأسيميل تطحيقلً عمى الإطلا  . -1
يسمح حلست لاام أعمى مل يمكن من لارجلت الثرية لم طأ مقلرنةً حأنواع التصلميم اذ رى  -2

 ممل يؤلاي إلى  ال القيمة المقلارة لتحلين ىذا ال طأ.
حللمرونة فيو ي ي ع ثلاولااً ذعلاالا المعلملات أو تكةرارات كةل منيةل يتميز ىذا التصميم  -3

 طللمل توافرت أعلاالا كلفية من الوثلاات التجريحية المتجلنسة.
 ليس من ال روري أن تتسلوى التكرارات في المعلملات الم تماة . -4
 تكرارات المعلملات .طريقة التثميل الإثصلئي حسيطة وسيمة ثتى لو ا تمات  -5
حعل الوثلاات التجريحيةة أو ثتةى معةلملات حأكمميةل ي يةؤثر عمةى حسةلطة التثميةل فقلاان  -6

 الإثصلئي .

 العيوب :

ي يصةةح اسةةت لاام ىةةذا التصةةميم اي إذا كلنةةت الوثةةلاات التجريحيةةة عمةةى لارجةةة علليةةة مةةن   -1
 التجلنس .

عةلاا نظراً ذن ال طأ التجريحي المقلار ي م جميع اي تلافلت حين الوثلاات التجريحية )مل  -2
اي تلافلت النلتجةة عةن تةأثير المعةلملات( لةذلك فة ن ىةذه القيمةة المقةلارة لم طةأ التجريحةي 

إلى علام لاقة وكال ة ىذا التصةميم فةي حيةلن تةأثير المعةلملات تكون عللاةً كحيرة ممل يؤلاي 
 مقلرنةً حللتصلميم اذ رى.

 

 



 

 

 : Randomized Complete Block Designتصميم القطاعات العشوايية الكاممة 

 ىو التصميم الذي فيو : (R.C.B.D)تصميم القطلعلت العشوائية الكلممة 

تجمةةةع الوثةةةةلاات التجريحيةةةةة فةةةةي مجةةةةلميع أو تقسةةةم إلةةةةى قطلعةةةةلت حثيةةةةث تكةةةةون الوثةةةةلاات  -1
 الموجولاة لاا ل أي مجموعة أو أي قطلع متجلنسة نسحيلً.التجريحية 

لعةلالا المعةلملات المطمةوب لاراسةتيل يكون علالا الوثلاات التجريحية لاا ل كل قطلع مسلويلً  -2
فةةي التجرحةةة  أي أن كةةل قطةةلع يحةةلا أن يثتةةوي عمةةى جميةةع المعةةلملات وىةةذا ىةةو معنةةى 

 القطلعلت الكلممة في أسم التصميم.
تةةوزع المعةةلملات عمةةى الوثةةلاات التجريحيةةة لاا ةةل كةةل قطةةلع توزيعةةلً عشةةوائيلً ومسةةتقلًا عةةن  -3

 حقية القطلعلت اذ رى.
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اللاقة : ثيث أن فصل مجموع مرحعلت القطلعلت مةن مجمةوع مرحعةلت ال طةأ يةؤلاي إلةى  -1
  ال تحلين ال طأ وحللتللي زيللاة كال ة ولاقة التجرحة.

المرونةةة : فمةةيس ىنللةةك قيةةولااً عمةةى عةةلالا المعةةلملات أو عةةلالا المكةةررات )القطلعةةلت( فةةي  -2
 .التجرحة

التثميةةل ايثصةةلئي لمحيلنةةلت حلسةةت لاام ىةةذا التصةةميم يعتحةةر حسةةيطلً سةةيولة التثميةةل : إن  -3
وسيلًا وفي ثللة علام تجلنس ال طأ التجريحي يكون من الممكن الثصةول عمةى مكونةلت 

 م حوطة تصمح ي تحلر مقلرنلت معينة.
تقلاير قيم المشلىلاات الماقولاة : في ثلل فقلا حعل الوثلاات التجريحيةة أو قةيم مشةلىلااتيل  -4

سةةلب تقةةلايرات ليةةل حسةةيولة وحللتةةللي يسةةتمر التثميةةل ايثصةةلئي كةةللمارول عنةةلا يمكةةن ث
 تصميم التجرحة لاون ألانى تعقيلاات.

الكاةةل ة النسةةحية علليةةة : وذلةةك حمقلرنةةة ىةةذا التصةةميم حللتصةةميم العشةةوائي الكلمةةل ويرجةةع  -5
ذلةةك لتقسةةيم الوثةةلاات التجريحيةةة إلةةى قطلعةةلت ت ةةم وثةةلاات متجلنسةةة وحللتةةللي تةةن ال 

 قيمة ال طأ التجريحي.
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وجةةولا ا تلافةةلت كحيةةرة حةةين الوثةةلاات التجريحيةةة لاا ةةل القطةةلع ممةةل يةةؤلاي إلةةى زيةةللاة قيمةةة  -1
 ال طأ التجريحي.

ي ينلسةب اذعةةلاالا الكحيةةرة مةةن المعةةلملات أو الثةةليت التةةي ي يمكةةن فييةةل لمقطةةلع الكلمةةل  -2
كحيةةةةرة تةةةةؤلاي حللتةةةةللي إلةةةةى كحةةةةر ثجةةةةم ال طةةةةأ التجريحةةةةي وحللتةةةةللي اي أن ي ةةةةم ا تلافةةةةلت 
 يحي.تن ال لاقة وكال ة التجر 


