
 

 

 المحاضرة الرابعة

 تحميل التباين 

Analysis of Variance 

 

يقصد بذلك إجراء بعض العمميات الرياضية لتقسيم مجموع المربعات الكمي لمجموعة من البيانات 
عمىىىص مصىىىادر التبىىىاين المستملىىىة المسىىىوولة عىىىن وجىىىودل  وبعىىىد انت ىىىاء التحميىىىل تمسىىى  النتىىىا    ىىىي 

 . Analysis of Variance lakle table (ANOVA)جدول يسمص جدول تحميل التباين 

 

 :   Linear Modalمعادلة النموذج الرياضي 

وهىىي المعادلىىة الرياضىىية التىىي تصىىأ التجربىىة  م التىىي توضىىد مكونىىات  م م ىىاهدة  ىىي التجربىىة 
 بحيث  ن إضا ة هذل المكونات إلص بعض ا تعطي قيمة الم اهدة المسجمة  ي  م وحدة تجريبية.

ن قيمة  كل م اهدة تتكون من ثلاث مكونات مستقمة هي: وا 

 المتوسط العام لمع يرة . -1

 تأثير المعاممة التي  سذت ا الوحدة التجريبية والتي سجمت  ي ا هذل الم اهدة . -2

قيمىىىة السطىىىأ التجريبىىىي الع ىىىوا ي السىىىا  بتمىىىك الم ىىىاهدة  و الوحىىىدة التجريبيىىىة ضىىىمن حىىىدود  -3
 المعاممة .

ن  بسط معادلة   نموذج رياضي :وا 

yij =      i+ Ɛij 

 حيث أن :

 yij =    ¡في المعاملة    Jأو المكرر   Jقيمة المشاهدة  



 

 

المتوسط العام لمع يرة. ويقدر بقيمة المتوسط العام لمتجربة  م المتوسط العام لجميع    = 
 ȳالم اهدات الداسمة  ي التجربة ويرمز له ..

  
     

 
  -----------  (1) 

  ȳ   

الساصة ب ذل الم اهدة وتقدر بمقدار إنحراأ متوسط هذل المعاممة عن  iتأثير المعاممة     = 
 المتوسط العام لمتجربة .

        ȳ                 
Ɛij  =  مقدار السطأ التجريبي  و الع وا ي الموجود  ي الم اهدةj  ي المعاممة  i  ويقدر

 عه متىسط المعاملة وفسها .  jبمقدار انحراأ قيمة الم اهدة 

Ɛij= yij -      ---------(3) 

 

هي معادلات توضد قيم التأثيرات  م تأثيرات كل المعاملات والسطأ  3  2  1إن المعادلة 
 التجريبي  ي التجربة .

 

        r3 r2   r1  
    y1. Y13 Y12 Y11 t1 
    y2. Y23 Y22 Y21 t2 
    y3. Y33 Y32 Y31 t3 
    y4. Y43 Y42 Y41 t4 

 

 

 

 



 

 

        r3 r2 r1  
  

 
   6 3 2 1 t1 

   

 
   15 6 5 4 t2 

   

 
   24 9 8 7 t3 

   

 
    33 12 11 10 t4 

 

        y..(       
   

    

    =    
 

 

 المتوسط العام لمتجربة  ملاحظة/ المتوسط العام لمع يرة 

  ȳ   

وعندما تكون التجربة موزعة توزيعاً ع وا ياً والعينات المأسوذة من الع يرة ممثمة تمثيلًا كاملًا ل ا 
  ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي هىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذل الحالىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة يكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىون  

  ȳ   

  
         

    
  

   

  
     

ȳ   
    

    
  

   

 
     

………………………………………………………………………………….. 

        ȳ   

        ȳ    

2 - 6.5 = - 4.5 

        ȳ   

5 – 6.5 = -1.5 



 

 

        ȳ   

8 – 6.5 = 1.5 

        ȳ   

11 – 6.5 = 4.5 

……………………………………………………………………………… 

Ɛij= yij –     

Ɛ11= y11 –     

1 – 2 = - 1 

Ɛ12= y12 –     

2 – 2 = 0 

Ɛ13= y13 –     

3 – 2 = 1 

  

Ɛ21= y21 –     

4 – 5 = - 1 

Ɛ22= y22 –     

5 – 5 = 0 

Ɛ23= y23 –     

 الخ   .………………………… 1 = 5 – 6

 

 

 

 



 

 

 :مكونات جدول تحميل التباين 

يتكون جدول تحميل التباين من مجموعة من الحقول يثبت عنوان كل حقل  ي  عمص هذا 
 الجدول ويتكون من الآتي :

:  ي هذا الحقل تكتب  سماء  source of Variation ( S.V )مصادر التياين    -1
جميع مصادر التباين  و الاستلاأ ضمن مواد التجربة  ويمكن معر ة هذل المصادر وتحديدها 

 عند معر ة معادلة النموذج الرياضي .

 Complete Randomized مثلُا معادلة النموذج الرياضي لمتصميم الع وا ي الكامل 
Design ( CRD )   

yij =      i+ Ɛij 

وهذا يعني  ن هناك مصدرين لمتباين والاستلاأ هي تأثير المعاممة ) تأثير بين المعاملات ( 
وتأثير من داسل المعاملات ) السطأ (.  م المعاملات المعرو ة من تأثيرها والسطأ التجريبي 

 المعرو ة  يضاً من تأثيرل.

 :  ( S.O.V )تضم مصادر التباين 

   Between treatment groupلمجاميع التباين بين المعاملات  و ا - 

    Errorتباين السطأ  -ب

 Totalالتباين الكمي  -ج

 

  Degree of freedom ( d.f )الحقل الثاني هو درجات الحرية  -2

يقصد بدرجات الحرية هي جميع البيانات المأسوذة المستارة ع وا ياً إلا قيمة واحدة تجعل مجموع 
 ي = صلر. الانحرا ات عن الوسط الحساب



 

 

وتكون درجات الحرية لكل مصدر من مصدر من مصادر التباين ويمكن تعيين درجات الحرية 
  يضاً من معادلة النموذج الرياضي.

 : ( d.f )تضم درجات الحرية 

  t – 1درجات الحرية بين المعاملات =  - 

 t (r – 1)درجات الحرية لمسطأ =  -ب

  tr – 1درجات الحرية الكمي =  -ج

 

: ويحسب  يضاً لكل مصدر من  Sum of square ( S.S )مجموع مربعات الانحرا ات  -3
 مصادر التباين ويضم :

 SSt ( SST )مجموع مربعات الانحرا ات الراجعة غمص المعاملات ) بين المعاملات (  - 

 

    
      

 
  
       

  
 

    
                     

 
    

                     

  
 

 

 ملاحظة /

)قيمة واحدة  قط(  ما  rإذا كان عدد المكررات ثابت ) متساوم ( لكل المعاملات نقسم عمص   -1
 إذا كان مستمأ نقسم كل معاممة عمص عدد المكررات التابعة ل ا.

2-       
       

  
 Correction Factors  (C.F)معامل التصحيد  

 



 

 

  SSEمجموع مربعات الانحرا ات لمسطأ  -ب

           
      

 
 

              

  TSSمجموع المربعات الكمي  -ج

 

           
       

  
 

                                        

 

 : Mean square  (M.S)متوسط مربع الانحرا ات  -4

 من قسمة مجموع مربعات الانحرا ات عمص درجة الحرية التابعة له . والذم يحسب

    
    

  
 

    
    

  
 

 Expected Mean Squareالتباين المتوقع  و متوسط مربع الانحرا ات المتوقع  -5
(E.M.S) . 

 .ويحسب  يضاً لكل مصدر من مصادر التباين وهو ي تق من معادلة النموذج الرياضي 

 

 :  F-Calculated  (F-Cal)المحسوبة  Fقيمة  -6

 تحسب من قسمت تباين  م مصدر من المصادر عمص تباين السطأ   ي إذاً نسبة بين تباينين .



 

 

  

       
    

   
 

 :  F-Tabulated  (F-tab)الجدولية  Fقيمة  -7

وهذل القيمة توسذ من الجداول الموجودة  ي ن اية كل كتاب حيث  ن ا تكون عمص عدة مستويات 
0.01 , 0.05 , 0.1 , 0.005 , 0.25  

 

F-tab F-cal M.S SS D.F S.V 

0.01      0.05     

   
 mst sst t - 1 treat 

 mse sse t (r-1) error 
 Tss tr-1 Total 

 


