
 

 

 المحاضرة الأولى

 علم التصميم وتحليل التجارب

Experimental Design and Statistical Analysis 

صددع قر ولعي دد ر احتددي ي ر تر واصعذدد روددأحددفروددعلمرالإددار احتدديقر والذي ددترل ودديقريإدداارذالذيددةرل ح
ر وعملإي ر.

يخاصرهي ر وعلإارذاخليلرل ساغلالر امكينييتر ومايح رولضعرأنسبر واتميميتر واصعيذي ر وادتر
مددخرخلاوإدديريدداارصمددعر وذييندديترلاحلإيلإإدديرالإدديرأسددينرالإمددترسددلإيارياضددمخر وحتددللرالإددير ددع ع تر

رالإمي رذفعص ركيوي رمخر وف  .

رExperimental Designتصميم التجارب 

ادف فهيرراذيعةرهخرسلإسلإ رمخر وخلدل تر وادت ااذدعرذإدفجرصمدعر وذيينديترألر ومعلإلمديتر ومللإلذد رل ح
روترصفللرمنيسبرواحلإيلإإيرإحتي ييًرل ولتللرإوير سانايصيتريمكخراعميمإيرل لاسافيفةرمنإي.

  Designالتجربة 

 واصعذ رهترمحيلو ر سافسيعرمخللرمدفعلنرروغدعار وحتدللرالإديرح دي ةرصفيدفةرألرإوذديترألر
عرظدديهعةرمعيندد رولإلتددللرإودديرناددي برامكددخر وذيحددثرمددخرلضددعرالتددييترنفددترناددي برسدديذ  رألرافسددي

رمنيسذ ر

ليمكخراععيفإيرالرأنإيرلسيلإ روفع س ر وعل ملر واتراؤوعرالإيرظديهعةرمعيند رولإحتدللرالإديرنادي بر
رصفيفةرألر واأكيفرألر ونفتروناي بر فيم راار وحتللرالإيإيرمخراصيعبرسيذ  .

ذعدار وم دييينر احتدي ي رولتدجر وذيينديتر وادترنحتدلروتراحلإيلر واصيعبرنلإصأرإودير سداخف ار
لهددتر وم ددييينر واددترر Statisticالإيإديرلاعددعجرهدديقر وم ددييينرذيوم دييينر ولتددفي ر  احتددي ي  ر

اسدددمير وم ددييينر ولتدددفي ر ومحسددلذ رمدددخر وعينددد رراسدداخفارولتدددجر وذييندديتر وادددترنحتددلرالإيإدددير
ريعةراسميرذول ذتر وعشيعة.رذإحتي ييتر وعين رأمير وم ييينر ومحسلذ رمخر وعش

 



 

 

را سار وم ييينر ولتفي ر  احتي ي  رإوير سميخر:

رم ييينر وامعكزرلاضار:ر-1

ررMean ولسلر وحسيذتر ر ومالسلر ررر-أ

رر Medean ولسيلرر-ب

ررMode ومنل لرر-ج

رم ييينر واشاتر:ر-2

ررRange ومفىرر-أ

ررVariance واذييخرر-ب

رر Standard deviation انحع جر و ييسترر-ج

:ريعاذعرهي ر وم يينرمخر وم ييينر ومإمد رل ككودعر سداعميلًارليعذدعراند ررMean ولسلر وحسيذتر
ايفةًرذيومالسلرليحسبرالإيرأسينرمصملمر و يارم سلميًرالإيراففهير،رليعمزرو رحيخريؤخيرمدخر

 Mean of ررليسددمير ولسددلر وحسدديذترولإعشدديعةر رمالسددلر وعشدديعة ميددل ررµ وعشدديعةرذدديوعمزر
Populationأمديرودترحيود ر وعيند ر ر ومشديهفةر رويعمدزرود ررX-رر،Y-ليسدميرذمالسدلر  كدنرذديع رر

ر وعين ر ر ولسلر وحسيذترولإعين ر .

رµر ر-Xلي يلرأخرررµ=رر-Xوينرمخر وضعلعقرأخراكلخرر-ملاحظ :ر

،ررX2،ررX1ودإخرأودع فر وعشدديعةرسدلجراكددلخررXودلرعمزنديرولإعيندد ر ومدع فرفع سداإيرذدديوعمزرر-رررررررررر
X3رر.........Xn ر.ر

رر8،ر15،ر7،ر9،ر8،ر12،ر11مويلر/راين رمؤوف رمخرسذعر يارألصفر ولسلر وحسيذتروإي ر وعين ر

ر
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 خصائص الوسط الحسابي :

رولإلسلر وحسيذترذعار وختي صر وإيم رمخرصملإاإيرمييلإتر

رمصملمر لانحع ويترولإ ياراخر ولسلر وحسيذتر  ومالسل ريصبرأخراسيلقرتفع.ر-1

  Xi -  ر=ر نحع جر و ياراخر ولسلر وحسيذتر  لانحع جراخر ولسلر وحسيذت رر

ر

Xi X¯رXi – X¯ررXi – X¯)2ر Ʃر

ر4ر2ر-ر10ر8
ر25ر5+رر10ر15
ر9ر3ر-ر10ر7
ر1ر1ر-ر10ر9
ر4ر2ر-ر10ر8
ر4ر2+رر10ر12
ر1ر1+رر10ر11
ر0رر

Xi – X¯) )Ʃ 
ر48

ر

،رل وم تدلفررمصملمرمعذعيتر نحع ويتر و ياراخر ولسلر وحسيذتريصبرأخراكلخرأ دلرمدييكلخر-2
ذديو رأخرمصمددلمرمعذعديتر لانحع ودديترادخر ومالسددلرأ ددلرمدخرمصمددلمرمعذعديتر لانحع ودديتراددخرأقر

رأ لرمييمكخرƩ ر Xi – X¯)2 يم رأخعىر غيعر ولسلر وحسيذت .رررررر



 

 

ر:رلهتر و يم ر واتراالسلر و يار كخعىرليو رذعفرأخر:ر (Me)رMedean ولسيلر

رانيزوييرًااعابر و ياراتيافييًرألرر-1

   =ر راففر وعينيترألر ومشيهف تر روعفييًروإخر ولسيلررnإي ركينترر-2

 
ر

رر17،ر10،ر12،ر9،ر7،ر5،ر16،ر11،ر13مويلر/رإي ركينتروفينير و يار وايوي رأحسبر ولسيلر

ر17،ر16،ر13،ر12،ر11،ر10،ر9،ر7،ر5 وحل/ر

   

 
    ر

 
   

 
=ررر 5 

Me = 11 

ر2أميرإي ركيندتر وذيينديترادففرزلصدترودإخر ولسديلريسديلقرمصمدلمر كادف فر ولسدليرم سدلميًرالإدير

 +رر1ذعفر ساخع جر كاف فر ولسليرمخر ومعيفوايخرر

 
 ،رررررر

 
ر

ر10،ر12،ر9،ر7،ر5،ر16،ر11،ر13مويلر/ر

ر16،ر13،ر12،ر11،ر10،ر9،ر7،ر5 وحل/ر

n/2+1 

8/2+1  = 5 

n/2  =  8/2  = 4 

Me = 10+11/2 

Me = 10.5 

رإيخر ولسيلري سار وذيينيترإوير سميخرماسيلييخرأالإيرلأ لرمخرهيقر و يم 

ر

ر
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ر

رلهتر و يم ر ككوعراكع عً روتر وعين .:  Mode (Mo)المنوال 

رر15،ر13،ر20،ر15،ر17،ر16،ر15،ر17مويلر/رصفر ومنل لرمخر وذيينيتر وايوي رر

وعين ر.رأميرإي ركديخرع مديخرماكدععيخرذدنفنرادففر ومدع ترأكوعراكع عً روتر ركنإيررMo = 15 وحل/ر
رريكلخرهنيو رمنل ويخ.

 ملاحظدددددددددددددد /روددددددددددددددترحيودددددددددددددد ر وذييندددددددددددددديتر ومذلذدددددددددددددد روددددددددددددددإخر ولسددددددددددددددلر وحسدددددددددددددديذتر  ومالسددددددددددددددل ر=ر

  
      

   
 

fi  = ر واكع عر راكع عر وف  ر

xi  =  معكزر وف  

لاففر ولحف تر وخيت روكلرريذيخرفعصيتر وليوبروتر ومعحلإ ر كلويمويلر/ر وصفللر وايوتر
رفعن.ر ومللإلبرحسيبر ومالسلر ر ومعفلر .

ر

 fi fi xiاففر ولحف تر xi وفعص ر  وميفة

ر240ر4ر60رحيلي 
ر210ر3ر70ر حتيق
ر65ر1ر65رح لة

ر240ر3ر80رعييضييت
ر755ر11رر

ر
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