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تأثير الملوحة على نمو النبات

المقدمة 

ي فدي ان ملوحة التربة والترب الملحية تعد أحدد العوامدا الرئيسدية المعرقلدة للتادور الزراعد

ربدة علد  وذلد  للتديذير السدلبي لملوحدة الت. معظم البلددان التدي تشت در فيمدا مذدا هدذب التدرب

.اشتاج معظم المحاصيا الزراعية من الشاحيتين الكمية والشوعية

ة ان ما يممشا كمختصدين فدي الزراعدة فدي هدذا المجداا هدو التعدري علد  ابيعدة تديذير ملوحد

اعيددة التربددة علدد  المحاصدديا الزراعيددة وميكاشيكيددة هددذا التدديذير ومدددا تحمددا المحاصدديا الزر

.للملوحة



تصشيي الشباتات من شاحية ابيعة تيذرها بالملوحة 

، وهدي الشباتدات التدي (Halophytesالمالوفايدت)وتضدم الشباتدات الملحيدة : المجموعة الأولد 

لد  مدن تستايع الشمو ب كا اعتيادي فدي الظدروي الملحيدة حيدق تيقلمدت علد  هدذا الوسدا وذ

ة لمددا خدد ا تاددور او تحددور بعددص الخصددائة الت ددريحية او المورفولوجيددة او الفسدديولوجي

وان هددذب المجموعددة مددن الشباتددات . لتسدداعدها علدد  العدديث فددي مذددا هددذب الأوسدداا الملحيددة

.تستايع التغلب عل  الضغا الازموزي العالي للأوساا الملحية

.تقسم شباتات المالوفايت ال  عدة مجاميع او أشواع حسب اريقة التيقلم للملوحة



 المالوفايت المجمعة للأم    .1
 وت ما هذب المجموعة أكذر الشباتات الملحية مقاومة للملوحة. او تتميز بما يلي 

 .ان خ يا هذب الشباتات شفاذة للأم   1

  تجمع كميات كبيرة من الام   داخا جسمما ا. لما القابلية عا2

 

 التخلة من الام  ( )لمالوفايت التي لما القابلية عل  لفظ ا .2
تستايع شباتات هذب المجموعة من الشباتات الشمو في الظروي القليلة والعالية الملوحة 

 وتتميز بما يلي :-

 يتميز بروتوب زم خ يا هذب الشباتات بالقابلية العالية عل  الشفاذية ل م    .1

لفظ او التخلة من الام   بواساة  دد خاصة تشت ر عل  سا  الأوراق او جسم  .2

 الشبات او من خ ا سقوا الأوراق التي تجمعت فيما كمية كبيرة من الام   
 قسم مشما لما القابلية عل  التخلة من الام   بواساة خ يا الجذور  .3



الهالوفايت غير النفاذة للأملاح .3

وتعتبر خلايا النباتات في هذه المجموعة . تنمو هذه المجموعة عادة في ظروف غير عالية من الملوحة

اقل سماحا لمرور الاملاح او اقل نفاذية للأملاح .1

اتج تقاوم الضغط الازموزي العالي من خلال رفع الضغط الازموزي داخل جسمها نتيجة تجمع نو.2

عمليات التمثيل الغذائي كالكربوهيدرات 

الهالوفايت المجمعة للأملاح موقعيا .4

-: تتميز هذه النباتات بما يلي

ظروف لهذه النباتات القابلية على تجميع الاملاح في بعض المواقع او الأجزاء من جسمها عندما تنمو في))

((ملحية، مثال ذلك تجميع الاملاح في شعيرات خاصة على السطح العلوي والسطح السفلي للأوراق

-: لييظهر من الاستعراض ان طرق التأقلم التي تطورت او تحورت في هذه النباتات يمكن حصرها فيما ي

التخلص من الاملاح من جسم النبات بطريقة ما.1

رفع الضغط الازموزي داخل جسم النبات لمعادلتها او مقاومة الضغط الازموزي الخارجي .2



وتضدددم هدددذب المجموعدددة الشباتدددات  يدددر الملحيدددة :المجموعدددة الذاشيدددة

( Glycophytesالك يكوفايت )

 دددة وان. وت ددما جميددع المحاصدديا الاقتصددادية التددي تتدديذر بالملوحددة

ي تدديذير الملوحددة علدد  اشتدداج المحاصدديا الزراعيددة يعتمددد علدد  الظددرو

المحياددة، أي الظددروي المتعلقددة بخصددوبة التربددة وادارتمددا وظددروي 

. الإشتاج الأخرا



ابيعة تيذير الملوحة عل  الشبات 

التيذيرات المبا رة : اولا

، ويمكدن حصدر يقصد بما تيذيرات الملوحة التي تحدق ب كا مبا ر عل  الشبات وتؤدي ال  عرقلة شموب وتقليا اشتاجد 
-: التيذيرات المبا رة للملوحة بما يلي

تيذيرا الضغا الازموزي . (  التشافذي)1

لام   الذائبدة ان التيذير المبا ر الذي يسبب  ارتفاع الضغا الازموزي في محلوا التربة الشاتج من زيادة تركيز ا
.في هذا المحلوا يعتبر اهم تيذيرات الملوحة عل  الشبات

اتد  حيق يؤدي ارتفاع الضدغا الازمدوزي فدي محلدوا التربدة الد  عجدز الشبدات مدن امتصداة المداء الد زم لفعالي
ر الضددغا ويعتبددر مدددا تدديذير الشبددات بالضددغا الازمددوزي ومدددا امكاشيددة تشظدديم الشبددات ضددد تدديذي. الحيويددة والشددت 

.ةالازموزي أحد الأسس التي تستخدم في الوقت الحاضر لتصشيي الشباتات من شاحية تيذيرها بالملوح

.ةوفقا لذل  تقسم الشباتات ال  شباتات ملحية وشباتات متحملة للملوحة وشباتات  ير متحملة للملوح



النباتات الملحية )المقاومة للملوحة( يمكن تعريفها بأنها النباتات التي لها القدرة على تنظيم 

الضغط الازموزي للعصير الخلوي لها من اجل مجابهة التغيرات الازموزية التي تحد  في 

 وسط النمو. 

وان الفرق بين النباتات الملحية والنباتات المتحملة للملوحة نسبيا من ناحية ميكانيكية التحمل 

للملوحة هو ان نباتات المجموعة الأولى تستطيع تنظيم الضغط الازموزي داخل جسمها 

حس  تذبذ  مستو  الضغط الازموزي الخارجي وذلك من خلال تجميع وتراكم الاملاح 

 في خلايا جسمها دون التأثر سلبا بهذه الاملاح المتراكمة.

بينما المحاصيل المتحملة للملوحة هي التي تستطيع الضغط الازموزي داخل جسمها لحدود 

معينة وذلك من خلال تجميع وتراكم المواد العضوية مثل السكريات والبروتين في خلايا 

 جسمها. 

مثال على ذلك الجزر حي  يعتبر تركيز مستو  السكريات في  في الظروف الملحية  حد 

المكونات الأساسية التي يستخدمها هذا النبات لتنظيم الضغط الازموزي داخل جسم ، كذلك 

 الحال مع نبات الرقي. 



التيذير السمي او الشوعي للأيوشات . 1

تفسديرب يعتقد بعص البداحذين ان تديذير الملوحدة علد  شمدو الشبدات لا يمكدن

لماء فقا من خ ا تيذير الضغا الازموزي عل  الشبات واشخفاص جاهزية ا

لدد  ، فالملوحددة يمكددن ان تددؤدي مددن خدد ا مددا يسددم  التدديذير الشددوعي او 

ق لدوحظ السمي لبعص الايوشات الداخلة في تركيب الام   في التربة ، حي

فدين في عدد كبير من الحالات اش  عشد ت اب  مسدتويات الضدغا الازمدوزي

ي مدددا تدديذير شمددو المحصددوا بالملوحددة يعتمددد علدد  شددوع الايددون السددائد فدد

. الوسا الملحي



ادة وان معظممم الايونممات الداخلممة فممي تركيمم  الاممملاح والمسممببة زيمم

نسمميوم مثممل الصموديوم والكلورايممد والكالسميوم والمغ)ملوحمة التربمة 

زيمممادة يمكمممن ان تسمممب ( والكبريتمممات والكربونمممات والبيكربونمممات

حاصميل تأثيرات نوعية خاصة على نممو النبمات وتنتمال المتراكيزه

-: الزراعية وذلك من خلال

تأثيرات سمية معينة على النبات . 1

تأثيراتها على التوازن الغذائي بين العناصر الغذائية في. وسط النمو 2



ب  اخمتلال فمي ويج  ان نفصل بين الايونات التي تسب  سمية وبمين الايونمات التمي تسم

النسمبة التوازن الغذائي، على الرغم من انم  يصمع  فمي كثيمر ممن الأحيمان تحقيم  ذلمك ب

ر علممى للأيونممات، حيمم  ان قسممم منهمما مثممل الصمموديوم لمم  تممأثير سمممي علممى النبممات وتممأثي

.التوازن الغذائي في التربة في ان واحد

ثيمر ممن ان ايونات الصوديوم والكلورايد سجلت حالات عديدة من التمأثير السممي علمى ك

. هةحي  يسببان حروقا في  وراق عدد كبير من  شجار الفاك. المحاصيل الزراعية

الممذي وممن الايونمات الأخمر  التممي تسمب  تمأثير سمممي علمى النبمات هممو ايمون البمورون و

.جزء في المليون0.5يظهر تأثيره السمي عند بلوغ تركيزه في التربة  كثر من 

و علمى  ن التأثير السممي للأيمون يمكمن ان يمعثر علمى الغشماء الخلموي لأنسمجة الجمذور ا

. النباتاتانسجة التنفس للجذور او على انتال الكلوروفيل والكاروتين في  وراق بعض



عل  التوازن الغذائي في التربة التيذير 13.

ن بمين ان تأثيرا الملوحة لا يكمن تأثيرهما علمى كميمة الامملاح فقمط وانمما التمواز

السمميوم الايونممات الموجبممة فممي التربممة، ان تملممح التربممة بممأملاح الصمموديوم والك

. يسب  انخفاض في مستو  او تركيز البوتاسيوم في النبات

وم فمي كما ان زيادة ملوحمة التربمة بشمكل عمام تسمب  حمدو  نقمص فمي الكالسمي

وف كثير من المحاصيل الزراعيمة مثمل الطماطمة والفلفمل، وفمي مثمل همذه الظمر

لسمميوم ينصممح بممالرح بمحاليممل حاويممة علممى الكالسمميوم مثممل محلممول نتممرات الكا

CaNO3على النبات.



التيذير الفسيولوجي للملوحة .4

الشبدات لوحظ ان زيادة الملوحدة فدي التربدة تسدبب تديذيرا سدلبيا علد  التدوازن المرمدوشي فدي

ي حيددق تسددب اشخفدداص عمليددات الشقددا مددن الجددذور الدد  الأوراق وتجميددع بعددص الحددوامص فدد

.ان هذب التغيرات تسبب صغر فتحة الذغور وبذل  تقلا من فقدان الماء. الأوراق

تيذير الملوحة عل  فعالية الاشزيمات في الشبات .5

مدات فدي لوحظ ان زيادة الملوحة وخاصة زيادة تركيز بعص الايوشات تؤذر عل  فعالية الاشزي
 aceticواشدزيم  dehydrogenaseالشبدات، ومدن الأمذلدة علد  ذلد  اشخفداص فعاليدة اشدزيم 

thiokinase وأ ددارت بعددص الأبحدداق مددؤخرا ان زيددادة الملوحددة تسددبب ضددعي ش دداا  .

.الاشزيمات المسؤولة عن تمذا البروتين



التيذيرات  ير المبا رة للملوحة عل  الشبات: ذاشيا

لبيا تددؤذر الملوحددة ب ددكا  يددر مبا ددر علدد  الشبددات مددن خدد ا تيذيرهددا علدد  صددفات التربددة سدد

ومشما

تدديذير الصددوديوم المتبددادا . 1ESP(Exchangeable Sodium Percentage) علدد  الصددفات

.الكيميائية والفيزيائية للتربة 

رفع درجة تفاعا التربة . 2(pH) باتجاب القلوية

خفص شفاذية التربة . 3

ضعي البشاء وص دت  . 4

اشخفاص حركة الماء بالتربة . 5

ؤذر شمددو ان هددذب التدديذيرات السددلبية  يددر المبا ددرة للملوحددة علدد  صددفات التربددة الفيزيائيددة تدد

الشباتات واشتاجيتما 



مظاهر الملوحة على النباتات 

اصفرار أوراق الامااة واشتاجية رديئة وقليلة احتراق أوراق شبات الامااة 



ات مظاهر الملوحة على النب

تيذير الملوحة عل  الاشبات حقليا   Germinationتيذير الملوحة عل  الاشبات 



تأثير الملوحة على نمو النبات 



تأثير الملوحة على نمو النبات 



نبات الساليكورنيا المقاوم للملوحة 


