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 المعادلات الحركية لتفاعلات الامت ا  في معادن الطين والترب 

ا ت  م  المعادلات الحركية في و    وانين  رعة التفاع  ومعام   رعة التفاع  في و   

ال لو  ال ي امي ي و     ا في موا  ة الت يرات التي  ح   في  الة الا  ان. و        عل  

 Desorption(Release) والانطلا   Adsorptionمحلو  التر ة وفي و    فاعلات الامت ا 

  للع ا ر ال  ا ية وال  يلة في الترب. 

 ويم ن    ي  المعادلات الحركية ال  نوعين :-

   Chemical Kinetics Assumption ولا: 

و ي المعادلات التي  عتم  ع  ا   ال يميا  الحركية ال حتة . ومن  لا   وا       المعادلات 

 يم ن  ف ير  رعة امت ا  او انطلا  الع ا ر ال  ا ية وال  يلة من الترب وم  ا:-

1.Zero order equation 

2.First order equation  

3.Second order equation  

4.Parabolic diffusion equation  

  المعادلات الت ري ية  Empirical Equation انيا: 

1.Elovich equation  

2.Power function equation 



   Chemical Kinetics Assumption ولا: 

     Zero order equation. معادلة الر  ة ال فرية1

  ت       المعادلة عل  ا ا  ان  ركي  المواد المتفاعلة و رعة التفاع   ا تة  لا   ير التفاع  

. يع ي  ل  ان التفاعلات لا  عتم  عل   ركي  المواد المتفاعلة .وان التفاعلات من نو  الر  ة 

 للعلا ة Slopeال فرية  تمي    ياد   طية لتركي  ال ا   م  ال من . وان مي  ال   الم ت ي  

  .Kي او   ا    رعة التفاع  

 ما  Adsorptionالر  ة ال فرية في  الة الامت ا  ويم ن التع ير عن ال ي ة العامة لمعادلة 

 يلي 

Ct= Co+Kt  





                Desorption -:         

 

 

 

Ct التركي  ع   ال من :t  )يو    اعة  د ي ة    انية (  

Co التركي  ع   ال من  فر :  

K مي  ال   الم ت ي  وي او  معام  الامت ا  او التحر : 

 لا ي اد  ي   Xم  ال من في المحو  ال ي ي  Yو ر   العلا ة  ين التركي  ) المحو  ال اد  

والتي   ون ,  وال   يم   مي  ال   الم ت ي   Kمعام   رعة الامت ا  او الانطلا  او التحر 

 العلا ة  عاد     م ت ي . 

  لتفاعلات الر  ة ال فرية   او  ) مو  ل   لتر ل   و     من  Kويم ن ان ن ت   ان و     

(mole/L. time
-1

) .  

Ct= Co-Kt  





 First order equationمعادلة الر  ة الاول  . 2

 في   ا ال و  من التفاعلات  عتم   رعة التفاعلات عل   ركي  ا   المواد المتفاعلة. 

   Adsorption (  فاعلات الامت ا  

الم    العا  لا ت  ا      المعادلة عل  ا ا  ان ما مو ود عل  ا ط   رويات التر ة يت ا   

 م  ما مو ود في محلو  التر ة ع   الا  ان .

 ال ي ة العامة ل    المعادلة  و :-

 

 

Ln Ctوع       العلا ة  ين  م  ال من   t  يم ن اي اد  يمة معام   رعة الامت ا K    وال 

كما مو    intercept   ا   ال   م  المحو  ال اد  Ln Coيم   مي  ال   الم ت ي  ويم   

    في ال    ادنا .

LnCt= LnCo  + Kt 





  Desorptionب:  فاعلات الانطلا  ) التحر ( 

 فتر      المعادلة عل  ان  رعة  حر  الع  ر من ال رويات  عتم  عل  كمية الع  ر المت  ي 

في المحلو   ع  الا  ان . ا  ان مع    رعة  حر  الع  ر من الطو  ال ل  يت ا   م  ع د 

 الموا   الم  ولة عل  ال ط  او م  ال مية التي          الموا   . 

 وال ي ة العامة ل    المعادلة  ي:-

 

 

في المحو  ال اد  ويم   المي   Ln(Co-Ct)في المحو  ال  ية ا ا   t  ر   العلا ة  ين ال من

)  من وو     م لوب ال من  (slop = -k )معام   رعة التحر 
-1

 ) . intercept= LnCo  

Ln( C0-Ct)  = LnC0- Kt  





  Second order equation. معادلة الر  ة ال انية 3

في   ا ال و  من التفاعلات  عتم   رعة التفاع  عل   ركي   المواد المتفاعلة . ويفتر  ان 

  .التركي ين الا ت ا يين للماد ين المتفاعلتين مت اويتين

 كما يلي :-  Adsorptionوان ال ي ة العامة لمعادلة الر  ة ال انية في  الة الامت ا  

 

 

 

1/Ct = 1/Co + Kt 





  كما يلي :- Desorptionوفي  الة الانطلا  

 

 

 

                1/Ct                    t                               K             

           .                  ( mole/L)
-1

 .time 
-1

        1/Co  = intercept 

1/Ct = 1/Co - Kt 

 





  Parabolic diffusion equationمعادلة الانت ا  .4

ا ت  م      المعادلة في و    فاعلات الامت ا  والانطلا     ا  في الترب من     الع ي  من 

ال ا  ين. و  ت       المعادلة عل  ا ا  الانت ا  او الامت ا  المر لي من الا ط  ال ا  ية 

 وال ا لية لمعادن التر ة . 

      Adsorption ال ي ة العامة لمعادلة الانت ا  في  الة الامت ا  ا(

 

 

 

 

Ct= Co + Kt ½  





   ي Desorption: في  الة الانطلا   (

 

 

 والتي  م   كمية الع  ر الممت   او المتحر    عل  المحو  ال اد   ع  Ct ر   العلا ة  ين 

t) ا ا  ال    التر يعي لل من عل  المحو  ال ي ي   tال من 
1/2

)  

.كما مو   في   في  الة الانطلا   Slope = - Kفي  الة الامت ا     Slope = K ويم   المي  

 ال    ادنا  :-

Ct=Co- kt1/2   





  Empirical Equations انيا : المعادلات الت ري ية 

  Elovich equation. معادلة ايلوف  1

   Adsorption  ال ي ة العامة ل    المعادلة في  الة الامت ا 

 

 

   ي:- Desorptionال ي ة العامة للمعادلة في  الة الانطلا  

 

 

 عل  المحو  ال ي ي يم ن  Lntعل  المحو  ال اد  ا ا   Ctوا ا ما   م  العلا ة  ين 

  slope= 1/K (Adsorption )الح و  عل  المي  وال   يم   

Slope= - 1/K(Desorption ) 

 كما مو   في ال  لين ادنا  :-

Ct= Co + K lnt  

Ct= Co - K lnt  








