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 مصادر ون وء معادن الكربونات    التر 

                                                                                     

Chalk rocks                    Marl           Limestone          

                                                                                        

                                                                                  

           



 وقد حدد ك  من   Wenk(1993) and Dregine(1976) عدد من مصادر تواجد 

 كربونات الكالسيوم    التر  هو:-

1                 .  

                                                                 Deposition 2         .  

                                                       

3                                                             .  

4                                                    .  

                                                                                    

                                                                                      

 .             



 أ كا  معادن الكربونات    التر 

                                                                                    

                                              Gile(1961)   

                                Coating 1       .  

                                 Flakes 2       .  

Nodules 3      .  

Cylinder  4         .  

Concretionary 5       .  

Veined  6      .  

                                            Hammes et al.,(2003 )          

.                                              

                 69                                          ,                          

                                               



 ت سيم معادن الكربونات الى مجامي  و  ا   ت   تركيب ا و صائص ا الكيميائية 

 أو : مجموعة معادن كربونات الكالسيوم 

                                                                                       

.                                                                             

[Calcite,CaCO3 ] وتضم ه   المجموعة معادن الكلسايت 

[Aragonite,CaCO3]  معادن ا ركونايت 

[Ikaite,CaCO3.6H2O] معادن ا يكايت 

                                     amorphous                               



   جو حس   1 درجة مئو  وض   25(: حاص  ا  ابة للمعادن الن ية عند درجة حرارة 1جدو )

Dixon et al.,(1977 

                   
(Mole/L)2 

        
          

       

Langmuir,1968 3.9x10-9 CaCO3          calcite 

Langmuir,1964 5.5x10-9 CaCO3           Aragonite 

Hsu,1967 10-17 CaMg(CO3)2            Dolomite 

Langmuir,1965 10-5 MgCO3.3H2O            Nesquehonite 

Langmuir,1965 7.9x10-9 MgCO3          Magnesite 
 .                                                                                    

 .                                                                           

                                                          90                       %

 .        



Calcium carbonate Formation in Rock , soil, 
or sediments 



 تكوين كربونات الكالسيوم    التر  العراقية 

HCO3يتكون ه ا المل  من اتحاد ايون البيكربونات 
 لتكوين بيكربونات +Ca2م  ايون الكالسيوم  -

   وعند تعر  ه ا المل  الى الحرارة والجفا  يف د جزء من  ان  Ca(HCO3)2الكالسيوم 

 و  ا للمعاد ت التالية:-CaCO3اوكسيد الكربون ب ك   از مكونا كربونات الكالسيوم 

Ca2+ + 2HCO3
-                          Ca(HCO3)2 

Ca(HCO3)2       
          
            CaCO3  + H2O + CO2 



CaCO3 (Calcite) Crystal 



Aragonite  Crystal 



  Calcareous Soilsالتر   الكلسية او الجيرية 

التر  الكلسية ه  التر  الت  تحتو  على نس  عالية من كربونات الكالسيوم والت  ت  ر على 

 وا  التر  الفيزيائية والكيميائية وال صوبية . وقد اتف ت مع م الدراسات ب ن التر  الكلسية 

% وقد تص     بع  التر  10-8ه  التر  الت  تجاوزت  ي ا نسبة كربونات الكالسيوم عن 

.%70الى   

 ال وا  الكيميائية للتر  الكلسية 

   pH. درجة التفاع  1

 و اصة عند  يا  10 او 7 للتر  الى  pHان التحل  المائ  لكربونات الكالسيوم قد ير   رقم ال  

  از  ان  اوكسيد الكربون تبعا للتفاع  التال :-

CaCO3 + H2O                        Ca2+ + HCO3
-  + OH-  

   pHوتحت ال رو  ال بيعية   يحد  تركم لأيونات ال يدروكسي  المس ولة عن ر   قيمة ال  

و ل  نتيجة تواجد تراكيز م تلفة من  از  ان  اوكسيد الكربون وال   يكون    حالة اتزان م  

 الفعل     التر   pHمحلو  التربة مكونا حام  الكربوني  ال   يعم  على  ف  قيمة ال  

و ل     حالة سيادة كربونات الكالسيوم.   8.4 الى 8.2الكلسية الى 



ومن الجدير بال كر ان تواجد تراكيز عالية من ا م   ال ائبة قد تسب  ان فاضا ضئي     رقم ال  

pH  و ل  نتيجة ل نض ا  المحدود    سم  ال ب ة الك ربائية المزدوجة وقلة تركيز ا يونات 

 للتر  الكلسية بعاملين اساسيين هما ض    از  ان  اوكسيد الكربون  pH ي ا. ويتحدد رقم ال 

 التر   pHوتركيز ايونات الكالسيوم ال ائبة    محلو  التربة.. بصورة عامة   ن قيمة ال  

8.3الكلسية بحدود    م يتناق  تدريجيا بزيادة ض    از  ان  اوكسيد الكربون    هواء التربة  

نتيجة تنف  الج ور ون ا  الكائنات الحية وتحل  المواد العضوية وا ابة بع  معادن التربة  



. ترسي  الفوسفات من محلو  التربة 2  

اوضحت العديد من الدراسات ان س و  حبيبات معادن الكربونات ل ا ال درة على امتزاز انيونات 

الفوسفات ال ائبة    محلو  التربة على س وح ا  صوصا عند التراكيز العالية نسبيا . كما تتم 

عملية الترسي  وهو تفاع  كيميائ  بين الفوسفات ال ائبة وايونات الكالسيوم مكونة سلسلة من 

مركبات  وسفات الكالسيوم ال نائية وال   ية   ه ا با ضا ة الى دور كربونات الكالسيوم    ر   

 محلو  التربة .وبال ب  عند ترسي  الفسفور   ن  يف د قدرت  على ال وبان وت    pHقيمة 

جاهزيت  للنبات.   

   NH3    Lose.   د ا مونيا3

لوح  ان النباتات المزروعة    التر  الكلسية   تستجي  للتسميد النيتروجين  بالدرجة الكا ية . 

ويرج  السب      ل  الى تواجد نس  عالية من كربونات الكالسيوم الت  ت د  الى ر   قيمة 

pH   التربة . ا  تواجد تراكيز عالية من ايونات ال يدروكسي OH_   والت  تتفاع  عادة م

ايونات ا مونيوم وتحول  الى  از ا مونيا المت اير . تبعا للمعادلة التالية:- 

NH4
+   + OH-                        NH3  + H2O  

% من الكمية 8   ن كمية ا مونيا المت ايرة تعاد  8 الى حوال   pHوقد وجد ان  عند ر   قيمة

  pH% عندما ترتف  قيمة 40المضا ة على هيئة كبريتات الأمونيوم وترتف  النسبة الى حوال 

 نتوق  حدو    دان   8.5 الى  pH . ل ا   ن مع م ا راض  الكلسية الت  تص  قيمة 9الى 

  .  ل مونيا  من ا سمدة النيتروجينية



وقد يحد  تفاع  مبا ر بين كربونات الكالسيوم م  سماد كبريتات ا مونيوم م   المضا  م ديا 

 الى ت اير ا مونيا حس  المعاد ت التالية:-

CaCO3        +(NH4)2SO4                       CaSO4 +  (NH4)2CO3 

 كربونات ا مونيوم          كبريتات الكالسيوم                        كبريتات ا مونيوم      كربونات الكالسيوم 

 

(NH4)2CO3                                        NH3   +   CO2         + H2O  

 الماء         ان  اوكسيد الكربون     ا مونيا                                          كربونات ا مونيوم 

 



 ه   ب ة   يتعد  سمك ا عدة سنتيمترات من حبيبات تربة  Surface crustال  رة الس حية 

تفككت بفع  عوام  عديدة  م تصلبت عند الجفا  نتيجة التصا  الحبيبات الناعمة بعض ا ببع  

ب و   يزيائية وكيميائية. وت  ر بوضو     التر  الكلسية . 

وميكانيكية تكوين ا ه  عملية  يزيوكيميائية حي  يتحكم  ي ا ايضا نوعية المعادن السائدة 

 .  Chemical dispersionونوعية الأيونات الموجبة المتبادلة والت  تحد  التفرقة الكيميائية 

كما ان تركيز ا م      التر  وميا  الر  والبز  ي  ران بدرجة كا ية    تكوين ال  رة 

.و اصة ما تحتوي  من ايونات البيكربونات وحام  الكربوني  ال   يعم  على ا ابة جزء من 

كربونات الكالسيوم الى صورة  ائبة من بيكربونات الكالسيوم والت  عند جفا  ال  رة الس حية 

تترس  مرة ا ر  على صورة مادة  حمة من كربونات الكالسيوم بين الحبيبات مسببة تصلب ا 

وتماسك ا تبعا للمعاد ت التالية:- 

H2CO3      +  CaCO3      
  ر وبة
           Ca(HCO3)2     

 جفا 
       CaCO3 + CO2 + H2O  

 

ل ا ينص  ب ضا ة المادة العضوية لت لي  ارتبا  الحبيبات وزيادة عم  الحرا ة واستعما  محاصي  

زراعية  ات جزور متعم ة .  









  انيا : معادن كربونات الم نسيوم 

                                                                                     

.                                                MgCO3                   

-:                                                               

MgCO3(Magnesite)                                 log K=10.69 

MgCO3.3H2O (Nesquehonite)              Log K= 13.49  

MgCO3.5H2O(Lansfordite)                    log K= 13.62 

                               



  ال ا: معادن كربونات الكالسيوم والم نسيوم )الدولومايت(

CaMg(CO3)2الدولومايت هو عبارة عن مرك  كيميائ  من كربونات الكالسيوم والم نسيوم 

                                                         Kessel et al.,(2000)         

.                           

                               Mg2+                                                 

Dolomitization                                                                       

-:                     

2CaCO3  + MgSO4                            CaCO3.MgCO3    + CaSO4 



Magnesite Crystal 



Magnesium carbonate 



Total Carbonate and Active Carbonate  الكربونات الكلية والكربونات الن  ة 

                                                                                 

Active carbonate                                                        

                                       ((                           Bock(1974)     

))                               

                                                                                           

                                                                                         

          



 كيمياء معادن الكربونات    التر  

-:                                                             

1                                           .  

2                                                                        .  

                                                                                   

                        



 تفاع ت ا  ابة والترسي  

                                                                 Lindsay(1979)     

                                                                                       

-:          

Ca2+ 1                         .  

CO2 2                             .  

3              .  

4                              .  

5                            .  

                                                       CO2(g)                           

                                                                       .          

                                                                    



(    2                                                              :)  

Chave & Schmalz(1966)  

 ق ر البلورة )سم(  ابت ا تزان الكيميائ 

10-8.41 1 

10-8.40 1X 10-4 

10-8.34 2X 10-5 
10-8.33 1X 10-5 

10-7.7 1X 10-6 
 


