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في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن تشخيص المركبات
المعدنية للعناصر في التربة من خلال 

منحنيات الاذابة . 1Solubility Diagram

 Saturation Index (SI)دليل التشبع . 2



Dissolution and Solubility Process
عمليات الانحلال والاذابة 

• ((The equilibrium between slightly soluble electrolyte and its ions solution is a 
dynamic equilibrium involving constant dissolving of the electrolyte and 
precipitation of it at the surface of the solid crystals. At equilibrium ,the 
solution is saturated- the rate of solution equals the rate of precipitation))

• اذابة قليل الذوبان مع ايوناته في المحلول والذي يتضمن الكتروليتيعند الاتزان بين محلول ملحي ))
(( فأن معدل الاذابة يعادل معدل الترسيب, على سطح البلورات الصلبة وترسيبهالملح القليل الذوبان 

• Solubility Product constant(Ksp) يطلق على الثابت في هذه الحالة بثابت حاصل الاذابة

• والذي يساوي حاصل ضرب تراكيز الايونات في المحلول المشبع والداخلة في توازن مع المحلول 
وهنالك امثلة عديدة له في مجال علوم التربة . نفسه

• Ksp= [     ]   [     ] حاصل ضرب تراكيز المواد الناتجة



Example 1: For Caco3 the solubility product

• Ksp = [Ca+2] [CO3
-2] = 4.8 x 10-9 at 25 oC

• The Ksp for different ionic compounds has different numerical values ,of course you can 

identify compounds with slight solubility by their small solubility products constants. 

• ان الراسب يتكون فقط عندما يكون حاصل ضرب تركيز الايونات المتكونة في التوازن الكيميائي اكبر من قيمة 

. حاصل الذوبان لذلك الراسب 

• في تشخيص المركبات وتحديد اذابة وترسيب المركبات من محاليلها المشبعة Ksp ويستفاد من

• pKsp= - log solubility product(Ksp)



Example 2: Solubility diagram 

Procedure طريقة العمل 

  مل 250  رام تربة وضعها في دور  ب ستيكي سعة 100. زن 1

  مل ماء مقطر 100. أض  2

. ر  لمدة ساعة برجا  ميكانيكي3  

. ق  pH  4 من  المعل  ورشح العينة    

 5. ق  في الراشح الايصالية الكهربائية E.C وتراكيز الايونات الذائبة)مول /لتر او ملي مول/مل( 



تكملة المثال الثاني 

• Calculations الحسابات

• -:من الع قة التالية ( لتر/مول) Ionic Strength  .أحسب القوة الايونية 1

• I= 0.013 E.C 

• أحسب معامل النشاط لكل ايون في المركب المدرو  . 2

• أحسب الكمية النشطة من العنصر من الع قة التالية . 3

• معامل النشاط  X [ التركيز] =( النشاط )

• نشاط العنصر من المعادلات الكيميائية لمركبات العنصرلو ارتموبين  pH 4 .ترسم الع قة بين







Saturation Index(SI) دليل التشبع

• mineral saturation index An index showing whether a water 
will tend to dissolve or precipitate a particular mineral. Its 
value is negative when the mineral may be dissolved, 
positive when it may be precipitated, and zero when the 
water and mineral are at chemical equilibrium. The 
saturation index (SI) is calculated by comparing the 
chemical activities of the dissolved ions of the mineral (ion 
activity product, IAP) with their solubility product (Ksp). In 
equation form, 

• SI = log(IAP/Ksp).



Saturation Index Values 

• SI = 0 IAP = Ksp → Saturated (in equilibrium)

• SI < 0     IAP < Ksp → undersaturated

• SI > 0     IAP > Ksp → supersaturated





المعاملات

مستوى نصف السعة الحقليةمستوى السعة الحقليةمستوى الأشباع
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1.36-1.15-1.691.57-1.15-2.471.95-1.15-2.85مقارنة 

2.45-1.15-2.862.82-1.15-3.083.30-1.15-3.55فحم نباتي 

2.43-1.15-2.772.80-1.15-3.83.19-1.15-4.44تسميد حيوي 

2.49-1.15-3.802.87-1.15-4.384.38-1.15-5.04تسميد عضوي 

7x10-58.94-1.15-7.778.80-1.15-7.65 .8-1.15-0.0001تسميد معدني 

7x10-50.0001-1.15-8.7x10-5.0.0001-1.15-8.7x10-5 .8-1.15-0.0001تسميد حيوي + فحم نباتي 

8.7x10-5.0.0001-1.15-8.7x10-5.0.0001-1.15-8. 7x10-5-1.15-0.0001تسميد عضوي +فحم نباتي 

.8.7x10-5-1.15-0.000170.0001-1.15-0.000170.0002-1.15-0.0002تسميد معدني + فحم نباتي

0.00017-1.15-0.000170.0002-1.15-0.000170.0002-1.15-0.0002تسميد عضوي+  تسميد حيوي 

0.00017-1.15-0.000260.0002-1.15-0.000260.0003-1.15-0.0003تسميد معدني + تسميد حيوي 

0.00017-1.15-0.000260.0002-1.15-0.000260.0003-1.15-0.0003تسميد معدني+ تسميد عضوي 

0.00026-1.15-0.000260.0003-1.15-0.000350.0003-1.15-0.0004عضوي + حيوي + فحم نباتي 

0.00026-1.15-0.000350.0003-1.15-0.000260.0004-1.15-0.0003معدني + حيوي + فحم نباتي 

0.00026-1.15-0.000430.0003-1.15-0.000430.0005-1.15-0.0005معدني + عضوي + حيوي 

0.00035-1.15-0.000430.0004-1.15-0.000610.0005-1.15-0.0007متكامل 



RECAPالخلاصة 
الاعتمااد يمكن تشخيص ومعرفة مركبات المعادن المترسبة في التربة ب

وملوحاة الترباة متمثلاة باايصاالية pHعلى قيمة درجة تفاعال الترباة 
. (I)ومنه يمكن حساب القوة الايونياة لمحلاول الترباة (E.C)الكهربائية

اباة  ومن خ ل نشاط الايون في المحلول وبالاعتمااد علاى منحنياات الاذ
يمكن معرفة ناو  المركاب ولاي  كميتاه ساواء كاان SIاو دليل التشبع 

مترسب او  ير مترسب او فو  الاشبا  




