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 -:فً محاضرة الٌوم سوف نتكلم عن 

 

  Salt Index(SI)الدلٌل الملحً للأسمدة  

 تعارٌف ومصطلحات عن الاسمدة 



   Fertilizerالسماد

أٌة مادة سواء كانت عضوٌة أو غٌر عضوٌة، طبٌعٌة أو صناعٌة، السماد هو    

النٌتروجٌن )والتً تزود النباتات بواحد أو أكثر من العناصر الغذائٌة الضرورٌة 

منها والتً تساعد على %   5للنبات وتحتوي على الالل( والفسفور والبوتاسٌوم

 .نمو النبات وتحسٌن انتاجٌته

  Mineral Fertilizers المعدنٌة الاسمدة

وتوجد . وهً الاسمدة المنتجة صناعٌا وتحوي نسب مختلفة من العناصر الغذائٌة   

وتحوي على عنصر غذائً واحد مثل  Straightمها انواع مختلفة منها مفردة 

او ( فسفور% 20.21)والسوبر فوسفات المركز ( نتروجٌن   %46)الٌورٌا 

 .وبنسب مختلفة  NPKمثل سماد  Completeعنصرٌن او اكثر 



 مثل )او حٌوانٌة ( فضلات المجاري)وهً الاسمدة المشتمة من مصادر بشرٌة

وٌتم إطلاق العناصر ( بماٌا النباتات)فضلات الحٌوانات والاسمان وغٌرها او نباتٌة 

 .الغذائٌة منها تدرٌجٌا بفعل النشاط الحٌوي

   Organic Fertilizersالاسمدة العضوٌة 

 



  تمد ( سواء كانت مٌكروبات حٌة او افرازاتها)وهً اي اضافات من أصل حٌوي

النبات النامً باحتٌاجاته الغذائٌة وتسمى اٌضا بالأسمدة الحٌوٌة او اللماحات 
وتنتج الاسمدة الحٌوٌة من الكائنات الدلٌمة  Microbial inoculantsالحٌوٌة 

سواء كانت بكترٌا او طحالب او فطرٌات منفردة او مجتمعة تعمل على زٌادة 

 .  جاهزٌة العناصر الغذائٌة فً التربة وتحسٌن خواصها

  Biofertilizersالاسمدة الحٌوٌة 

 



ًلغذائٌة العناصر كمٌة وه  على Compound المركب السماد فً مئوٌة كنسبة ا

 وبكمٌات K2O البوتاسٌوم واوكسٌد P2O5 الفسفور واوكسٌد كلً نٌتروجٌن هٌئة

   .مختلفة

5-20-20: السماد المركب   (N-P2O5-K2O)   

34-12-0 

18-0-12 

0-0-20 

 

   Fertilizer Gradeدرجة السماد 



 لنٌتروجٌن الكلً الى خامس اوكسٌد الفسفور تمثل الى اوكسٌد  (P2O5)نسبة ا

لبوتاسٌوم  .فً السماد المركب  (K2O)ا

 1:1:1هً نسبة السماد      20-20-20   :          السماد المركب: أمثلة  

                                        15-30-15      1:2:1هً نسبة السماد 

                                        5-5-10           1:1:2هً نسبة السماد  

 

Fertilizer Ratioنسبة السماد       

 



     لغذائٌة هو السماد معدنً مصنع حاوي على اثنٌن او أكثر من العناصر ا

لنبات (N,P,K)الرئٌسة وٌمكن مزجه مع عناصر غذائٌة ضرورٌة اخرى لزٌادة . ل

لنبات وتحسٌن نموه  .انتاجٌة ا

 

 Mixed Fertilizerالسماد المخلوط 



المتكامل السماد Complete Fertilizer   

   لغذائٌة العناصر على الحاوي المخلوط السماد وهو    (N,P,K) الثلاثة الرئٌسٌة ا

التشكل او السماد صٌغة Formula or Formulation of Fertilizer       

     هً عبارة عن لائمة من المواد مبٌن فٌها تركٌب هذه المواد ونسبة العناصر

من الاسمدة ( طن مثلا) المغذٌة فٌها ، ووزن الكمٌات المطلوبة لإنتاج وزن معٌن 

 .  المركبة او المفردة ذات درجات ورتب ونوعٌات خاصة 

 

 

 تعاريف عن الاسمدة 



ًوالتكتل الجفاف من علٌها للحفاظ المصنعة الاسمدة الى تضاف خاملة مواد ه 

 وغٌر الرخٌصة المواد من وغٌرها الحبٌبً والحجر والطٌن الرمل مثل والتصلب

لبٌئة او للنبات ضارة  % 20 على ٌحوي 12-10-20 المركب السماد مثلا . ا

لبوتاسٌوم اوكسٌد %12و الفسفور اوكسٌد خامس  %10 و كلً نٌتروجٌن  ا

   . السماد حشوة هو والمتبمً

 

   Fertilizer Fillerحشوة السماد 

 





  Acid Forming Fertilizers الحامضٌة الاسمدة

مثلا نترجة ( تربة ، مٌاه)وهً الاسمدة ذات التأثٌر الحامض فً الوسط   

سماد كبرٌتات الامونٌوم ملح ذو . املاح الامونٌوم بواسطة بكترٌا التربة 

  Nitrosomonasتأثٌر متعادل ولكنه فً التربة ٌتأكسد بواسطة بكترٌا 

NO2)الى ناٌتراٌت 
الى نترات   Nitrobacterثم بواسطة بكترٌا  (-

(NO3
 -:صافً التفاعل كالاتً.  (-

(NH4)2SO4 + 4O2 → 4H+ + 2NO3
- + SO4

2- + 2H2O 

 الهٌدروجٌن من مولات اربعة ٌنتج الامونٌوم كبرٌتات من واحد مول

   . الوسط pH لٌمة خفض فً تسبب والتً

  Basic(Alkaline) Fertilizers الماعدٌة الاسمدة

  الوسط فً الماعدي التأثٌر ذات الاسمدة وهً 



  Suspension Fertilizers المعلمة الاسمدة

 تكون ولد سائل، فً معلمة صلبة اجسام على ٌحتوي سماد هو   

  .الماء فً للانحلال لابلة غٌر او لابلة الصلبة الاجسام

   Fluid Fertilizers السائلة الاسمدة

 مواد على تحوي ولا المحلول فً جزئٌا او كلٌا ذائبة اسمدة وهً   

  .Aqueous ammonia          المائٌة الامونٌا سماد مثل .ذائبة غٌر

  Compound Fertilizers المركبة الاسمدة

 الحاوي السماد على امرٌكا ولٌس اوربا فً ٌستعمل المصطلح هذا   

 او الممزوج بالسماد امرٌكا فً ٌمابله أكثر او غذائٌٌن عنصرٌن على

 .المخلوط



(المغطاة) المغلفة الاسمدة Coated Fertilizers   

 هً الأسمدة الحبٌبٌة التً غلفّت وغطٌت بغطاء رلٌك من مادة ما مثل الطٌن،    

بولٌمر، كبرٌت، حوامض عضوٌة، مركبات طبٌعٌة وغٌرها من المواد ، وذلن 

لتكتل والتحكم  بدرجة الذوبان .لمنع ا  

  ) SCU) sulfur coated urea) لٌورٌا   المغطاة بالكبرٌت مثل سماد ا    

لدلٌمة  لبا ما تضاف لمنع  نشاط الاحٌاء ا  .  وغا

 

 تعاريف عن الاسمدة 



  SALT INDEX (SI)الدليل الملحي 

معظم الاسمدة الكٌمٌائٌة هً عبارة عن املاح ذائبة فً الماء ، وبمجرد اذابتها فأنها تزٌد من تركٌز 

الاملاح فً محلول التربة وترفع من ضغطها الازموزي وتؤثر على انبات البذور وامتصاص الماء 

وتختلف الاسمدة فً محتواها من الاملاح اعتمادا . والمغذٌات وغٌرها من العملٌات الفسلجٌة للنبات 

وللتعبٌر عن تأثٌر الاملاح المتواجدة فً . على المواد الاولٌة لصناعة السماد والمواد المضافة الٌه 

السماد استعمل مفهوم الدلٌل الملحً وهو لٌمة عددٌة تعبر عن النسبة بٌن الضغط الازموزي للسماد 

 100وبنفس الوزن المكافئ معبرا عنه بمٌمة  (NaNO3)الى الضغط الازموزي لملح نترات الصودٌوم 

ولد استعمل سابما كسماد نٌتروجٌن % 100ولد اختٌر ملح نترات الصودٌوم باعتباره ذائب فً الماء . 

 . للتعبٌر عن خطورة ملوحة الاسمدة   1943ان مفهوم الدلٌل الملحً استعمل منذ عام . 

=    (SI)الملحً الدلٌل 
 الضغط االازموزي للسماد

𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑 الضغط الازموزي 
  X 100 



 N  (SI)% الصٌغة الجزٌئٌة مصدر النٌتروجٌن

 NH4NO3 33 105 نترات الامونٌوم

 NaNO3 16 100 نترات الصودٌوم

 2CO 46 75(NH2) الٌورٌا

 2SO4 21 69(NH4) كبرٌتات الامونٌوم

 C2H6N2O2 38 4 ٌورٌا مثٌلٌن

 P  (SI)% الصٌغة الجزٌئٌة مصدر الفسفور

 2HPO4 46 30(NH4) (DAP)فوسفات ثنائً الامونٌوم 

 NH4H2PO4 50 25 (MAP)فوسفات احادي الامونٌوم 

 Ca(H2PO4)2.2 H2O 20 8 سوبر فوسفات مركز

 K  (SI)% الصٌغة الجزٌئٌة مصدر البوتاسٌوم

 KCl 60 116 كلورٌد البوتاسٌوم

 KNO3 44 70 نترات البوتاسٌوم

 K2SO4 50 46 كبرٌتات البوتاسٌوم

 K2CO3 25 6 كربونات البوتاسٌوم

 الدلٌل الملحً لبعض الاسمدة الشائعة : 1جدول. 

 .  اكثر ضررا من الاسمدة الفوسفاتٌة لارتفاع الدلٌل الملحً لها والبوتاسٌةبصورة عامة ان الاسمدة النٌتروجٌنٌة  



 الخلاصة 


