
 

 

P

A

G

 

   

  

 

 

  

 

Dr. moslem ashor  :استاذ المادة 

 

 ري محاضرات تصنيف حشرات نظ

 قسم وقاية النبات -المرحلة الثانية 

 2021-2020الفصل الدراسي الثاني 

 



 

 

P

A

G

 

 
 
 
 
 

 The Classificatio   التقسيم  

تعريف ووصيييييييي   ان ال هام التحلتلي  لعلم التصيييييييينيف ه  التصييييييييني ي  والكيانات هو تعريف وتقويم وتنسييييييييتب ال رات  
وال ه   الاخرى لهذا العلم ه  تخليقيه وتتضيي ن تنميم اله هر   ال عاصيير  من ملتون نوع من الحتوانات  أكثروتسيي ي  

 مه وعات.ال تنوع  من الانواع بهتئ  تقسيم ومثل هذا التقسيم ضرور  لا غنى عنها لت تتز وفهرس  وترتت  الانواع ف  
 

 انواع التقسيم

وهو تقسييييييييم مبن  على اسيييييييل  بيقي  ت و على القرا   والورا    Natural Classification :الطبيع التقسييييييييم  -1

يحها وال قارن  ومركز الحتوان ف  سييلم التطور  ويسييتن  هذا التقسيييم على التيييا ه ف  تركت  الاعضيياو الاسيياسييي  وتييير 
 .ف  الادوار الهنتني  الت  تهتازها الكائنات ال صنف  ك ا يعت   ايضا على مقارن  وظائ  اعضاو الحتوان مع  عضها

تقسيم مبن  على اوصاف معتن  يتخذها ال صن  اساسا  وهوArtificial Classification : الصناع التقسيم  -2

 علم  لل قارن  والتصيينيف كالييييه ف  ال مهر الخارو  او اللون او مو ن ال قيييي  او نوع الاذاو والت  ليل لها ع   
 التطور.

 ومنها الحييييراتهو نمام يعت   على تقسييييم الكائنات الحي  : Phylogenetic Classificationالتقسييييم الورا    -3

ل  من خ و الع    ال بني  على التييييييييا ه الهتن  بتن الاتياو وتتم هذي الع لي  من  الاعت اد على ربط الخل   السييييييي
هو  والكائنات. اوالبروتتنات ورسيييم ااريييهار الورا ي  او النسييي  لتل   DNAالهزيئات الحتوي  مثل تحلتل تتا ع  خ و

من خ و تحلتل الطفر   والسييييييييل  و ل لتياين للهتنات والهزيئات الحتوي  الع     لكل من الخل  دراسيييييييي  التيييييييييا ه وا
 تكرارها.صل  ف  موا ع مختلف  ف  تتا عاتها او الحا
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 Arthropoda: رقي  ال فصلياتاصل 

% من الا ياع الت  تشعععم ها     80شععععل المم ال الا يا  ل   ض تحعععي  يال   أكبرتعتبر شععععبل المياععع  ا  

  قا   تامل Segments ي ف ها يتركل من م ميعل من الا قا المم ال وسعععم ل المياععع  ا  لاه ا الاسعععي لا  ال  ععع

وجن ن المياعععع  ا  يمت ى ع   كل   قل من  ،Jointed Appendages الزوائد المياعععع  ل من أكثرال  ععععي أو  أو 

  قا  ال  ععععععي أو  من الزوائد ع     عل لاراعي عدا الا قل ااول  واال رة ولان لمو النمي يلتي  العديد من     

  الزوائد.

يتيق كث ر من الع ماء ع   أ  ال  ععي ف  شعععبل المياعع  ا  يتركل من م ميعل من الا قا  المزودة لازوائد مياعع  ل 

ورلاما تاي  قد ا ادر  من   يا    ق  يتبع  Common ancestor تشععععع ر نل  أ ها  شعععععم  من سععععع   مشعععععتر 

  Monophyletic وا د أصلا  س   وا د أو ذا  ولاه ا فه  ذ Annelida الا ق ا 

  Evolution Theoryنمري  النيوو والتطور
 أسهي ي. وال ل ن اسالعالي ال ييدي مثل اء آلرو  أتيا من لاعد  الطريق لمعظي الدراسا  الت  قام لاها ع م  مهد

لع ي التان   مما كا  له ااثر ف  تقدم   ا الع ي مما جعل ع ماء ت ى اليترةٌ يط قي  ع  ه اسي أب ع ي  واضاف الاث ر 

وتم ز  لادراسل م ام ع الا يا ا  الملت يل ف  أجزاء كث رة من العالي ولقد كا ل ل ر م  وااسيار الت   .التان  

_ وطاف  يو العالي ع   ظهر ال ي نل لا  ل ف  اليترة من م( 1809-1882قام لاهما العالي الإ    زي شارلز دارو  )

كا  لهما دوراً عظ ماً ف  تمس س  ظريه النشيء والتطير. فقد كا  دارو  لمو     الر  ل يراقل  م1836- 1831

لا مع العديد من النماذ  من المم ات ن الا يا  ل والنبات ل والت  كا  م الطب عل وياتل م كراته ال يم ل كما كم  يقي  

  وقد أدى ذلى نل  اكتشاف أ ياعاً جديدة ولاالتال  تاس س عائم  ورتل جديدة ٠ ياادفها ف  أجزاء ملت يل من العالي

)أو الا تقاء( الطب ع  ف  كتالاه  والتطير والا تلابولمو     المر  ل تمان من تايين  ظريته المعروفل عن النشيء 

  الطب عل.النظريل الت   دد لاها لادايل لعهد جديد ف  معرفل  و    م1859أصل اا ياع وكا  ذلى ف  عام 

 

 Geological History of the Earthالتاريخ الهتولوو  للأرض 

 اارض ألزمن ( )ال  يتاريخ 

فالطبقا  الت  تاي ل ف   لاعض؛قشععرة اارض ترتبل ف  صععييف متراصععل لاعحععها في   منهاالاععلير الت  تاي ل 

الطبقا  الت  تاي ل  ديثاً نلا أ    ا الترت ل  دث ف ه لاعض التغ  را  لا عععبل أي الطبقا  القديمل تقع أسعععيل  البدايل؛

تتعرض الاعععععلير لااعععععيل م عععععتمرة لعيامل التعريل الملت يل مثل العيامل  ٠ الا ثناءا  الت   دثل لطبقا  اارض

الرياح و ك وجزيعا  صعععععغ رة والت  تامل لاياسعععععطل عيامل الامل ال ييل مما يؤدى نل  تا ععععع ر ا وتيت تها نل  قطع

قاع الباار ؛ اا هار والبا را  مما يؤدى نل  تايين الاععععععلير  الم ا  لت ععععععتقر     ال زئ ا  ف   هايل المطاف ف 

اي ل لاها الاععععععلير ال  يليج ل القديمل لانيس الطريقل الت  ت تاي ل ف  العاععععععير و الاععععععلير الطبق ل الرسععععععيلا ل

يلا ل. أم ها عند نت يظها اارض من لااط  بل المياد ال ائبل الت اععفقد تاي ل عندما لارد  وت البركا  ل ليرالاعع اال رَسععب

 . دوث البراك ن

ن   الادوث.تيال  الطبقا  أمراً صعل  ،جعل  ا التغ  ر كا  سب اً ف  أ  تاي  دورة التعريل مت ددة لااستمرار مما 

ته  عمر ا وتمي  فإ ها تدفن وتابح جزءاً من ألا يا  ل أو النبات ل متل ج وع ااش ار وأوراقها عندما ين الاائنا 

ااجزاء الماتييل ع    .أو تتا لولامرور الزمن تتا ل ااجزاء الا بل من الا يا  أو النبا   اارض؛طبقا  
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كل  ااقدام. يس الش ء قد يادث لإفراأا  الا يا ا  أو آثار  ٠ و  اكل المرجا   يا ا  اليقاريل والماارعظام الا

ولا ا فا   Fossil    النماذ  عندما تتا ل فا  صيرتها تبق  مرسيمل ع   الالير و ي ما يعرف لااسي الا يير

 .سالاقهالا يير  ي الدل ل ع   وجيد الاائن ألا  النبات  والا يا   ال ي عاش ف  عاير 

ن  دراسل الا ييرا  شم ل أجزاء كث رة من العالي القديي؛ وساعد  ف  التعرف ع   طبقا  معظي ااراض  ف  

ولاياسطل     الدراسا  أمان التعرف ع   معظي أ ياع الا يا ا  والنباتا  الت  كا ل  ٠ أ ااء كث رة من العالي

ن  أوو ا يير عرف ف  العالي كا  لنيع من الباتريا والت  وجد  ف   .القديملميجيدة ف  ت ى العاير التاريل ل 

أ  أوو ا يير لبقايا  بات ل كا  قد وجد  سنل كماوقدر عمر ا لاايال  ثمثل لا  ي    لاعض الالير ف  جنيب أفريق ا

 .سنللا  ي   مائت نف  صلير قدر عمر ا 

 جدوو يب ن ظهير الاشرا  والميا  ا  ف  العاير ال  يليج ل للأرض                
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  ائف  كل  ف  وائ  ال  لك  الحتواني  وع د اانواع 
 . يع أل  30وف ها  ااول لطائيل الا يا ا  - 1

 . يع 4500وف ها  طائيل الاسين  ا  -2

 .أل   يع 10طائيل ال يفمعييا  وف ها  -3

 . يع 7000طائيل الديدا  المي طال ولاها  -4

 . يعأل   10وف ها ااسطيا  ل طائيل الديدا   - 5

 . يعأل   8طائيل الديدا  الا ق ل ويقع تاتها  - 6

 . يع 5500طائيل ال  د شيك ا  ولاها  7-

 . يع أل  80  يال  وم ميع ا ياعهاطائيل الرلييا  - 8

 . يع 6250وف ها  طائيل الاب  ا  - 9

  يع. 751500 يال وا ياعها  ميا  ا  اارجل طائيل -10

 podus وماط ح ويعن  ميا   arthron من ك مل نغريق ل ذا  مقطع ن  ما ماط ح Arthropodaاشتقل ك مل 

تحي  وكما  ي واضح من الب ا ا  اعم  فا  طائيل ميا  ا  اارجل المتميا ل. ويعن  رجل. مما يش ر نل  اارجل

اارجل واا ياع الملت يل من ميا  ا   الا يا  ل.المم ال  ف من م ميع اا ياع الا يا  ل المعروفل %  80من  أكثر

أعما  قد تاععل نل  سععتل أمتار لا نما  ف  ؛اارضأو تال  اارض؛فمنها ما يع ش ع   سععطح  لا عا  ملت يل ف تع ش 

أما المياععع  ا   .اارضمتراً في  سعععطح  70ال باو ع   ارتياع قد ياعععل نل   يال   ف تع ش   نالى أ ياعاً ألرى

الم ا  الع لال  ف متر وأ ياع ألرى تع ش  3500تاعععععععل نل   أعما  قد ف الما طا   ف أ ياع تع ش  المائ ل فمنها

 اللارج ل تع شأ ياع ألرى مثل الطي   ا   النبا  لا نما  د أ  لاعض أ ياع المياعععععع  ا  تتغ ى ع    كاا هار مثمً 

 ً  دالل عيائ ها ف  الدال  ل تع شع   عيائ ها؛ والطي   ا   لارج ا

 

 :ال فصلياتال  تزات العام  ليقي  
 . ق ق   يا ا  ذا  تماثل جا ب  ذا  ت يي  ج ي  -1

ماددة ذا  وظائ  مع نل تلت   لاالتمف  Tagmata غالبا( تت مع ف  مناطق 20)ال  ععععععي مق ععععععي نل    قا   -2

 .طائيلالطيائ  وتعد ا دى الايا  المم زة لال 

تتاير اداء وظائ  متعددة اذ تامل كل عق ل أو  من الزوائد  Segmented يامل ال  ععي أوائد مياعع  ل معق ل -3

 .الميا  ل
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 Epidermisتيرأ  لميا لاصعععععل ف  البشعععععرة Chitins كايت ن   Exoskeletonيغط  ال  عععععي   ال لارج  -4

 . وتتال العحم  لااله ال من الدالل

 .ال  يلا تيجد ا داب ف  ا   ل  -5

يي الظهري و ي اليعاء ال هاأ الدوري ميتيح لامعن  ا  الدم لا ي عععععع ر ف  اوع ل ماددة لااسععععععتثناء اليعاء الدم -6

 .الي  دالدميي 

 .متباينلل لاالمخ الظهري اليضع واعحاء الاس الابل العاب  مزدو  وذو وضع لاطن  ويتا -7

 .ال ريعذا  قدرة ع   ااداء العح    Striated العحم  من النيع الملطط -8

لمو جدار ومن  book lungs والرئا  الشعععب هل لاالاتل tracheae والقاعععبا  الهيائ ل gills التنيس لاالل اشععع ي-9

 .ال  ي

الالرا  عن طريق الغدد الارقي ل )كما ف  العناكل( او الغدد اللحععععععراء )كما ف  القشععععععريا ( او عن طريق  -10

 .الا  مخولمو عم  ل  والعناكل(ا  ببا  مالب    )كما ف  الاشرا  

سعععتشععععار والشعععع را  الا ععع ل ع   ال  عععي والم عععتقبم  متباينل مثل قرو  الا sense organs اعحعععاء الاس -11

 .ال معالا ماويل الا  ل والعيينا  الب  طل والع ي  المركبل واعحاء 

الاجناس منيا ل عادة وتلت   ال كير عن الا اث مظهرياً والالااب دال   ف  معظي الا ياو وييضع الب ض  -12

        او لا يضععععععل وليدة Oviparous والا اث اما واضعععععععا  لا ض shell ماتييا ع   قدر وافر من المح دالل غمف

Ovoviviparous او وليدة Viviparous . 

 نهاح الحتوانات ال فصلي 
 :يد تايرا  ف  يليج ل وترك ب ل منهانل  وج الميا  لويعزى   اح الا يا ا  

ييفر الامايل ضععد الاععدما  والمقاومل أو الامايل من ال ياف ولاعض اجزاء اله ال  -  ال لارج  لي   اليأ   -1

ت عععاعد ف  عم  ل التنيس وت عععاعد ع    ريل  ركل الاعحعععاء والزوائد وايحعععا سعععرعل المناورا  وتعد تت عععي لاالرقل ف

 .غددوالمياطن لاتااو العحم  ويبطن المع  اامام  والل ي  والقابا  التني  ل واجزاء من القن ا  التناس  ل 

 .متعددةتمت ى الميا  ا  أوائد تتاير لتؤدي وظائ   -2

يتاععل الهياء لالميا ا  عع ل ال  ععي مباشععرة لمو ال هاأ القاععب  التني عع  )قاععبا  وقاعع با   يائ ل وأك اس  -3

 .ال ريع يائ ل( مما يمان الا يا  الميا   من الق ام لااايض 

ستقباو المؤثرا  والاش -4 ارا  الب ع ل لاايرة الاعحاء الا  ل متطيرة ومتنيعل مما يمان الا يا  الميا   من ا

 .يقظات ع ه دائما 
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 .النشاطا لتعدد  ل ميا  ا  طرأ س يك ل متعددة ومعقدة -5

  Survival يق ل التنافس لا نها ولاه ا يزداد البقاءتلت   ا ت اجا  الاطيار الملت يل ل نيع اليا د عادة مما  -6

 :قياقذا    ي ج ي صغ ر و  ا  -7

 .النميعم  ل مقدار طاقل أقل ووقتا أقل لإكماو  

القدرة ع   الدليو ف  طير الرا ل او الامي  او لامعن  الر المقدرة ع   الاياظ ع   معدلا  ايح ل ضع  ل  

 .ومعاشهاجدا لاما ياافظ ع     اة الا يا  ف  غ ر اوقا  النشاط وله ا تحرب المثل ف  تدلا ر امير   اتها 

 .الاعداءسهيلل الا تماء من التق با  الطب ع ل او الهروب من  

 .Ecological Niches استغمو مياقع لا ع ل متعددة 

 . مث ر ال اذلا ل الارض ل   بل لليل اليأ اليعل العح   يعد اكثر كياءة ف  الا  ام الاغ رة وق ل ت 

تعد كب رة لا  الم ععطح كب ر مما يمان الا يا  المياعع    Weight نل  اليأ  Surface   ععبل سععطح ال  ععي 

 الاععغ ر اليأ  من الاسععتيادة لامشعععل الشععمس ف  عم  ل رفع درجل  رارة ال  ععي او ما يعرف لاعم  ل الا ماء

Warming 

 .الالرىلايعل الرياح او العيامل  Dispersal ليل اليأ  وصغر الا ي   ض ت  ر من الا تشار 

 تصنيف رقي  ال فصليات
 :التال لتاتيي شعبل ميا  ا  الارجل ع   الاصناف 

 .المل ب ا صن   .1

 .القشريا صن   .2

 . ا يتالعنابصن   .3

 .الارجلصن  عديدا   .4

 .الاشرا صن   .5

 Class Insecta صن  الحيرات
 .اذ ا  لها ثمث اأوا  من الارجل ع   الادر Hexapoda وت م  ايحا سداس ا  الارجل

 مم زا  الاشرا 

 :و  تت مع الا قا  الماي ل ل  ي الاشرة لتاي  ثمث مناطق ماددة   -1
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 الرأس Head   قا  وتامل أوجا وا داً فقط من  6مركز الا  عععععععاس والتغ يل ويتركل من ا دما   و  

 3جا ب  ن وقد ييجد لا نهما  Compound eyes قد تيجد ع ن ن مركبت ن Antennae قرو  الاسعععععتشععععععار

 .وتامل الرأس ايحا اجزاء اليي Ocelli ع ن ا  لا  طل

 الاععععدر Thorax   ويعد مركز الاركل   ض تتاععععل لاه الارجل والاجنال ويتركل الاععععدر من ثمث   قا

 الم ناععلامععل كععل منهععا أو  وا ععد من الارجععل المياعععععع  ععل ف  الطير البععال  وف  الاشععععععرا  متتععال ععل وت

Pterygota   قد تامل الا قت ن الادريت ن الثا  ل والثالثل أوجا  من الاجنال ولاه ا تتم ز الاشرا  عن لااق

 .المفقاريا من  Wings الا يا ا  المفقاريل فه  الاائنا  الي  دة الت  تمت ى اجنال

 البطنAbdomen   غ ائ ااثر،و   مركز التاييل ال غل  11تتركل من  والت بال قل وتامل ف  الاطيار ال   

آلل وضعععع الب ض ف  الا اث( أوجا من القرو  الشعععرج ل وف   –أوائد التناسعععل )اعحعععاء ال عععياد ف  ال كير

وقد ياععععل عدد   قا   الشععععر ،الاطيار ال رق ل المائ ل المع شععععل تيجد ل اشعععع ي جا ب ل ل تنيس او قد تمتد من 

  قل وكل   قل ذا  أائدت ن جا ب ت ن صعععغ رت ن يحعععمال معظمها ف  مر  ل النمي  12البطن ف  الاجنل نل  

 .ال ن ن لاعد 

 .امعدوموقد ياي  تدري  ا او تاما او  اقاا او  Metamorphosis النمي مرتبط لايجيد أطيار أي أ ه ييجد تطير -2

 .لناثالاجناس منيا ل ولاعض الا ياع  -3

 .التنيس لاالقابا  الهيائ ل ولمو جدار ال  ي ولاالل اش ي -4

ل دم وظ يل تني عععععع ل ف   ته ول سوالدم وماي ا( واالاهريي الظهري )الق ل ال هاأ الدوري عبارة عن اليعاء الدم -5

 .معظي الاشرا 

 .   الالرا  عن طريق ا  ببا  مالب -6

 :وذلى للأسباب الات لاعداد الميا  ا   أكبرالاشرا   تايي - 7

  العيم  -الط را   -الدفاع  -جمع الغ اء  -الاركل  مثل:لتتناسعععل مع اليظائ  المتنيعل صعععغر   ي أوائد ا- 

 .التزوا  -الا  اس  -التنظ   

 - الغ ر لاالغل عن البالغا  مما يق ل من تنافس الافراد ولا ا تزداد فرص  التمف الا ت اجا  الغ ائ ل للأطيار

 .البقاء

 - قار دورة الا اة ولاالتال  اأدياد فرص تعرضها لنشاط الطيرة Mutation  ض تح   الطيرا  ال ديدة  

ولاه ا يزداد تيائمها ف  الب عا   Gene Pool نل  الترك ل اليراث  الا   ل عشععع رة لاما يثرى لاا رة الميرثا 

 .البقاءالمتباينل الت  تتياجد ف ها ويزداد 
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 -  ا عزاو الا ياع لاآل ا  )م اا  ا ا ( ا عزاو مثل الا عزالا  ال ن ععع ل والهرمي  ل والتايرا  ال ععع يك ل لاما

 . يعلاائص( كل )Identity يليحمن الاياظ ع    ي

 

 :الات لوتعزى س ادة الاشرا  للأسباب 

 Capacity for Flightالقدرة ع   الط را  - 1

  عم  ل الا تشععععععار معظي ا ياع الاشععععععرا  ذا  قدرة ع   الط را    ض تمثل الاجنال وسععععععائل فريدة من  يعها ف

ولاكتشاف ال نس الالر وك ا ماادر الغ اء وايحا ت اعد الاشرة ع   الهروب من الاعداء و    المم زا  م تمعل 

لا تيجد ف  المفقاريا  الالرى وعند  حعععععيب ماء البا را  والم عععععتنقعا  ف  لاعض المياسعععععي فتتركها الاشعععععرا  

 .أماكن أكثر صم  ل ولاه ا يزداد البقاء وتقل المناف ل تال     الظروف نل الم نال فقط وذلى 

 Adaptabilityالميائمل - 2

تعتبر الاشععععرا  لام ها الم ميعل الي  دة من صععععييف المم ال الا يا  ل والت  اسععععتطاعل ا  تغزو وت ععععتيطن الارة 

الارضعع ل من القطل و ت  لط الاسععتياء   ض تتياجد ا ياع ملت يل من الاشععرا  ومن النباتا  تتل  الاشععرا  غ اء 

متا  ل والت  ين  ب ال ها عدة الاف من ا ياع الاشرا  ومنها الطي   ا  سياء الدال  ل او وك ا من المياد العحييل ال

اللارج ل لعيائل متباينل ومنها اليقاريا  تال ظروف الارارة العال ل او البرودة الشععديدة و نا  ا ياع من الاشععرا  

 .الايرم تال  50تتامل درجا   رارة 

 Size الا ي -3

يتط ل الا ي الاععععععغ ر غ اء ق  ل والطاقل المط يلال ق   ل والبقاء عال  مما يمان النيع اليا د لام  يتياجد ع     عل 

دالل الن عععع و اليسععععط  اورا    يا نلامعداد كب رة و ائ ل فقد تتياجد يرقا  الاشععععرا  ف   Populations عشععععائر

النبا  وتامل سععيسععل القمح دورة   اتها دالل  بل قمح وا دة و ا ا. ومن المعروف أ  ثمثل أرلااع أعداد الاشععرا  

. وتلت   اطياو غايل ف  الاععععععير لمع شعععععع تتياجد ف  أماكن م   متر طيلا مما يمانها من أ   6المعروفل أقل من 

نل   Hymenoptera من الم  متر كما ف  لاعض الطي  ا  الاشععريل التالاعل لرتبل غشععائ ل ااجنال 0.2الاشععرا  من 

سي مثل لاعض ا ياع اللنافس و  ض ا  غالب ل الا ياع تعد متيسطل الا ي اذ ا  الا  ام الاغ رة جدا وجد  12قرالال 

ا ها تعا   من الاتمو ال  ععععععي وتب و مااولا  محععععععن ل لتل  ص  ي ععععععها من الماء   ض ا  ل ماء ثقل وك لى التيتر 

 ن د ا  ا تشععععارو  ا ال هد قد يم ل الاشععععرة ، اما الاشععععرا  الاب رة الا ي  يعا ف  (Film)ال ععععطا  لغملل الماء

diffusion لا  ام ااك ععععع  ن لا يتي لامعدلا  كب رة ك ما اأداد قطر الاشعععععرة ومن ثي تتمثر عم  ل التنيس و  د ا  ا

الاب رة   ب ا لا ن الاشرا  تاي  ك يلل لاعض الش ء لال ا  الا ياع ذا  الا  ام الاب رة والغ ر ممليفل الا    د اما 
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 ا ها ا دثر  واصععبال  يريا  او ا ها تشععال   ععبل ضععع  ل جداً من الا ياع المعروفل ، فبعض الاشععرا  العاععييل

Phasmids   د الطيل  ل   ي او سي وقد ياي  الامتدا 26من رتبل م تق ما  ااجنال الاب رة الا ي يال طيلها نل

 ً  . ال طح لتق  ل القطر ولاالتال  مااولل ل تغ ل ع   كي ها كب رة الا ي   ب ا

 Skeleton جدار ال  ي او اله ال - 4

او الا اناء اكثر من اله ال الدال   ل يقاريا   Bending ييفر جدار ال  عععععي الاعععععملال مع المرو ل و ي مقاوم ل ثن 

ر من العحعععم  لمرتباط لااله ال ، ول دار ويمتاأ لاليل اليأ  ، و  عععبل اله ال نل  العحعععم  ق   ل مما يت ح قدر اكب

 ال  عععععي مرو ل لاصعععععل مثل القدرة الهائ ل لبطن لاعض اا ياع ع   التمدد ولاه ا يمان النمل المعروف لانمل الع عععععل

honey ant   من أ  تعمل البطن كملز  ل غ اء ف  ااوقا  الت  يقل ف ها الغ اء وقد مانته من ا  يتاير عدة تايرا

واأداد  ترسعع با  مادة جدار ال  ععي لاطر  عديدة   ض تنيع شععال و  ي الرأس  selection وفقا لعيامل الا تلاب

والياي  و مي الزوائد والاشععيا  والاراشعع   والاجنال الرق قل الغشععائ ل والاجنال الغديل كما ف  اللنافس وال ععيس 

الاماما  الاافرة الماي ل لآلل وضع الب ض .     الايا  اساسها من ال   د و    والارجل القييل والالار الدق قل او

 .الاشرا الت  ت اعد ف  تم ز ا ياع 

يع ق النمي ف ادث اعادة اسعععتلدام وتدوير ال   د وافراأ وتايين  ال يولاعم  ل الا  عععمخ يتي التل ص من ال   د القديي 

 .ج  د جديد يتمءم مع الطير التال 

 Resistance to Desiccation المقاومل ل  ياف - 5

 :والمع شل ع   الارض لعدة أسباب تظهر قدرة الاشرا  لمقاومل ال ياف

  الطبقل الشععععمع لوجيد Waxy Layer لاال   د فتق ل معدلا  فقد او لرو  الماء من الاشععععرا  عن طريق 

Transpiration . 

 تق  ل فقد الماء Water Loss  عن طريق آل ا  )م اا  ا ا ( لاصععععل لغ ق الثغير التني عععع ل وف  ذا  اليقل

 .ي مح للأوك   ن لاالمرور نل  الم اري التني  ل

 تعتبر التاليل والنيايا  ف  معظي الاشععععرا  لام ها غ ر ذائبل Insoluble  ض لا تاتا  لام ل كب رة من الماء  

 .شرةت وب ف ها لتلر  لار  ج ي الا لا 

 الهحم لاة اعادة امتااص الماء ف  مؤلرة القن. 

  الاعتماد ع   الماء اايح Metabolic water  الغ اءوالناتو من عم  ا  اك دة مياد. 

  وتام هاييضع الب ض مغ ياً لامغش ل تمنع فقد الاجنل ل ماء. 

 .تعدد طر  التااثر وكثرة نعداد الب ض عميما - 6

 .  Reproductive Potentialل اشرا  قدرا  تااثريل عال ل  - 7


