
 الاحتباس الحراري
 -: الحراري الاحتباسمفهوم 

دلهدددالماذجدلت  دددرججحتردربددداامسدددم ا جذجدذجسدددم  ججعدددد جلقددددجد اددددجدلهدددالمجلردددذ جدل دددا ر 
دماجعرب اجفقدجعرف ج دذ جدل دا ر جتحد جدسدمج دا ر جدلدف  د جج دلحبسجدلحردريجدلمناخاجدلهالما

جقىجدااتراجتش رجدلىجمفر مج دحد.بسم ا ج تهاب رجمختمف جذجتت مرماجكانجلرذ جدل ا ر جمنج
لافجدلاد يج مداجداشدهاعاجبد نجدل دجعمم د جدلتبدادلج«دذج هرفجدانحباسجدلحردريجباند ج

مددددنجتددددازد ج مدددد ددجعالقدددد ج بدددد نجسددددالجداربجذجدذج سددددملجدل ددددلافجدلادددد يجبمددددر رجج حت  دددد 
داشدددهالجدلشمسددداجباتادددا جداربجلكنددد جفددداجدل شددد جنفسددد ج حدددبسجداشدددهالجدار ددداجدلحدددردريج

 ددا ر جدانحبدداسجدلحددردريجبرددذدجدلمفردد مج ددا ر جج تشددب » عدداملاعجعمددىجرفددةجحددردر جادد جدارب
دلددد رجج شددب سددف رجب ج جدلب دد  جدلزااا دد جذجفالددد رجدلددذيج قدد مجبدد جدلحددبسجدلحددردريجفدداجابقدد جدلترج

دلذيجتق مجعم  جفكر جدلب   جدلزااا  جفاجدلزردع جدلتاجتسملجبدخ لجداشه جدلشمسد  جشيد ر ج
جم ادددددددددا ج تمندددددددددةجداشدددددددددهالجدار ددددددددداجدلا  دددددددددلجدلم اددددددددد جمدددددددددنجدلردددددددددر  جخدددددددددار جدلب ددددددددد جدل

جتمداا جحدد اجدليدق ةجدلدذيج د  رجفدادلزااااجفترتفةجدرا جحردر جدلر دءجددخم ج  حدجمدنجدح
هنددجسدق اجداشدهالجدلشمسداجعمدىجفذجدلأر د  ذدتراجعمىجسالجدلكدر جج تتكررجدلهمم  جدلنبا .

دلم اد دد ججل ازيجذجشسمجمنج دذدجداشدهالجتهكسد داربجفاجد ناءجدلنرارج مرجعبرجدل لافجد
 متيد جسدالجداربج  سدخنجبد جنفسد ج دخدرج دنهكسجمدنجسدالجداربججفاجدلا ج شسدمجمند 

دريجا  لجدلم ا جعنددماج يدلج دذدجداشدهالجدلدىجح داج اد دجنح جدلا جعمىج    جدشهالجحرج
تددازج دداناجد كسدد دجدلكددارب نج دل ددازد جداخددراج دلمم  ددا جدليددمب ج دل از دد ج منهدد جمددنجدلتسددر ج

دلم اد د جفداجدل دلافجدلاد يجاحد جشهالجدلحردريجدسدفلجدل دازد جنح جداعمىج  حبسج ذدجدا
د نددداءججفددداجذجأيفددداجد نددداءجدلم دددلج دلنردددارجدنجعمم ددد جدلحدددبسجدلحدددردريجتحددددا ت دددلججدذج.دلشدددكل

فهنددججد ناءجفقددنراجذج فاجكلاعجمدنجدلارد جدل رب د ج دلشدرش  جلمكدر جدار د  فاجر ج جدكتسا جدلحرد
يد رجداشهالجدلشمساجمنجدلشمسج ك نجدشهالجذ جدم د جشي ر جذجدذج ترد حجداد دلجدمد د ج

فمددداججم كددر ن(ج4-0..5مدداجبدد نج جلددضربجداشددهالجدلشمسدداجدل ديددلجلقمدد جدل ددلافجدل ددازي
جبالإشهالمنراجنح جدل لافجدل ازيجمر جدخراج سمىجج دنهكاس دلىجسالجداربجج ي ل 
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ج لافجدل ازيداشه جدلمنحبس جددخلجدلجشكل
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جدلميدر:جشبك جدانترن  جذجعن دنجدلم شةج:
http://www.epa.gov/global warming /climate/index.html. 

 

 ددذدجداشددهالجدلحددردريجمددنجدااسددامججريددد جدار دداجد جداشددهالجدلحددردريجدلا  ددلجدلم ادد ذج
دل ددازد جدلم ادد د جفدداجدل ددلافجدلادد يجداربج جندددجسددق اجداشددهالجدلشمسدداجعمددىجدار دد  جع

 دلم ادددد دد جداخددددراجم ددددلجدلمم  ددددا ج دل بددددارج دلسددددح ج  يدددددرجد  دددداجمددددنجدلنباتددددا ج دلم ددددا ج
.ج تتدددرد حجداددد دلجدلم ادددا جدجداخدددراجدلم اددد د جعمدددىجسدددالجدارب دلسدددا حجدار ددد  ج دلمددد د

ج  جمدددددددددددددددددددددددددددددداجبدددددددددددددددددددددددددددددد ن اجدااسددددددددددددددددددددددددددددددامجدار ددددددددددددددددددددددددددددددرجدلحردر دددددددددددددددددددددددددددددد جدلتدددددددددددددددددددددددددددددداجتيددددددددددددددددددددددددددددددد
لم ددلافجدل ددازيج  دداجدلسددماحججدلمم ددز  تبددرزجفدداج ددذ جدلهمم دد جدلخايدد  ججم كددر ن(ج55.-4 ج

 لكند ج مدتمجمه دمجداشدهالجدلحدردريجدلدذيج يددرجج لمه مجداشدهالجدلشمسداجبدالمر رجخلالد
جمنجسالجداربج.

(ج0..5سدددالجداربجمدددنجداشدددهالج جمترجدل دحددددجمدددن مددداج متيددد جدلسدددنتمهددددلجغج بمددد
فدددانجسدددالججمدددنج دددمبالدش قددد ج جج.(جسدددهر ج/سدددم5.00بالدش قددد ج  شدددةجسدددالجداربج ج.سهر /سدددم

دامددرجكددذلكججحدد جدل دهفج لدد جبقدىداربج شدةجدك ددرجمدنجمدداج متيد جمددنجداشدده جدلشمسد  جبن
ذلددكجاج حددداجبسددب جعدددمجنفاذ دد جدل ددلافجبهدددجدخددرذجداجدنججاعجفددانجسددالجداربجسدد بردج  مدد

دار ددداجسددد اجبدددالازءجدلقم دددلج  هددد دجدلسدددب جفددداجذلدددكجدلدددىجترك دددزجتدددازد ججللإشدددهالدلاددد يج
 مكنجدلق لجدن جفاجحالد ججلجدف لجعنجدل ا ر  لكاجتت لجدلي ر جبشكج.دانحباسجدلحردريج

 



همالجتنددداتنجمدددنجدزد دددادج تهدددددجدسددددلب نجفددداجدلاددد ج بشدددكلجمسدددتمرجدنبهدددااج ددداناجد كسددد دجدلكدددارج
سدف رج  شدكلجتاداءجمسدتمرجحد لجب ج جان ج تياعدجدلىجدعمدىجابقد جدلترجدلااش ج جحرقجدل ش دجف

كممدداجدزدددجدنبهددااج ددذدجدل ددازج دل ددازد جداخددراج مددنجدليددفا جج دلكددر جدار دد  ج  ددزدددجترك ددزج
دلترك د ج ج داناجد كسد دجدلكدارب نذجم  دانذجد كسد دججدلمم ز جل ازد جدانحباسجدلحدردريجدلاز   د 

جخلال دلشمساجدلقي رجدلم ا جمنججللإشهالجانفاذ تر  ججكرب ن(ر جفم ج جدلكم رججتازد دلنتر زذج
داشدددده جبرفددددةجحددددردر جسددددالجداربج ته دددددجج ددددذ فتقدددد مججد ندددداءجدلنرددددارجفدددداجدلددددىجسددددالجدارب

دل دلافجار داجدلا  دلجدلم اد جدلدىجد ناءجدلم لج دلنردارج ح نمداج يدلجداشدهالجدجفاجدشهاعرا
تحتاددزج تحددبسجدلحددردر جدسددفمراج تمنهردداججفإنرددادل ددازيجح دداجتتركددزجتددازد جدانحبدداسجدلحددردريج

ادد ج نت ادد جلرددذ جدلهمم دد جفددانجدلحددردر جدلمكتسددب جلجمددنجدلتسددر جدلددىجداعمددىج دلف دداءجدلخدداراا
دنجز داد جدلحدردر جدلمكتسدب ج داجدلتداجتسدب جحردر جدلمفق د جلرذدجبدا جم كدددعجداربجدك رجمنجدل

جدانحباسجدلحردريج.
 : ي تطور ظاهرة الانحباس الحراريدور الانشطة البشرية ف

جكددانجدد مدداجبددللددمج كددنجدلردد دءجدلمحدد اجبددالكر جدار دد  جفدداج دد مجمددنجدا ددامجن  فدداج نق دداعذج
ت  ر اجدلر داحجدلنشدا ج دل دازد جدلتداجتنبهداجمدنججذج دل بارجدلتاجكالأترب مم  اعجبالم ددجدلاب ه  ج

تمفجدلنباتا ج دلح  دنا ج ذرد جدلرمادجدلتاجتقذفراجدلبدردك نجداجدند ج مدةجش دامجدل د ر جدليدناع  ج
الددد جمحدددلجدانسدددانج دسدددتبدل جفحمددد جدجك  دددردج دزد دددادجعدددددجدلسدددكانجدزددد جدانشدددا جدلبشدددر  

دلتددداجتحتدددا جدلدددىجدل شددد دججقجدلبدد  ددد جبادددرقجدك دددرجتاددد ردعج دسدددتهمم جدلمحركدددا جدلبخار ددد دلادددرج
مددنجحددرقجلممدد ددجدلكرب ن دد جمسدداعد ججااشدد جدلن   دد جممدداجنددتنجعنرددالتددد  ر اجكددالفحمجذجدلبتددر لج دل

 دلمم  ددا جفدداجدلادد ج بشددكلج فدد قجشدددر جدلن ددامجدلب  دداجعمددىججعمددىجز دداد جنسددب جبهددبجدل ددازد 
 بذلكجديبح جشددر جدانسدانجعمدىجتم  داجدلنسب جدلترك ب  جدل از  جلما ججفادست هابراجمماجد رج

ذجف رر جنتدا نج دذدجداخدتلالج د دح جفداجدلمندااقججت ق ندلر دءجدكبرجمنجشدر جدلاب ه جعمىجت
ممددداجسددداعدجعمدددىجتاددد رج دددا ر جدانحبددداسجدلتددداجتتركدددزجف رددداجدليدددناع ج  تركدددزجف رددداجدلسدددكانج

 خر ادد جعددنج  ددهراجدلاب هدداج بشددكلج يدده جدلسدد ار جعم ردداجفدداجدلمسددتقبلجبسددب ججدلحددردري
ج. ز اد جنس جدل ازد جدلدف  

دلبشددر  جدلسددابق جدزددد جنسددب جعددددجمددنجدل ددازد جدلدف  دد جدلم ادد د جفدداججلضنشددا نت ادد ج
جمنجج   جماجدتفق جعم  جكل جج(ج..اد لج دجش امجدل  ر جدليناع  جدل لافجدلا يجخي ياجبه

 

 



ج(جتردك زجدل ازد جدلدف   ج/جازءجفاجدلمم  ن.اد لج 
ج

قبللللللر اللللللللورة ال للللللنا ية  الغازات الدفيئة
(0681) 

 بعد اللورة ال نا ية

ج060ج85.ج اناجد كس دجدلكارب نج
ج60..ج5.0جججدلم  ان

ج5.0ج..5جد كس دجدلنتر ز
جازءجفاجدلبم  نج..5جيفرجكم ر فم ر كرب ن

ج

مشددكم ججدافددقجالندداجفددلت رددرجدلا  دد ج برنددامنجدامددمجدلمتحددد جلمب  دد ججلضندد دءن مدد جدلهالم دد جدلم
 دانحباسجدلحردريج.

(جدنجترك ددزجتددازج دداناجدكسدد دجدلكددارب نجبمددغجشبددلجدل دد ر جدليددناع  ج.   رددرجدلاددد لج 
(جاددزءجفدداجدلمم دد نج060فدداجدلمم دد نج درتفدةجبهدددجدل دد ر جدليددناع  جبحدد دج جدعج(جاددزء85.بنحد ج 

ر فم ر كرب نجدلتاجكانجنسدبرمجعمدىجدلتد دلاج كذلكجبالنسب جل ازجدلم  انج دكس دجدلنتر زج دلكم ج
فددداججدعج(جادددزءج5.0ذجج60..ذجيدددفر(ج دزدددجترك ز ددداجبهددددجدل ددد ر جدليدددناع  جدلدددىج ج..5ذج5.0 

(جادددزءجفددداجدلبم ددد نج سدددب جدلز ددداد ج ددداجز ددداد ج..5فم ر كربددد نجديدددبلج كم ر ججدلمم ددد نج تددداز
 دلسكانج تهددجدانشا جدلبشر  جدلمختمف ج.

ؤتمرجمدنجدبرز داجمدجذج دلبح اجلمناشش ج ذ جدلق د  جدلح   د جدلمؤتمرد منججعددج عقد
دلدذيجدكددجفداجج.99.يجادان ر جفداجدلبردز دلجفداجحز دردنجعدامجشم جداربجدلذيجعقدجفاجر د د

دلب   جعمىجسدالجدخاارجت  رد جدلمناخج ججمنراجقفددلحدجمنجدنبهااجدل ازد جلماج رججد م  بن د ج
نتدا ججلرذ جدل د د رجمدنجحدد اجدااجمدلحام   جذج ججداربجم لجدلتيحرج دلافافج داماار

ج. ا ر جدانحباسجدلحردري
جالمسببة للانحباس الحراريالغازات 

جCo2  لاني اوكسيد الكاربون غازاولا : 

دلحردر جفاجل  جفاجدلا جذجعاملج هملجعمىجحبسج بتردك زجعاجCo2 ا دجتازجج هد
 جدرتفهجذذج كمماجزددجدلترك زمنجدلتسر جنح جدلف اءجدلخارااججراهنمدلابقا جدلسفمىجمن ج  

دجعلاش جارد  جب نج الذدجفقدججاجت  رد جمناخ  ج ب    جكب ر درا جدلحردر جبي ر جدكبرج دحد

 



فاجدلا جدرتفه ججCO2فكمماجزددجترك زجتازججفاجدلا جذجCO2در ج ترك زجتازجدرا جدلحرج
(جازءجفاجدلمم  نجفانج855فاجدلا ج جCO2درا جدلحردر جدك رجذجفهندماج ك نجترك زجتازج

فاججCO2ذج فاجحال جبم غجترك زجتازجج(جدرا جم    4oدرا جدلحردر جسترتفةجدلىجدك رجمنج 
ج.    مدرا جج(5o.م  نجفانجدرا جدلحردر جسترتفةجدلىج فاجدلمج(جازء555. حد دجدلا جب

ج دنتا ج جداحف ري جدل ش د جدحتردق جعن جدلناتا  جدلكرب ن جد كس د ج انا جدنبها ا  شدر 
ذجدماججب تاتردمجمنجدلكرب نجج000بمهدلجبمغجج(..5.ج–ج005.داسمن جف ماجب نجعاماج 

مغجمت ساجدانبها ا جدلمنامق جمنجدل ش دجداحف ريجب..5.ج–ج.55.خلالجدلفتر جب نجعامج
%ج/جسن جذجفاج.,0بمت ساجمهدلجج(ب تاجتردمجمنجدلكرب نجسن  اعجج8,0 ينةجداسمن جنح ج 

ج جدلما ا جدلقرن جتسه نا  جفا جكان ج ح ن ج.نح  جعام ج فا ج جسن ( جمت ساج..5.%/ جبمغ
جب تاتردمجمنجدلكرب ن.ج9,0نح جدانبها ا جدليادر جمنجدلميادرجدلسابق جدلذكرج

اد جترك زجدلهالماجداشم ماج دلمحماجعمىجز جنشااا جدانسانجعمىجدليه دجأدَّ ج لقد
جدل ازجفاجدلا جذج من جدلاب ه  جعمىجدلتخممجمن ج ه ف جذجففقد جج مج ذد ديبح جشدر 

 تحد ددجفاجسن ججشبلجدل  ر جدليناع  فاجدلا ججCO2جت دزنراجدلاب هاجدذجسام جنسب جتاز
.جدل دشةجفاج Mauna Loa ج  ب نجسالجما نال دجازءجفاجدلمم  نج.ج(88. بنح جج865.

جترك زجازر جفا جدلز اد  جدلرادي جدلمح ا جفا ججCO2ج ا دي جذ جدلا ي جدل لاف جسن جفا ففا
لتيلجج968. مجدزددد جنسبت جفاجسن جج(جازءجفاجدلمم  ن0.0بمغجترك ز جبحد دج ج908.

(ج000بنح ج جبم  جنسب جتركزج ذدجدل ازج990. فاجسن جذجفاجدلمم  نجدعج(جازء0.5 جبنح 
(جازءجفاج069 جلتيلجدلىجنح ج555.دلنسب جفاجسن ججذج دزددد ج ذ جدلمم  نجفاجدعجازء

جدلمم  نج جلتيلجعام  منجدلمت شةجدنجتيلجعامججازءجفاجدلمم  ن(ج455,0دلىج ج5.4.ذ
 فاجحال جبقاءجدانشا جدلبشر  جج.جاح جدلشكلازءجفاجدلمم  نج(0.5ج–ج465ب نج ج55..

فاجدلا جفاججترك ز جمنجدلمحتملجدنجتيلجنسب CO2 جفاجتازجبرذدجدلت سةج برذدجدانبهاا
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 CH4از الميلان غلانياً :
جتكمن جذ جدلحردري جدانحباس جل ا ر  جدلمسبب  جدلدف    جدل ازد  جد م جح اجج تد م جدحد من

شدرت جعمىجدلحبسجدلحردريجذجدذج متمجداشه جدلتاجتيدر اجداربج  منهراجمنجدلرر  ج
ج جدلف اء جدلزجنح  جدانشا  جمن جدل از ج ذد ج نتن جحق ل جاس ما جدليرفجدلرجردع   ج مخمفا  ز

دليحاجم لجدلمستنقها جفاجد ناءجعمم ا جدلتحملجدلبكت ريجذجكماج نتنجد  اجمنجدلح  دنا ج
ج تسر جمنجدبارجدل ازجدلاب هاج دحتردقجدلكتم جشدلددان جذج داارز جدلر م  جلمما   جذجكما

 ذدجدل ازججدنبها ا  مةجدزد ادجعددجدلسكانج تهددجدانشا جدلبشر  جذجدزددد جنسب جدل اب  ج
جدل ازجأذج بشكلجكب ر جدنبهااج ذد جفاجكم   جكب ر  جز اد  جذ جففج ت لجمن  ججاذ ج905.سن 

فاجج(جدلفجانج مجدرتفه جكم  جدانبهااج00.4.بم  جكم  جدنبهااجتازجدلم  انجبنح ج 
دلسكانج تهددجدانشا ججعدد انج مةجدزد ادج(جدلف.....لتيلجدلىجحد دج ج965.سن ج

ج  جنح  جدلى جلتيل جدل از ج ذد جنسب  جدزددد  جكم  ج0.8.9دلبشر   ج ديم  ج م جان جدلف )
(جدلفجانج مجدرتفه جكم  ج0..06دلىجنح ج ج995. جلتيلجفاجسن جدانبهااجنح جدلز اد

ج.دلفجانج(.00 نح جج994.فاجسن ججدانبهااجشم لاجلتيل



 N2O اكسيد النتروز : ال اعج

جداحف رج جدل ش د جحرق جعمم ا  جعن ج نتن جدلزااا   جدلب    جتازد  ج جدحد دستهمالجي
كماج نتنجد  اجعنجدختزدلجدلنترد جب دسا جدلمحملا جدلدش ق جذجفراجداسمد ج دزدل جدل ابا ج

جع جدلمسؤ ل  جدلا ي جدل لاف جفا جدل از ج ذد جدالاق جعنج جن جدلا  جدلنتر ز جدكس د جتاز  دخل
 شكلجازءدجمرماجمنج ذ جدلد ر جدذجتق مجبكتر اجدلتحملججدذار قجد ر جدلن تر ا نجفاجدلاب ه ج

جدملاحج جدلى جدلح  دنا  جمخمفا  ج كذلك ج دلنباتا  جدلم ت  جدلح  دنا  جدع اء جبر ت ن بتح  ل
عمىججددجبسب جشم جميادرجدنبها    هدجترك زج ذدجدل ازجفاجدل لافجدلا يجشم لاجاجدلنتر ز.

جذج بشكلجشم لجادد.جلأخرانسبت جدل ه ف جفاجدلا جذجداجدن جفاجز اد جمنجفتر ججدلرتمجمن
ج.دلنتر زجفاجدل لافجدلا يج ماج كاف  جمنجدرا جدلحردر  لملاح  جترك زجتازجدكس دج

 ت لجمن جدنجج زج ذدجدل ازجفاجدل لافجدلا يجأذدلز اد جدلبا   جفاجترك  ررجمنج
جف راجم لجتازجدكس دجدلنتر زجنح جدلز اد جذجدذجج(555.-955.دلمد ج   اجدلمد جدلتاجتبدد

جلهامج جفاجعامجازءجفاجدج(8..5نح جدشلجمنج ج955.بمغجترك ز  ج مجديبلجترك ز  لمم  نذ
(ازءجفاجدلمم  نج سب ج ذ جدلز اد ج اجدرتفالجكم ا جحرقجدل ش دج.5.0دك رجمنج ج555.

جدل ابا ج   ررج ج دزدل  جدلنتر زداحف ريج دستهمالجداسمد  جترك زجتازجدكس د فاججمسا م 
برفةجدرا جدلحردر ججدلمم  نجأسرمازءجفاجج(.5.0بمغجترك ز ج.ج جرفةجدرا جدلحردر جذجفهندما

ج.(جم    0o..5بنح ج 
ج-غاز الكموروفموروكربون: ردبهاع:

جكانججج جدن جبهد جدليناع   جدل  ر  جبهد جدل ازي جدل لاف جدخم  جدلتا جدلدف    جدل ازد  دحد
جفاج جدل از ج ذد ج  دخل جذ جدلك م ا    جدليناعا  جمن جدل از ج ذد ج نتن جذ جدلا  جفا جل  ا ا د

ج  تحررجعنراج.جدجكالمك فا ج دل لااا ج دلمامدد يناع جدارز جدلتبر 
ج جدلكم ر فم ر كرب ن جتاز ج ا جدن دل جعد  جعمى جدل از ج ذد جذج..-ذج..- ت داد

جدسراماعجج0.-ذج4.-ذج0.- جدك ر م جدن جدا جتازججذ ج   جدلحردري جدانحباس ج ا ر  فا
.جفهمىجدلرتمجمنجدلز اد جدلقم م جفاجترك زج ذ نجدل از نجفاجج..-ذج..-ب نجدلكم ر فم ر كرج

دنجتركزجلذدججدلا جخي ياجبهدجدل  رجدليناع  جذجداجدن جكانجلرماجد رجفاجرفةجحردر جدلا 
ج..-كرب نج جفم رج جذجديجشبلجتركزجتازجكم رجج905.منذجسن ججبددج..-كرب ن جفم رج جكم رجتازج

فاججترك ز نسبت جدكبرجمنجدل ازجدل اناجذج شدجدستمر جدلز اد جفاججذجبس جدنجدل ازجدا ل



جدلترل  نج مستقردجعمىج ذ جدلنسب جفا(جازءج045دلىجنح ج ج996. يلجسن جدلا جحتىج
جام ردسجرتفةدج..-فم ر كرب نجبشكلجدكبرجمنجتازجدلكم ر جج ذدجدل ازج نت ا جلز اد جترك ز
درا جج(0..5منج جدلىجدك رج ماسردجفاجرفةجدرا جدلحردر جذجدذجتاا زجعنجدل ازجدلمذك ر

ج.م    ج
 O3غاز الاوزون  خامساً :

ن جدشلجدجد ردجمرماجعمىجدلرتمجمنجدلحردريدا ز نجفاج ا ر جدانحباسجج هدجد رجتازجج
جسبق جمنجدل ازد جفر جدحدجمك ججتأ  رد منجدشكالججنا جدل لافجدل ازيجدلمرم جذج شكلمما

ذج   جتازجمرمجاستمردرجدلح ا جعمىججO3جدا كسا نجذجدذج تك نجمنج لااجذرد جد كسا ن
جبالمر رجداجبالازءججف قجدلبنفسا  ج اجدلشمسجدشه جممتياداربجدذج ق مجبا  سملجلرا

فاججدل س رجدلذيج سملجباستمردرجدلح ا جعمىجداربجذج ل جتمجنقلجام ةجدا ز نجدلم ا د
ج.مممجفقاج0فان ج  ااجابق جسمكراججعمىجسالجداربجدلا 

جدا ز نجمشكم جبدأ  ججتناشم جسن  جدلهممجعندماذ980.فا جمن جفر ق اءجنشر
 ا دجكم ا جمنجج ردجتب نجف  تقرججمسلجدلقار جدلقاب  جدلان ب  دلمشارك نجفاجدلبه  جدلبر اان  جل

جدلان ب  جف قجدا ز ن جدلقاب   جب نجج%45تف قج بنسب جدلقار  جما جلممد 
دتسالج ق ججلأخرا تب نجي رجداشمارجدليناع  جلابق جدا ز نجمنجفتر جج.ج984.-900.

ج ج ق جدا ز نج555.دا ز نجففاجعام جش اساجدذججفاجشار ج يم جمساح  جلرشم دنتاركت كا
نج(جمم  ج0.-6. ق جشبلجتمكجدلمد جنح ج جب نماجبمغجدكبرج.(جمم  نجكم8.-0.بم  جنح ج 

ج.ج988. كانجذلكجفاجسن جج.كم
جدلترج جترك زجتازجدا ز نجفاجابق  جبم  جفاجسن ججب سف ر جدنجنسب  جدذ نسب جمت  ر 

دليناع  جذججفاجدلبم  نجذج مجدرتفه جنسبت جبسب جز اد جدانشا جدعج(جازء.0بحد دج ج900.
فاجدلبم  نج مجدنخف  ججدعج(جازء00بحد دج ج980. دزد ادجعددجدلس ارد جفبمغجترك ز جفاجسن ج
عمىجج990.فاجدلبم  نج ذلكجفاجسن ججدعج(جازء04نسبت جبهدجذلكجحتىج يم جنسبت جدلىج 

 مجماجلب  جنسبت جدلىجدنجمال جنح جدلز اد جمر جج ربازدمجبمها د جدلمان جداشتياد  جلأد رجدالت
ج  جبحد د جنسبت  جلتبمغ جازء08دخر  ججدعج( جسن  جفا ج ذلك جذ جدلبم  ن جد رج990.فا ز اد ججعمى

جدانشا جدلبشر  ج.



 

ج ذ جدلابق جذجدذجتازجمرمجاددجفا  ادجدا ز نجد  اجفاجابق جدلستردت سف رج   ج
جدا جدمتيام جعمى جف همل جدلبنفسا  شه  جحد ج ق جمن جسالجج  قمل جدلى جدل ديل داشهال

دلىجتسخ نججازءجمنج ذ جدلابق جمماج  ديج تأكلنسب ج ذدجدل ازجف راججداربج عندماجتقل
ج جشبلجعمم   جدلترب سف رج بمهدلجدك رجمنجمهدلجتسخ نرا جتسر جدلتأكلابق  ج بالتالاجز اد 

جفاجدل ش جنفس جدلىجداشه جف قجدلبنفسا  جدلىجسالجداربجم ابق ججدنخفابجحردر ؤد ا
جدل ق  دلستردت سف ر جدتسالج ذد جدلهمماءجدن جفاجحال  ج دلب   جدانسانجفج   رجفاس جج   كد

ج   ؤج جكما جدلامد جكسراان جك  ر  جدمردب جدلى جدنؤكدي جنفس  جدل ش  جفا جابق ججد ن دستهاد 
ج.سن ج45دا ز نجلسماكتراجدلاب ه  جشدجتست رقج
ج جاب ه   جع دمل جعد  ج ج ناك جدلى جت دي جابق ججتأكلبشر   جفا جدا ز ن تاز

ججدلستردت سف ر جف را ج تقملجمنجنسبت  جج تشملذ جدلذدله دملجدلاب ه   ج دلمدلبقة ا جذ فقشمس  
ج دلت جدلاا رد  جتت من جدلتا جدلبشر   جدله دمل جدما ج داسمد جدلبركان  . جدلن     فا رد 

فم ر كرب نجلذدجفانجنسب جدا ز نجفاجدلا جمت  رجتبهاجلمه دملج جدلكم رجج مركبا ج دلن تر ا ن 
جدلسابق ج.

ج جدل ازد  جماال جفا جدلد ل  ن جدلهمماء جدكتشافا  جدخر ج ا ر جج دلمسا م من فا
شدر اجدلهمماءججذجفهمىجدلرتمجمنجحدد  جعمر جدلتاج  كبر دلفم رجدانحباسجدلحردريج  جتازج

جسن جذج كم ت جدل   م جفاجدلا جذجداجدن ج سرمجفاجدلتسخ نجدلحردريج.ج اج(45باشلجمنج 
فاجدلحبسجدلحردريج دنماج تهدد اجعمىجتف ش جعمىججCO2 قتيرجتف قج ذدجدل ازجعمىجتازج

جدل ازجدنج بقىجفاجدل لافج دل ازجدلمذك رجمنجناح  جا لجح ات جفاجدلا جذجدذج مكنجلرذد
قدر جتف قجرت جعمىجدمتيامجداشه جدلحمردءج با يجلهد جدافجمنجدلسن نجكماج متازجبقددل

ج.CO2عد جدافجدلمرد جعنجشدر ج
عمر جدلاد دج ترك ز جدلقم لجاددجذجداجدنجمنجرتمجلعمىجدجدنجترك زجتازجدلفم ر كبر  

فاججدعج دحدجدعجكانجترك ز جازءج980.نسبت جفاجدل لافجدلا يجدخذ جتزدددجبسرع جففاجسن ج
فاجدلترل  نجذج مجعا دجدارتفالجفاججناز   ل يلجدلىجج995.دلترل  نجذج درتفه جفاجسن ج

رمجبرذدجدلترك زجرل  نج.ج   ج س نيفجدلازءجمنجدلتل يلجدلىجدك رجمنج لا  جج990.سن ج
ج.م    درا ج(جo.فاجشدرت جعمىجرفةجدرا جدلحردر جدلىجدشلجمنج 

ج


