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 : Soil formation factorsعوامل تكوين التربة 
) المسمى بابي عمم التربة أول  يعد العالم الجيولوجي الروسي الشيير فاسيمي دوكوشيف

من حدد وناقش عوامل تكوين التربة التي نعرفيما اليوم في نياية القرن التاسع عشر, وقدم فكرة 
أن التربة ليست خاممة ومستقرة, ولكنيما تتطور وتتطور تحمت تأثير عوامل المناخ والنباتات 

 التي تعمل مع ممرور الوقت عمى الركيزة الجيولوجية.
 ن دور كل عامل من عوامل التكوين سيتم دراستيا عمى النحو الآتي:لبيا

 أولا: المادة الوالدة :
صمية التمي تستمد منيما التربة, وىي أما تكون عمى شكل صخور, أو  ىي المادة الْا
تكون طبقة من الرواسب غي المتصمبة. وتسمى التربة المتكونة فوق الصخور بالتربة الموضعية. 

لمتكونة من الرواسب غير المتصمبة فتسمى بالتربة المنقولة. وكمان يسود في السابق أما التربة ا
 واعأنين بوارق الفبب يسذي الساس ىي العامل الْا  الأصميةاعتقادا مفاده أن المادة الوالدة أو 

 لآنوك وذلاخ, كالمن ةأىمير أكثانو اتضح لعمماء التربة لاحقا بان ىناك عوامل أخرى  الترب, إلْا 
صمية. وتعتمد خصائص التربة الْا  س الممادةنفتج ممن تنرب التة ممن مختمفا أنواعدت وج

تتكون منيا التربة وعمى التركيب المعدني لتمك الصخور  يالتصمية الفيزيائية كثيرا عمى المادة الْا 
 خصوبة التربة. ف عمييماتتوقوالتي 

 : Climateثانيا: المناخ 
معظم أنواع  العوامل المتحكمة في تكوين الترب وتطورىما, إذ أنيعد المناخ من أكثر 

المناخية ارتباطا وثيقا, فتسميتيا بالأقاليم التربة الرئيسة المتطورة عمى سطح الْارض ترتبط 
المدارية, وتربة حشائش السفانا, وتربة حشائش الْاستبس,  مأخوذة من أسماء تمك الْاقاليم كالتربة

 وغيرىما.الصحراوية  والتربة
المناخية تأثيرا في تكوين التربة  د درجات الحرارة وكميات التساقط أىم العناصرتع  

وية الميكانيكية دورىما النشط في عمميات التج وتطورىا, ويظير اثر ىذين العنصرين في
الصخور, فضلا عن تأثير المناخ عمى نوعية الغطاء النباتي وعمل  اوالكيميائية التي تتعرض لي

 الحية في التربة. ائناتالك



 خصائص التربة إن من طبيعة المناخ التغير ألزماني والمكاني, وليذا تأثيره عمى
الذي يسود في العروض المدارية  ا بين الترب المختمفة. فالمناخالفيزيائية والكيميائية وتبايني

ذات  اك ترباً الصحراوية. مما أدى إلى أن تكون ىن يختمف عن المناخ الذي يسود في المناطق
جعل الترب المدارية قميمة الخصوبة لفقرىا بالمواد المعدنية والعضوية,  فالمناخمواصفات مختمفة. 

ة غنيحراوية الص ربالتل جعا بينمرة. الغزيار مطن الْا عة الناتجيح والترشل الغسة عممي بسبب
مة المعدنيالمواد ب مط ةلقموية العضالمواد برة وفقيلاح والْا يح دور ولتوض. درتياناقطة أو السار الْا

ات عمميى إلرض التعق طرين عو لرق التطيتم سيلا تفصر أكث كلبشة التربوين تكي اخ فالمن
 والتعرية وكما يأتي: ةالتجوي

 : Weatheringالتجوية 
 فيزيائية أو كيميائية: تعني عممية تكسر وتفتت وتحمل الصخر في موضعو. وتكون أما

 : Physical Weatheringالتجوية الفيزيائية 
الكيميائية. وتتمثل  ا في مواضعيا بدون تغيير في خصائصياي تكسر الصخور وتفتتيى

 :يأتيعمميات التجوية الفيزيائية بما 
نتيجة ثقل  إزالة الضغط من فوق الصخور: إن الصخور التي تتعرض إلى الضغط - 1

يا اقتراب جزيئاتيا من بعض خلال شدة الرواسب والتكوينات التي تعموىا تزداد قوة تماسكيا من
والديوريت وغيرىا. وعندما تزال الرواسب التي تعموىا  البعض كما في صخور الجرانيت والشيست

المرن  ددمالحركات التكتونية فان الثقل يزول وبزوالو تتعرض الصخور إلى الت بفعل التعرية أو
إن إزالة الضغط كما  الصخور ,  كسربشكل بطيء فتحدث نتيجة ذلك الفواصل التي تؤدي إلى ت

 تؤدي إلى تقشرىا ربما تؤدي إلى تشققات دقيقة في الصخور
المياه لمفواصل,  : تعاقب التجمد والذوبان: وتسمى التجوية بفعل الصقيع, وتنتج من تخمل2

توسيع الفواصل والشقوق, ثم تفكك  ونتيجة تعاقب عمميتي التجمد والذوبان فان ذلك يؤدي إلى
 الصخور وتكسرىا.

دورىا في تفكك الصخور  : التجوية الممحية: رغم بعض الجوانب الكيميائية ليذه العممية إلْا أن3
ا شقوق محاليل مشبعة بالأملاح تمتمئ بي فيزيائي أولْا: والتجوية الممحية تحصل عن تبمور



د الفواصل عمى حدو  البمورات الممحية فإنيا تسبب إجياداً  ومسامات الصخور, وعند نمو
 الصخر مما يؤدي إلى تفكك حبيبي ليا. وفي المناطق شبو الجافة يعد الغبار الصخرية وحبيبات

الصخرية ويعمل عمى  يستقر في الشقوق إذالممحي من أكثر العوامل أىمية في عمميات التجوية 
الصخور يؤدي داخل الشقوق الدقيقة في  ملاح في رذاذ البحر وتبمورهكما إن وجود الْا  ,اتساعيا

 حقا.إلى اتساعيا ثم تفكك الصخور لْا 
 إذفي درجات الحرارة  ادةحة يوميرات لتغييا تعرضال حخور الصر تتكس: التجوية الحرارية: 4

المدارية من أكثر المناطق ملائمة لذلك, إذ  حاريالصد وتعتؤدي إلى تمدد وتقمص الصخور, 
 يلاً لنخفض تا بينمي, الشمسعاع الإشبسبب شدة  ما  42أكثر من  ىإل اراً نيرارة الحترتفع درجات 

رضعاع الإشفر المئوي أو دونو أحيانا بسبب عممية فقدان الصى إل ىذه  ىعمق يطمذا لي, الْا
 التجوية بالتجوية الناتجة عن فعل الإشعاع الشمسي.

 : chemical weatheringالتجوية الكيميائية 
الكيميائي. وتزداد  موضعو مع حصول تغيير في تركيبوىي تحمل الصخر وتفتتو في 

لْابد منو لإتمام ىذا النوع  الرطوبة عاملاً  التجوية الكيميائية مع ارتفاع درجات الحرارة, ويعد وجود
ن وجود الماء يساعد عمى تحريك الْايونات لكي يتفاعل بعضيا مع البعض  من التجوية, لْا

 تحمل الصخور وتساىم في تكوين التربة ىي: عمميات تؤدي إلى الآخر. وىناك خمس
إلى أنيون سالب  : ىي تفاعل الماء مع المعدن, فيتحول الماء Hydrolysis: التحمل المائي 1

موجب, فيتحد أنيون الماء مع  وكاتيون موجب, كما ينحل المعدن إلى أنيون سالب وكاتيون
 ادن جديدة.مكونا مع كاتيون المعدن وكاتيون الماء مع أنيون المعدن

وكسجين مع العناصر أو المركبات. Oxidation: التأكسد 2  : ىي اتحاد الْا
القواعد أو مع  : ىي عممية اتحاد حامض الكربونيك مع بعض Carbonation: التكربن 3

والصوديوم والبوتاسيوم, فتتكون كاربونات  بعض كاربوناتيا, لْاسيما اكاسيد وكربونات الكالسيوم
 .او بيكاربونات

بالمعادن المائية,  ما يسمى : ىي اتحاد الماء مع بعض المعادن مكوناً  Hydration: التميؤ 4
كاسيد التي تتحول بيذه العممية الى سميكات  وأكاسيد مائية. كما في معادن الْا



 الجوفية أو في مياه : ىو ذوبان المعادن المكونة لمصخور في المياه Solution: الذوبان 5
المعادن القابمة لمذوبان في الماء النقي  أن يذوب الممح أو السكر في الماء, عمماً  ماالْامطار, ك

أن تذوب بدرجات متفاوتة في الماء إذا كان الماء يحتوي  ا, إلْا أن معظم المعادن يمكنيقميمة جداً 
 الكيميائية النشيطة. وادالمعمى بعض 

اك ىنل ب, اً آنف العمميات المذكورةيقتصر تكوين التربة وما تتصف بو من صفات عمى  لْا 
 : الآتي والنحى عما ن إيجازىيمكاخ بالمنوي قاط ارتبا ات ليعممي

وبعض المواد العضوية والألمنيوم د الحدييد اكاسة إزالة عمميي ى:  Podzolizationة البدزل -1
التربة. وتنتشر ىذه العممية عمى أحسن وجو  فمى منالسمن الطبقة السطحية وتركيزىا في الطبقة 

 الغابات الصنوبرية في العروض الباردة. ية فالحقيقيدزول البة تربي ف
طبقة من طبقاتيا,  إغناءيوم, أو بالكالسة الترب إغناءة عمميي ى:  Calcificationتكمس ال: 2

ثير, فلا يستطيع المطر والتبخر ك لقميقاليم شبو الجافة, إذ يكون مقدار المطر وتوجد في الْا 
مل غسالقميل من  غالبا ما تتكون بسبب صعود الماء الشعري وتبخره  يوالتة, التربي فلاح الْا

 ملاح فييا.الْا  تاركاً 
الصوديوم, وتوجد في  لاحأميما سلْا  بالأملاحة الترب إغناءي ى:  Salinizationتممح ال: 3

يستطيع المطر من غسل  التكمس, إذ لْا  ةعمميا فييدث تحي التك تممن  اً جفافر كثاليم الْا الْاق
ملاح الذائبة فيو عند الْا  تبخر الماء الشعري مخمفاً  ملاح من التربة, التي تراكمت نتيجةالْا 

 السطح.
من الطبقة العميا واد العضوية والْاملاح والسميكا : ىي عممية غسل الم Laterization: المترتة 4

لمتربة ونقميا للأسفل, فتبقى الطبقة العميا تحتوي عمى مركبات الحديد والْالمنيوم ذات المون 
صفر غير القابمة لمذوبان مكونة تربة اللاترايت. حمر والْا  الْا

يانا مبقعا بألوان : ىي عممية تكوين ترب ذات لون رمادي باىت وأح Gleization: الجمي 5
ويغطي سطحيا طبقة عضوية متخمرة أو شبو متخمرة. وتجري ىذه العممية في  يداكاسيد الحد

 ترب سيئة التصريف ألدائمي أو الفصمي. إذ يؤدي سوء التصريف إلى تشبع التربة بالماء وفقرىا
بالأوكسجين, مما يترتب عميو أن المادة العضوية المتراكمة عمى السطح تتحمل ببطيء, كما إن 

ة المتكيفة ليذه الظروف تحصل عمى حاجتيا من الْاوكسجين باختزالو من الكائنات المجيري
اكاسيده, ومنيا اكاسيد الحديد, فتفقد ألوانيا, وفي حالة سوء التصريف الدائم يستمر الفقد فيكون 



كاسيد تسترد ألوانيا باىتاً  لون التربة رمادياً  , أما عندما ينتيي سوء التصريف ويدخل اليواء فان الْا
 بقع ممونة ىنا وىناك. بشكل

 : Erosionالتعرية 
بالماء والرياح  ىي إزاحة جسيمات التربة من مواضعيا بواسطة عوامل النقل المتمثمة

ى إل ونفس تالوقي فؤدي تا أني ا, إلْا تربتي اطق منمنان حرمى إلؤدي تة التعريوالجميد. ورغم أن 
حمولتيا. لذا وجدت ترب في مناطق عندما ترسب عوامل النقل  رىأخاطق مني فرب توين تك

تمتاز  ائصخصرب التذه ىل من ولكة. المنقولرب التم ق عمييما اسأطممية صالْا  اقيغير مناط
 ضمن تصنيف التربة. حقاً بيا عن غيرىا. وسيتم التطرق ليا لْا 


