
 : Reliefثالثا: التضاريس 
إن التربة التي تتكون عمى المنحدرات تكون ضحمة, وذلك لتعرضيا لعممية الَانجراف 
بصورة مستمرة, كما إن محتواىما من الرطوبة يكون قميل لَان المياه الجارية عمى سطحيا تكون 

الرطوبة كثير لَاستواء  أكثر مما ينفذ خلاليا. بينما تكون التربة في السيول عميقة, ومحتواىا من
سطحيا أو لَانحدارىا القميل. لَيقتصر تأثير التضاريس عمى ذلك فالمنحدرات الشمالية في نصف 
رض الشمالي, والمنحدرات الجنوبية في نصف الاارض الجنوبي تستمم من الإشعاع الشمسي  الاا

مالية في النصف اقل مما تستممو المنحدرات الجنوبية في النصف الشمالي والمنحدرات الش
الجنوبي, وليذا تأثير كبير عمى درجة حرارة تربة تمك السفوح ومقدار رطوبتيا, ونشاط الكائنات 
الحية فييا. فضلا عن ذلك أن السفوح الجبمية تختمف فيما تستممو من أمطار, وليذا دوره في 

مطار أكثر مما تستممو  اختلاف رطوبتيا أيضا, فالسفوح المواجية لمرياح الرطبة تستمم من الاا
 السفوح الواقعة في ظل المطر.

 : Organismsرابعا: الكائنات الحية 

كبر منيا كالنمل  حياء الدقيقة كالبكتريا والفطريات ثم الااحياء الاا لمكائنات الحية بدأ من الاا
والديدان فالنباتات والحيوانات وانتياء بالإنسان دورا ميما في تكوين التربة والتأثير في 

ضعافو جيولوجيا خ صائصيا. فمبعض الكائنات الحية دورا فاعلا في تفتيت جزيئات الصخر وا 
.  Biotic weatheringوتسييل عمل التعرية وىذا ما يطمق عميو بالتجوية بفعل الكائنات الحية 

فجذور الااشجار التي تتوغل في باطن التربة وأسطح الصخور عبر فتحات الشقوق والصدوع 
شجار تحتمل أعالي تعمل عمى اتس اع ىذه الشقوق وتفكيك الصخر. فإذا كانت جذور ىذه الاا

حافات جبمية عالية, فقد ينجم عنيا سقوط الكتل الصخرية بعد تفكيكيا. كما انو نتيجة لَاستمرار 
تغمغل الجذور الرئيسة لمنبات في التربة وفي الشقوق الصخرية, تزداد نسبة ثاني أكسيد الكربون 

ات الصخرية, وىذا يساعد من ناحية أخرى عمى تنشيط عمل التجوية الكيميائية في داخل الفراغ
 أقدام من سطح 21التربة. وقد تبين أن الجذور الرئيسة لمنباتات تصل في التربة إلى عمق 

رض. ومع  12الاارض, بينما تنتشر الجذور الثانوية والفرعية إلى أعماق نحو  قدما في سطح الاا
ى تأثر التكوينات الصخرية بفعل امتداد الجذور فييا عند أعماق بعيدة عن ذلك فقد يظير مد



رض تبمغ نحو  رض. ولَا يقتصر عممية تفتيت التربة أو الصخر  211سطح الاا قدما من سطح الاا
 بفعل امتداد جذور النباتات نفسيا فقط, بل بفعل التأثير الكيميائي الناتج عنيا أيضا.

ية أن لمديدان دور كبير في تفتيت التربة, فقد لَاحظ العالم أظيرت نتائج البحوث الحقم
تعمل  Warmsىذه الحقيقة منذ أكثر من قرنين من الزمان, وأكد بان الديدان  Darwinدارون 

عمى تفكيك الصخر وتقميب التربة, إلَا انو كان مغاليا حين اقترح بان الديدان يمكن ليا أن تقمب 
ستاذ كينج ألف طن من مكونات الت 21نحو   Kingربة في الفدان الواحد خلال العام. فقد ذكر الاا

أن تأثير الديدان في تقميب التربة في مناطق جنوب أفريقيا اقل من التقدير الذي اقترحو دارون 
طنا من مواد التربة في الفدان  12 – 22من قبل, ويصل ىذا التأثير إلى تفتيت ما يقدر بنحو 

مر عمى الديدان إذ أن لمبكتريا الواحد خلال العام. لَا  دورا في تشكيل  Bacteriaيقتصر الاا
التربة وتعديل تركيبيا الكيميائي وخواصيا الطبيعية, والبكتريا أنواع متعددة منيا متعددة التغذية 

شعة الشمسية  تستمد غذائيا من المصادر العضوية. ومنيا ذاتية التغذية تستمد غذائيا من الاا
, أو عن طريق أكسدة بعض المواد  Photosyntheticلتمثيل الضوئي عن طريق عممية ا

, ويعد ىذا  Chemotrophicالمعدنية مثل الكبريت والحديد وتعرف باسم بكتريا كيميائية التغذية 
خير من بين أنواع البكتريا التي تؤثر في تفتيت السطح وتقميب مكونات التربة وتغييرىا.  النوع الاا

في التربة كالبكتريا والفطريات تقوم أيضا  Microorganismsيقة المجيرية إن الااحياء الدق 
كمر منيما كالنمل والديدان بخمطيا  حياء الاا بتحمل المادة العضوية الميتة في التربة, ثم تقوم الاا
رانب والكلاب  بمكونات التربة. أما الحيوانات فيساىم بعضيا في حفر التربة وتسويتيا, كما في الاا

ىمية, فقمد قام الإنسان البر  يمة والثعالب. ويعد تأثير الإنسان عمى التربة عمى قدر كبير من الاا
 بنقل التربة من مكان إلى آخر, كما عمل عمى تحسين الكثير من صفاتيا, ووضع السبل

لمعالجة مشاكميا, إلَا انو برغم ذلك فالإنسان ربما يزيد من تفاقم مشاكل التربة, عن طريق 
 غير العقلاني معيا.التعامل 

 Timeخامسا: الزمن 
يؤثر عامل الزمن في تكوين التربة وتطورىا, كما يؤثر فمي العمق الذي تصمو العمميات 
المؤثرة فييا. وتعتمد المدة التي تتكون فييا التربة عمى طبيعة العوامل المكونة ليا, ودرجة تغير 
ا تمك العوامل. فالتربة الجيرية أو تربة الرماد البركاني يمكن تكونيا خلال عدة سنوات, بينم



عام وكمما كانت العوامل المكونة   2022 -2022يتطمب تكون تربة البودزول مدة تتراوح بين 
لمتربة متوفرة كمما كانت المدة التي تتم خلاليا عممية تجوية الصخور وتكون التربة اقل. ولذلك 
فان معدل تكون التربة بالقرب من سطح الاارض يكون أسرع مما ىو تحت السطح. وفي حال انو 
إذا استمرت التجوية لمدة قصيرة نسبيا فان طبيعة المادة الااصمية تنعكس إلى حد كبير في 
خرى  أوصاف التربة المتكونة. وكمما استمرت التجوية لمدة أطول كمما تغمب تأثير العوامل الاا
صمية. وعموما انو ليس من الممكن تحديد فترة زمنية معينة لتكوين كل نو  ع عمى تأثير المادة الاا

من أنواع التربة, وذلك لَان عمميات تكوين التربة تسير بمعدلَات متفاوتة تحت الظروف 
المختمفة, غير انو يمكن القول بأنو كمما طال الزمن اللازم لتكون التربة زاد سمك التربة وقل 

صمية المستمدة منيا.  اختلافيما في التركيب عن المواد الاا
 Soil profileقطاع التربة 

ولية تحتيا أو إلى الصخور ىو مقط ع راسي في التربة يمتد من سطحيا إلى موادىا الاا
الااصمية. ولكل تربة قطاعيا الخاص بيا, فيو في الترب الناضجة يتكون من أفقين رئيسين 

ويسمى  Aويرتكزان عمى مواد أولية أو عمى صخور أصمية, ويشار إلى الاافق العموي بالحرف 
 . Surface soil حية بالتربة العميا أو السط

فق التحتي بحرف   Surfaceويسمى بالتربة التحتية أو دون السطحية  Bيشار إلى الاا
soil Sub  نما يوجد تدرج بينيما, كما يوجد تدرج من أفق فقين وا  . ولَا توجد حدود فاصمة بين الاا

B  فق م حيث الاا ولية الناتجة من تجوية الصخر الاا إلى الصخور . وكذلك Cإلى المواد الاا
صمية التي يشار إلييا بحرف   وىو الاافق الرابع. Dالاا

يعد العالم الروسي دوكوشيف أول من درس قطاعا من التربة في إقميم التربة  
 Aفي روسيا وميز بين آفاقو بالرموز الحرفية. فأصبح رمز  Chernozemالسوداء 

بالماء المتسرب من خلالو إلى  يعني الاافق الذي يفقد مكوناتو الذائبة والعالقة بالغسل
فق  فق الذي تتراكم فيو المواد المغسولة من  Bالذي تحتو. كما أصبح رمز  Bالاا يمثل الاا
 ليمثل الطبقة العضوية الموجودة عمى السطح والتي O, ثم أضيف حرف  Aأفق 

سة إلى آفاق لَاتزال منفصمة عن جسم التربة. وفي الدراسة التفصيمية تقسم الآفاق الثلاثة الرئي
ثانوية بإضافة أرقام صغيرة إلى رموزىا, وقد تضاف الييا حروف صغيرة للإشارة إلى وجود 

 خاصية معينة


