
 صيانتها وطرق التربة مشكلات
 : Soil problem التربة مشكلات

 عدة تواجو بذلك وىي, واضحة بصورة لممؤثرات يستجيب طبيعي تكوين التربة تعد
, والانجراف بالتعرية المشاكل ىذه حصر ويمكن الإنتاجية قدرتيا عمى سمبيا تؤثر مشاكل
 :الآتي النحو عمى مشكمة كل دراسة وسيتم, خصوبتيا وتدىور التربة وفقر, والتموث, والتممح

 : Soil erosion التربة تعرية: أولا
 بالماء المتمثمة التعرية عوامل بواسطة مواضعيا عن التربة جسيمات إزالة عممية ىي

 .انتشاراً  الأكثر أنيما باعتبار والريحية المائية التعرية عمى التركيز وسيتم. والجميد والرياح
 : Wateriness erosion المائية التعرية - 1 

, بالنباتات المكسوة غير التربة بسطح المطر قطرات ارتطام من بدأ المائية التعرية تحدث
 مكان من التربة حبيبات قفز إلى تؤدي الساقطة القطرات ىذه في المحمولة الحركية الطاقة أن إذ

 إلى يؤدي وىذا المعاكس الاتجاه في منو اكبر المنحدر باتجاه الحبيبات قفز ويكون الارتطام
 التربة تشرب معدل عمى المطر سقوط معدل يزيد وعندما ,الانحدار اتجاه في التربة انجراف
, صفيحة أو غشاء شكل عمى المنحدر اتجاه في التربة سطح عمى يتجمع الفائض ىذا فان بالماء
 بشكل الصفائحي الجريان مع تنجرف التربة حبيبات فان النباتات من عارية التربة تكون وعندما
 وعندما , والغذائية العضوية بالمواد الغنية العموية طبقتيا التربة يفقد مما متساوي شبو أو متساوي
 تبدأ المطرية العواصف أثناء المنحدرات عمى صفائحي شكل عمى الجارية المياه كمية تزداد
 قدرة تكون وبالتالي المجاورة المناطق من اكبر فييا الماء عمق يكون بسيطة مسيلات تتكون
 عميقة أخاديد تتكون المنحدر اتجاه في المسيلات تجمع ومع ,اكبر التربة جرف عمى فييا الماء
 نحو التعرية عممية تمتد الأخاديد ىذه تكون ومع التربة جرف عمى الجاري الماء قدرة تعاظم بفعل
 تحدث الأنيار تكون ومع كبير عمق عمى التربة من كبيرة كميات المياه جارفة المنحدر أعمى
 الجية فان الأنيار تنعطف وعندما, للأنيار الجانبي النحت بفعل لمتربة وانجراف مائية تعرية

 .النير أسفل إلى المياه مع جرفوت   النير في تربتيا تتيدم المائي لمتيار المقابمة
 
 



 :أىميا عوامل بعدة تتأثر المياه بواسطة وتعريتيا التربة انجراف أن
 :  Rainfall الأمطار: أ

 عمى تعتمد كما, الساقطة المطر قطرات حجم عمى التربة وانجراف المائية التعرية تعتمد
 إلى يؤدي وىذا الساقطة القطرات سرعة تزداد المطر قطرات حجم زيادة مع انو إذ الأمطار غزارة
 تكون التربة بجسيمات المطر قطرات ارتطام ةيعمم لان وذلك, والتعرية الانجراف عممية في زيادة
 لذلك وفقا ,لذلك تبعا سرعتيا فتزداد حجما الأكبر لمقطرات تزداد الأرضية الجاذبية أن إذ أقوى
 أكثر وانجرافيا التربة تعرية في تأثيرىا يكون ممم 5,8 نحو قطرىا يصل التي المطر قطرات فان
 تكون بينما, ثا/  م 9,17 تكون الأولى سرعة لان,  ممم 5 نحو قطرىا يصل التي القطرات من

 في دورىا قل وبالتالي سرعتيا قمت المطر قطرات قل وكمما. ثا/  م 9,99 نحو الثانية سرعة
 .  والانجراف التعرية

نما القطرات حجم عمى المطر تأثير يقتصرلا   إذ, ذلك في دور وغزارتو المطر لشدة وا 
 فمطر, أكثر وتعرية أقوى انجراف إلى ذلك أدى كمما وغزارتيا مطارالا شدة زادت كمما انو

 قطر نلا وذلك, جدا الغزير المطر دور من اكبر والتعرية نجرافالا في دوره يكون العواصف
 الثاني النوع قطر يكون بينما, 3ممم 199 تبمغ قطراتو حجم و ممم 3 نحو تبمغ ولالا النوع قطرات
 والتعرية نجرافالا في دوره يكون جداً  الغزير المطر فان كذلك ,3ممم 49 قطراتو وحجم ممم 2,1
 المطر مع والدور التأثير يقل وىكذا, المعتدل المطر من اكبر وىذا, الغزير المطر دور من اكبر

 .يقل وحجميا الساقطة القطرات قطر نلا وذلك,  الخفيف
 :الطبيعي النبات: ب

, الساقطة مطارالا من لمتربة الحماية يوفر الذي الواقي الغطاء الطبيعي النبات يعد 
. المنحدرة المناطق في سيمالا, ممكن حد ادني إلى والتعرية نجرافالا من يقمل فيو وبالتالي
 وذلك, التربة سطح باتجاه الساقطة المطر قطرات سرعة من التقميل عمى يعمل الطبيعي فالنبات

 وبالتالي القطرات تمك سقوط قوة تمتص التي شجارالا وأغصان أوراق عمى سقوطيا طريق عن
 تماسك عمى يعمل الطبيعي النبات أن ذلك عن فضلا , التربة سطح عمى بيدوء تسقط فإنيا

 طبيعي منظم بمثابة يعد الطبيعي النبات أن كذلك جذور من يمده ما طريق عن التربة جسيمات
 إلى التوغل من لبعضيا المجال يتيح تدريجية بصورة تجري يجعميا فيو الساقطة مطارالا لمياه



 أكثر وبسرعة اكبر بكميات المطر ماء عمييا يجري التي رضالا من العكس عمى, التربة داخل
 .وتعريتيا التربة انجراف إلى مؤدية عديدة بمرات
 :  Slope السطح انحدار: ج 

 :طريق عن وتعريتيا التربة انجراف عمى السطح انحدار يؤثر
 : Slope angle السطح انحدار زاوية: 1

 بتأثير القفز طريق عن سواء التربة انجراف معدل ازداد السطح انحدار زاوية زادت كمما 
 الناتج نجرافالا فزيادة , التربة سطح فوق الجارية المياه طريق من مأ الساقطة المطر قطرات

 اتجاه في المتطايرة الجسيمات بيا تقفز التي المسافة أن إلى يرجع الساقطة المطر قطرات عن
 زاوية زيادة مع الجارية بالمياه التربة انجراف زيادة أما ,نحدارالا زاوية ازدياد مع تزداد المنحدر
 زاوية جيب مع طردياً  يتناسب الذي الجاري الماء دفع قوة ازدياد إلى فيرجع التربة انحدار

 .نحدارالا
 : Aslope length المنحدر طول: 2

 التربة تعرية من يزيد وىذا المنحدر أسفل تجاهالا كان كمما السطحي الجريان كمية تزايد 
 .الجارية المياه من مزيد يعني المنحدر طول بزيادة نلا انجرافيا ومعدل

 :  Aslope shape المنحدر شكل: 3
 في كبيرة التعرية فتكون المنحدر طول عمى نحدارالا درجة بو تتغير الذي النمط ىو
 التي المنحدر أسفل عند أقصاىا تبمغ نحدارالا درجة أن إذ , Convex المحدبة المنحدرات

 معدل فيكون Concave المقعرة المنحدرات أما , زادت قد السطحي الجريان كمية فييا تكون
 أن قبل المنحدر أعمى في يقع المنحدر من انحداراً  كثرالا الجزء نلا اقل فييا التربة انجراف
 .السطحي الجريان كمية تزداد

 :  Soil permeability التربة نفاذية: د
 حساب عمى التربة في النافذة المياه زيادة إلى ذلك أدى كمما التربة نفاذية زادت كمما

 صحيح والعكس التربة وانجراف تعرية من التقميل يعني وبالتالي, سطحيا عمى الجارية المياه
 حساب عمى التربة سطح عمى تجري التي المياه زيادة إلى ذلك أدى التربة نفاذية قمة كمما انو أي
 .نجرافوالا التعرية من مزيد وبالتالي, داخميا في ينفذ ما
 



 : Particle size التربة حبيبات حجم: ه
 كمما نولا وذلك الكبيرة الجسيمات من أكثر نجرافوالا بالتعرية الصغيرة الجسيمات تتأثر 

 .وانجرافيا لتعريتيا اكبر قوة إلى احتاجت الجسيمات حجم كبر
 : التربة حبيبات التحام: و
 السطحية والمياه مطارالا تحتاج نولأ, نجرافوالا التعرية تقل التربة جسيمات تلاحم زيادة مع
 في نجرافوالا التعرية تزداد حين في بعضيا مع المتلاحمة الجسيمات تمك تنزع حتى كبيرة لقوة

 من تتطمبلا  فيي التربة من نتزاعالا سيمت تكون والتي المتلاحمة غير الجسيمات ذات الترب
 .ولىالا الجسيمات تتطمبيا التي القوة
 :البشري العامل: ز

 عن وذلك, انجرافيا عممية وتسييل التربة تعرية في ميما دورا البشري العامل يمعب 
 سيمالا, الطبيعي النباتي الغطاء إزالة): منيا الإنسان بيا يقوم التي العمميات من العديد طريق
 أو الحدية المناطق وزراعة, المنحدرة المناطق في العمودية الحراثة طريقة واستخدام, الغابات من

 عن فضلا, الطبيعي غطاءىا من التربة يحرم الذي الجائر الرعي استخدام كذلك, اليامشية
 بعض فمثلا (نجرافوالا التعرية عممية في تساىم ربما المحاصيل من بأنواع التربة زراعة

 في كما قميمة وأخرى نبتة بين ما المسافة تكون حيث متقارب بشكل نباتاتيا تزرع المحاصيل
 عمى نباتاتيا تزرع المحاصيل بعض أن حين في نجرافوالا التعرية من يقمل وىذا والشعير القمح
 .بالحدوث نجرافوالا التعرية أمام المجال يفسح مما كالتبغ متباعدة مسافات شكل

 :المائية التعرية من التربة صيانة
 :منيا نجرافوالا المائية التعرية من وحمايتيا التربة لصيانة طرق عدة إتباع يمكن

 : contour farming الكنتورية الزراعة: 1
 التي المناطق جميع في الفينيقيون مارسيا بل حديثة ممارسة تكن لم الكنتورية الزراعة

 وقارات أوربا في تتبع لم الطريقة ىذه أن إلا المتوسط البحر طول عمى سيطرتيم تحت كانت
 في متبعة كانت التي الزراعية الطريقة أن ظير أن بعد العشرين القرن أوائل في إلا الجديد العالم
 وفي , والتلالية المتموجة المناطق من وانجرافيا التربة تعرية سببت الجديد العالم وقارات أوربا
 ففي عمودية بصورة وليس الكنتورية الخطوط مع التربة حراثة عممية تكون الزراعة من النوع ىذا

 حفر عمى المحراث ويعمل واحد بمستوى نحدارالا حول المحراث خطوط تكون الكنتورية الزراعة



 الوقت فتعطييا المياه تحجز صغيرة كسدود تعمل الجانبين عمى نسبيا مرتفعة حافات مع أخاديد
 الطريقة ىذه وتقمل نحدارالا مع طولية أخاديد تكوين من وتمنعيا التربة داخل في لمتوغل الكافي

 كانت لو مما%  59 بمقدار التعرية من تقمل فيي وبذلك السطحي الماء جريان سرعة من
 59 من أكثر إلى الزراعي الإنتاج من تزيد أن بالإمكان أنيا ظير كما نحدارالا باتجاه الحراثة
 ووجد والبطاطس والقطن الذرة مثل صفوف شكل عمى تزرع التي سيمالا الزراعية لممحاصيل% 
 انحدارىا معدل يزيد التي راضيالا في التربة تعرية لحماية الطرق أفضل من تعد الطريقة ىذه أن

 .%4 عمى
 Strip farming الشريطية الزراعة: 2

 كما أو التسوية لخطوط وموازية متوازنة شرائط شكل عمى الطريقة ىذه في الزراعة تكون
 عممية تتزامنلا  كما واحد بمحصول متتابعان شريطان يزرعلا  وفييا الكنتورية بالخطوط تسمى
 عمى تتجمع التي المياه تسرب يمنع حاجزا الثاني الشريط يكون لكي لمزراعة رضالا إعداد

 في %19 – 4 بين ما يتراوح للأرض انحدار معدل مع الطريقة ىذه فعالية وتزداد ولالا الشريط
 الترب في%  15 إلى انحدارىا يصل التي راضيالا في مؤثرة تكون كما الصرف الرديئة الترب

 مناخ ترب وفي الصرف جيدة الترب في% 29 انحدارىا يصل التي راضيوالا الصرف متوسطة
 انحدار لدمع في الطريقة ىذه تصمح قوية زخات شكل عمى تكون مطارالا حيث المتوسط البحر

 عرض معدل ويتباين , للانجراف ومقاومة الصرف جيدة ترب في%  15 عمى يزيدلا  للأرض
 مطارالا ونوع وكمية التربة ومسامية رضالا ميلان درجة عمى اعتمادا الزراعية شرطةالا

 .الساقطة
 وتتداور ,%18 يبمغ انحدار ذات ارض في فيرجينيا يةولا في الشريطية الزراعة مورست 

 كما, التعرية من التربة عمى المحافظة في الطريقة ىذه ونجحت, والمروج والقمح الذرة زراعة فييا
 .خصوبة أكثر الجبمية التربة جعل عن فضلا ,بالرطوبة حتفاظالا من التربة تمكنت

 : terracing farming المدرجات زراعة: 3
 عمل فيتم التربة حماية في السابقة الطرق فعالية عدم حال في الطريقة ىذه تتبع

 الاحتفاظ وكذلك والانجراف التعرية من التربة عمى والمحافظة الانحدار شدة من لمحد مدرجات
. المدرجات في التربة حاجة عن الفائضة السطحية المياه لصرف مجاري إنشاء ويتم بالماء



 أطوال مع متوازنة تكون أن وينبغي الأرض انحدار لدرجة وفقا المدرجات بين المسافة وتحدد
 (.متر 499 - 359) بين تتراوح التي المدرجات

 شرق وجنوب وجنوب شرق في الأرز زراعة في واسع نطاق عمى المدرجات استخدمت
 كما المتوسط البحر حوض أنحاء جميع في كما جفاف فصل فييا أخرى أماكن في وكذلك , آسيا
 الجنوبية أمريكا وفي والبموط الزيتون وأشجار لمكروم تستخدم كانت إذ وكاتالونيا كاداكيس في

 ألف من لأكثر andenes باسم المعروفة المدرجات المزارعين استخدم , الأنديز جبال حيث
 .الأخرى المحمية والمحاصيل والذرة البطاط زراعة في سنة

 الميندسين قبل من قرون مدى عمى المتقدمة المعقدة الأنظمة المدرجات زراعة في يتبع 
 الأمثل الاستخدام لجعل المدرجات استخدمت إذ الجبال في الشحيحة المياه عمى لمحفاظ الإنكا
 إلى المياه لتوجيو القنوات من نظام استخدموا والإنكا ,لممحاصيل الري مياه وتوفير الضحمة لمتربة

 القرى وجدت أينما المدرجات مزارع عمى العثور وتم . التربة خصوبة وزيادة الجافة الأرض
 والمراكز العظيمة الإنكا مدن سكان لدعم اللازم الطعام ليم قدمت فيي الأنديز جبال في الجبمية
 .بيتشو ماتشو مثل الدينية

 .الغابات أو الحشائش لنمو نحدارالا الشديدة راضيالا ترك :4
 التربة زراعة واستمرارية التربة خصوبة عمى لمحفاظ الزراعية الدورة استخدام ضرورة : 5

 .مختمفة بمحاصيل

 : Wind erosion الريحية التعرية
 ربما مناطق إلى ونقميا الرياح بواسطة مواضعيا من وجسيماتيا التربة ذرات انتزاع ىي

 :ىي طرق بثلاثة النقل ويتم صميةالا مناطقيا عن كثيرا تبتعد
 لا التي التربة جسيمات تنقل وفييا Roll الدحرجة أو Creep الزحف ىي ولىالا  الطريقة 

 .الدحرجة أو الزحف بواسطة تنقميا أن بإمكانيا ولكن لثقميا حمميا الرياح تستطيع
 الرياح تستطيع عندما وتكون Saltation الوثب أو Jump القفز طريقة ىي الثانية الطريقة 

 رضالا عمى الجسيمات ىذه تسقط ما سرعان ولكن أكثر أو قدم رتفاعلا الجسيمات تمك رفع
 بجسيمات تصطدم وبسقوطيا ثقميا بسبب أكثر رتفاعلا حمميا من الرياح تستطيعلا إذ لثقميا
 سقطت التي الجسيمات نفس أن أو بيا اصطدمت التي الجسيمات تمك قفز إلى فتؤدي أخرى



 شكل عمى ىبوبيا في مستمرة الرياح دامت ما العممية تستمر وىكذا القفز إلى ثانية مرة تعود
 .ونفخات ىبات
 التي الناعمة التربة جسيمات تنقل وفييا Suspension التعمق طريقة وىي الثالثة الطريقة أما

 الثالثة بالطريقة المواد تنقل وعادة والطين الناعم الغرين كذرات لخفتيا حمميا من الرياح تستطيع
 الطريقة مواد من ابعد لمسافة الثانية بالطريقة المنقولة والمواد الثانية الطريقة من ابعد لمسافة

 معدنية عناصر من الغذائية بموادىا الغنية السطحية التربة نقل عمى الرياح تعمل وبذلك ولىالا
 تجريد إلى تؤدي أنيا أو فقيرة تربة منيا المتبقية التربة فتجعل أخرى مناطق إلى عضوية ومواد
 تعرية وبسبب لذلك وفقا , لمعيان واضحة صميةالا صخورىا تاركة نيائيا تربتيا من معينة مناطق
 .النبات وجود من معدومة أو بنباتيا فقيرة ليا تعرضت التي المناطق تكون لمتربة وجرفيا الرياح
 :إيجازها يمكن عوامل بعدة الرياح بواسطة وانجرافها التربة تعرية تتأثر
 :الآتي النحو عمى
 :  Wind speed الرياح سرعة: 1

 جسميا من وذراتيا التربة حبيبات انتزاع عمى تياقدر  تزداد الرياح سرعة اشتداد مع
 من المعراة الذرات كمية أن أي التعرية عممية تزداد الرياح سرعة زيادة ومع نقميا عممية وبالتالي
 .أكثر تكون التربة

 :  Particle size التربة حبيبات حجم: 2
 نلا وذلك, الرياح بسبب التعرية قمت كمما حجما اكبر التربة حبيبات كانت كمما

 انو يعني وىذا الصغيرة حجامالا تتطمبيا التي القدرة من اكبر لمرياح قدرة تتطمب الكبيرة الحبيبات
 الجسيمات تعرية في سرعتيا من أكثر سرعة الرياح بموغ من بدلا الكبيرة الحبيبات لتعرية

 .الصغيرة
 :  Soil moisture التربة رطوبة: 3

 رطوبة ذات تكون الرياح بسبب نجرافوالا التعرية إلى تتعرض التي الترب اغمب إن
 متماسكة غير حبيبات ذات تكون الرطوبة القميمة أو الجافة التربة نلا وذلك جافة ترب أو قميمة
 عوامل احد يعد فالماء, الرياح قبل من المنال سيمة التربة تكون لذا, ضعيفا تماسكيا يكون أو

 في أشدىا عمى التعرية حدوث يفسر وىذا. الآخر لمبعض بعضيا وجذب التربة حبيبات تماسك



 المناطق في وقمتيا, الخصوص وجو عمى الجافة الفصول وفي, الجافة وشبو الجافة المناطق
 .الجافة شبو المناطق في الرطبة الفصول وفي,  الرطبة وشبو الرطبة

 :  Vegetation cover النباتي الغطاء كثافة: 4
 التي المناطق من كثير أن لذا, انعدامو أو النباتي الغطاء قمة مع التربة تعرية تزداد

 بوجود التربة تعرية تقل بينما النباتي بغطائيا فقيرة مناطق ىي الريحية التعرية نشاط فييا يزداد
 خلال من وذلك لمتربة الحماية يوفر طبيعي كغطاء يعمل النباتي الغطاء نلا النباتي الغطاء
 الشديدة الرياح إلى تتعرض التي المناطق في ينصح لذا الرياح سرعة من التخفيف في عممو

 التربة حبيبات تماسك عمى يعمل النباتي الغطاء إن كما الطبيعية الرياح مصدات بإنشاء السرعة
 مما, التربة في معينة رطوبة عمى الحفاظ عمى يعمل النباتي الغطاء أن ذلك عن فضلا ,بجذوره
 لمتربة العضوية المادة إضافة عمى يعمل النباتي الغطاء أن وكذلك لمتعرية عرضة اقل يجمعيا
 من التقميل في دور ولذلك أيضا التربة رطوبة عمى الحفاظ فوائدىا من والتي بالدبال المتمثمة
 .لمتعرية التربة تعرض

 :  Human factor البشري العامل: 5
 أىمية يزد لم إن التربة تعرية في مؤثرة عوامل من ذكر ام  ع أىمية البشري العامل يقللا 

 ستخداماتالا لغرض القطع في الإسراف طريق عن الطبيعي النبات إزالة خلال من وذلك, عمييا
 طاقتو من أكثر المرعى بتحميل يكون الذي الجائر الرعي واستخدام, المختمفة البشرية

 من متوفر ىو وما المرعى في ترعى التي الحيوانات عدد بين ما الموازنة عدم أي, ستيعابيةالا
 من عشابالا قمع عمى تعمل التي المرعى في الماعز حيوانات بإطلاق أو فعلاً  عشابالا

 الحدية أو اليامشية راضيالا زراعة وكذلك, تماسكيا وتقميل التربة تفتيت عمى فتعمل جذورىا
 وشبو الجافة الترب في العميقة الحراثة استخدام عن فضلاً , والمتذبذبة القميمة مطارالا ذات

 التربة فان انقطاعيا أو مطارالا سقوط تأخر حال وفي, زراعتيا في مطارالا تعتمد التي الجافة
 .الرياح قبل من لمتعرية سيمة فتكون الجفاف إلى تتعرض
 :الريحية التعرية من التربة صيانة

 اقل وبدرجة, الجافة وشبو الجافة المناطق في صورىا بأحسن تبزر الريحية التعرية إن
 بالجوانب ىتمامالا من بدلا الريحية التعرية من التربة ولصيانة. والرطبة الرطبة شبو المناطق في

 :الآتية



 تثبيت عمى تعمل طبيعية كمراعي وتذبذبيا مطارالا لقمة تتعرض التي اليامشية المناطق ترك: 1
 .التربة

 من يحد فيو ,الجافة وشبو الجافة المناطق في قمتو رغم الطبيعي النبات عمى المحافظة: 2
 .أخرى جية من بجذوره التربة حبيبات تماسك عمى يعمل كما جية من الرياح سرعة

نشاء بالتشجير ىتمامالا: 3  إلى المعرضة المناطق في ( الرياح مصدات ) النباتية سيجةالا وا 
 .التعرية حدوث إلى تؤدي أن بإمكانيا والتي الرياح ىبوب

 يأخذ أن ينبغي كما وتجددىا الطبيعية المراعي عمى لمحفاظ الجائر الرعي استخدام من الحد: 4
 .فيو ترعى التي الحيوانات وأعداد المرعى قدرة بين ما الموازنة عتبارالا بعين
 في مطارالا عمى تعتمد والتي الجافة وشبو الجافة المناطق في العميقة الحراثة استخدام عدم: 5

 التربة تمك تتعرض ما سرعان انحباسيا أو السقوط عن مطارالا تأخر حال في نولأ, الزراعة
 .الريحية لمتعرية مييأة وتكون رطوبتيا التربة فتفقد الجفاف إلى المقموبة

 .لمتربة أو لمنباتات الضرر حصول ودون ينسجم بما الغابات أشجار قطع عممية تنظيم: 6
 التعرية لعممية غيرىا من أسيل تكون والتي البنية الضعيفة الترب بعض صفات تحسين: 7

 .الريحية


