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الكهربائيالجهد ( 2-4)

مقدارأنحيث،الكهربائيالمجالتصفالتيالفيزيائيةالكمياتأهممنالكهربائيالجهديعتبر

،أخرىمرجعيةنقطةإلىبالنسبةتحديدهيتمالكهربائيالمجالفيمالنقطةالكهربائيالجهد

النقطةإلىارتفاعا  الأعلىالنقطةمنيسقطالأرضيةالجاذبيةمجالفيالساقطالجسمأنوكما

إلىدا  جهالأعلىالنقطةمنتندفعالكهربائيالمجالفيالموجبةالشحنةفإن،ارتفاعا  الأقل

.جهداالأقلالنقطة

تحريكانيعنيوهذا.بقوةلتاثرتكهربائيمجالفيكهربائيةشحنةوضعتلوانةالمعلوممن

ائيالكهربالجهدسنعرفالشغلهذاوبدلالةشغلانجازيتطلباخرىالىنقطةمنالشحنةهذة

معجنبالىجنباالكهربائيةالمجالاتودراسةوصففيليساعدنا𝚽بالرمزلهونرمز

.الكهربائيالمجال 𝐄منبكثيراسهلرياضيامعهالتعامليجعلوهذاعدديةكميةهووالجهد

.الاتجاهيةالكميةمعالتعامل 𝐄نقطتينبينالجهدفرقتمثيللنايمكنوبذلكaوbهوبأنه

:النقطتينتلكبينqo َالاختباريةالشحنةلتحريكالمنجزWabالخارجيالشغل



• 𝚽𝑩 −𝚽𝑨 =
𝑾𝒂𝒃

𝒒𝒐

يساويالشحناتكلعن)لانهائيا(كبيرا  بعدا  بعيدةنقطةعندالجهديكوناناصطلحوقد•

.صفرا  𝚽𝑨الجهدلاصبحالمالانهايةفيAالنقطةاخترنالوالاساسهذاوعلى.صفرا  

:اليةالتالمعادلةحسبالكهربائيالمجالفيواقعةنقطةايةعندالجهدنعرفعامةوبصورة

• 𝚽 =
𝑾 (𝒋𝒐𝒖𝒍𝒆)

𝒒𝒐 (𝑪𝒐𝒖𝒍𝒐𝒎𝒃)

ةشحنلنقلانجازهالواجبالشحنةلوحدةالشغلهونقطةايعندالكهربائيالجهداناي•

:نقطتينعلىالتاكيدمع.النقطةتلكالىالمالانهايةمنصغيرةاختباريةموجبة

منيريغلالاخرىنقطةمنتحريكهايكونبحيثصغيرةالاختباريةالشحنةتكونان:اولا•

.الاصليالكهربائيالمجال

قطةالناخترناللجهدتعريفناوفي.مسبقاعندهاالجهدقيمةعلىيتفقمرجعنقطةاختيار:ثانيا•



ففي كثير من مسائل الدوائر الكهربائية يتخذ جهد الارض  .واعتبرنا الجهد عندها صفرا  المالانهاية •

.مرجعا لقياس الجهد ويعتبر جهدها مساويا للصفر

فأنEكهربائيمجالفيdlمقدارهاتفاضليةازاحةQمقدراهاشحنةازاحةعندأما•

:هوbالنقطةالىaالنقطةمنالشحنةهذهعلىالمنجزالشغل

• 𝑾𝒂𝒃 = 𝒂−
𝒃
𝑸 ∙ 𝑬 𝒅𝒍

.الكهربائيالمجالضدأنجزقدالشغلانتعنيالسالبةالاشارة•

:أنأيصفرا ،يساويالمنجزالشغلفأنمغلقمسارعلىالشحنةحركةكانتاذاأما•

• 𝑾𝒂𝒃 = 𝑸ׯ− ∙ 𝑬𝒅𝒍 = 𝟎

• ∴ 𝑬𝒅𝒍ׯ = 𝟎



:لىعنحصلستوكنظريةباستخدام.محافظا  مجالا  هوالمستقرالكهربائيالمجالانأي•

• ∴ 𝛁 × 𝑬 = 𝟎

• ∵ 𝛁 × 𝛁𝚽 = 𝟎

:باناعلاهالعلاقاتمننستنتجاذن•

• 𝑬 = −𝛁𝚽



كاوسقانون(2-5)•





لابلاسومعادلةبوازانمعادلة(2-6)•

للشحنةالحجميالتوزيععرفنااذا𝚽الجهدلحسابتفاضليةمعادلةهيبوازانمعادلة•

𝛒التاليةبالمعادلةوتعطى:

• −𝛁𝟐𝚽 =
𝛒

𝛜𝒐

𝛒للشحنةالحجميالتوزيعكاناذاأما• = :التاليةالصيغةتأخذبوازانمعادلةفأن𝟎

• 𝛁𝟐𝚽 = 𝟎

منالخاليةالمناطقفيالجهدحسابيمكنومنهالابلاسمعادلةالمعادلةهذهوتسمى•

.الشحنات



لكلالخاطئةالجملةامامخطأوعلامةالصائبةالجملةامامصحعلامةضع(1)بيتيواجب•

:يأتيمما

().الكهربائيالمجالتصفالتيالفيزيائيةالكمياتأهممنالكهربائيالجهديعتبر(1•

رجعيةمنقطةإلىبالنسبةتحديدهيتمالكهربائيالمجالفيمالنقطةالكهربائيالجهدمقدارأن(2•

().أخرى

لأعلىاالنقطةإلىارتفاعا  الأقلالنقطةمنيسقطالأرضيةالجاذبيةمجالفيالساقطالجسمأن(3•

().ارتفاعا  

().هداجالأقلالنقطةإلىجهدا  الأعلىالنقطةمنتندفعالكهربائيالمجالفيالموجبةالشحنةإن(4•

()شغلزانجازيتطلبوهذابقوة،لتاثرتكهربائيمجالفيكهربائيةشحنةوضعتاذا(5•

().الكهربائيالمجالمعالتعاملمنبكثيراسهلرياضيامعهالتعاملوانعدديةكميةهوالجهد(6•

تلكينبمعينةكهربائيةشحنةلتحريكالمنجزالخارجيالشغليمثلنقطتينبينالجهدفرقأن(7•

().النقطتين



().صفرا  يساويالشحناتكلعن)لانهائيا(كبيرا  بعدا  بعيدةنقطةعندالجهدان(8•

𝚽𝐁:التاليةبالمعادلةbوaنقطتينبينالجهدفرقيعرف(9• −𝚽𝐀 =
𝐖𝐛𝐚

𝐪𝐨
يمثل𝐖𝐚𝐛انحيث،

().النقطتينتلكبين𝐪𝐨 َالاختباريةالشحنةلتحريكالمنجزالخارجيالشغل

():التاليةبالمعادلةالكهربائيالمجالفيواقعةنقطةايةعندعامةبصورةالجهديعرف(10•

• 𝚽 =
𝐖 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐪𝐨 𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫

().صفرا  يساويالمنجزالشغلفأنمغلقمسارعلىالشحنةحركةكانتاذا(11•

().محافظا  غيرمجالا  هوالمستقرالكهربائيالمجالان(12•

().الشحناتمنالخاليةالمناطقفيالجهدلحسابلابلاسمعادلةتستخدم(13•



عليهما؟التأكيديجبالتيالنقطتينهيوماالكهربائيالجهدعرف:(1)مثال•

:الحل•

حنةشلنقلانجازهالواجبالشحنةلوحدةالشغلبأنهنقطةايعندالكهربائيالجهديعرف•

.النقطةتلكالىالمالانهايةمنصغيرةاختباريةموجبة

:نقطتينعلىالتاكيدمع•

منيريغلالاخرىنقطةمنتحريكهايكونبحيثصغيرةالاختباريةالشحنةتكونان:اولا•

.الاصليالكهربائيالمجال

ترنااخللجهدتعريفناوفي.مسبقاعندهاالجهدقيمةعلىيتفقمرجعنقطةاختيار:ثانيا•

ذيتخالكهربائيةالدوائرمسائلمنكثيرففي.صفرا  عندهاالجهدواعتبرناالمالانهايةالنقطة

.للصفرمساوياجهدهاويعتبرالجهدلقياسمرجعاالارضجهد



ايفيEالكهربائيالمجاللايجادكاوسقانوناستعملQمقدارهابشحنةمشحونةكرة:(2)مثال•

.الكرةخارجنقطة

:الحل•

قطرهانصفوهميةكرةشكلعلىكاوسسطحنرسم•

.المجاورالشكلفيوكماالكرةمركزعنPالنقطةبعدهو•

• 𝑬ׯ ∙ ෝ𝒏𝒅𝒂 =
𝑸

𝝐𝒐

• 𝑬 𝒄𝒐𝒔𝜽𝒅𝒂 =
𝑸

𝝐𝒐

:فانوعليهالكاوسيالسطحعلىعموديايكونEاتجاهاننجدالمسألةفيالموجودالتناظروبسبب•

• 𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟏

• 𝑬 𝒅𝒂 =
𝑸

𝝐𝒐



السطحمركزعنمتساويةبابعادوتبعدالكاوسيالسطحداخلهيبأكملهاQانوبما•

EفأنوعليهمتساويةستكونالسطحهذاعلىEالكهربائيالمجالشدةفانلذلكالكاوسي

:التكاملعلامةخارجيكون

• 𝑬 𝒅𝒂 =
𝑸

𝝐𝒐

• 𝑬 (𝟒𝝅𝒓𝟐) =
𝑸

𝝐𝒐

• 𝑬 =
𝑸

𝟒𝝅𝝐𝒐 𝒓𝟐




