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العوامل المؤثرة في النتح 

.  نباتتقسم العوامل التي تؤثر على شدة النتح الى جزئين عوامل خارجية خاصة بالبيئة وداخلية تخص ال



External Factorsالعوامل الخارجية •
 Lightالضوء •

ث ان لر  يعتبر  الضوء العامل الأساسي من بين جميع العوامل الأخرر  المررةرة ع رل النرت  حير

سرتمر مفتوحرة  تنفت  ةغور الورقة بصفة عامة عندتعرضراا ل ضروء وت. تأةير ع ل حركة الةغور

حرددة  وتستمر مفتوحة تحت ظروف الاضاءة المسرتمرة مرالم تصرب  بعرع العوامرل الأخرر  م

لاف الأنروا  وتخت ف كمية الضوء اللازمة لاحرداث اقصرل فرت  ل ةغرور برأخت. وتغ ق في الظلام

وء الازرق يحردث بالاضافة الل ان الضر. النباتية لكناا اقل ت ك التي تحدث أقصل تمةيل ضوئي

.تأةيرا مباشرا ع ل الةغور الا أن آلية التأةير غير معروفة ع ل وج  التحديد

 Temperatureدرجة الحرارة 
ع زيرادة ترةر درجة الحرارة بشكل كبير ع ل حجرم الوروة الدافعرة لحركرة الميراج خرارا النبرات مر

تغيرر أن كمية المراء لات. درجة الحرارة  وتزداد قدرة هذا الاواء ع ل الأحتفاظ بالماء بشكل حاد

ةر برودة وع ل العكس تول قدرة الاواء الاك. لكن قدرة الاواء ع ل الاحتفاظ بالماء هي المتغيرة

من الاحتفاظ بالماء لذلك سيزيد الاواء الاع ل درجة حرارة الووة الدافع  ل نت  



 Relative Humidityنسبة الرطوبة •
ة الوصو  تعرف الرطوبة النسبية بأناا كمية بخار الماء الموجودة في الاواء بدرجة حرارة معينة نسبة الل الكمي

التي يستطيع الاواء حم اا بنفس درجة الحرارة  

رطوبرة النسربية ال: أو ممكرن ان تعررف الرطوبرة النسربية بانارا. حيث يعبر عن الرطوبة النسبية بالنسبة المئويرة

الضرغط هي نسبة بخار الماء الموجود في الاواء إلل ما يستطيع الأخير حم   من  عند درجرة الحررارة نفسراا و

سبية هي النسبة وعندما كانت الرطوبة الن. وتتأةر الرطوبة النسبية بشكل مباشر بدرجة الحرارة .  الجوي نفس 

.المئوية لبخار الماء في الاواء فان هذج النسبة ستتغير بتغير درجة الحرارة

ارنرة مرع الكميرة هي قيراس لكميرة البخرار التري يمكرن ل ارواء حم ارا بالمو( تكتب كنسبة مئوية: )الرطوبة النسبية

أكبرر مرن( رطوبرة)ويسرتطيع الارواء الردافلا الاحتفراظ بكميرة بخرار .التي يمكن  حم اا في درجة حررارة معينرة

وع رل العمروم .النوعية  سريكون ل ارواء رطوبرة نسربية أع رل/الاواء البارد  لذا مع نفس كمية الرطوبة المط وة

محريط يمكن وضبط حركة الةغور بوساطة التغيرات في الجاود المائيرة داخرل خلايرا الورقرة مرن جارة والجرو ال

غرور   بينمرا فود لوحظ ان الجو المحيط  برالةغر والمشربع بالرطوبرة يعمرل ع رل فرت  الة. بالةغر من جاة أخر  

ل حث تكوين الجو الجاف يعمل ع ل اغلاقاا كما ان  في حالة انخفاع طفيف ل جاد المائي ل تربة فأن  يردي ال

اسرب ل مراء حامع الابسيسك الذي يساهم بسررعة عاليرة فري غ رق الةغرور ل حفراظ ع رل مسرتو  فسريولوجي من

داخل النبات



  Windالرياح •

)  Boundary layerيمكن ان تغير الرياح في معدلات النت  عن طريق ازالة الطبوة الحديرة 

ي تجراور ت ك الطبوة السراكنة مرن بخرار المراء التر(.وهي الطبوة التي تكون مجاورة لسط  ص ب

وة الحدية فتزيد الرياح من حركة الماء من سط  الورقة عندما تو ل الطب. او تعانق سط  الورقة

. وذلك لان مسار وصول الماء الل الغلاف الجوي يكون أقصر



Available water supplyالمحتو  المائي ل تربة •
معردل ان معدل النت  يعتمد بالدرجة ع ل الاساس ع رل محترو  التربرة مرن المراء ف

تطيع الجرذور النت  ينخفع اذا لم يكن هناك مايكفي من الماء في التربة بحيرث تسر

.ان تمتص  والعكس صحي 
Co2نسبة ةاني أوكسيد الكاربون  •

اخررل اذا ارتفعررت نسرربة ةرراني اوكسرريد الكرراربون خررارا الورقررة  بشرركل اكبررر مررن د

.الورقة يردي ذلك الل اغلاق الةغور ويرخر عم ية النت 



Internal factorsالعوامل الداخ ية  •

 Internal Water Conditionsظروف الماء الداخلية •

فيردي نوص . من العوامل الضرورية جدا لحدوث النت  في النباتالعامل يعد هذا 

غالبًا ما تردي زيادة معدل النت  . الماء في النبات الل أنخفاع معدل النت 

المحتوي ع ل فترات أطول إلل حدوث عجز داخ ي في المياج في النباتات لأن 
.امتصاص الماء لا يتماشل معاا



 Structure featuresالسمات الهيكلية •
يورل معردل في الظلام تغ رق الةغرور ف. يرةر عدد وحجم وموضع وحركة الةغور ع ل معدل النت 

Xerophyticامرا فري النباترات الصرحراوية .النرت  plants   فتسراعد الةغرور الغرائرةSunken 
stomata ( هرذج  الةغرور توجد. تعني الةغور المخفية أو الةغور التي لا تتعرع مباشرة ل سط

فورد المراء في حفرة صغيرة تمنع بخار الماء من التسررب فري التيرارات الاوائيرة   ممرا يو رل مرن

راوية  كمررا تعمررل النباتررات الصررح. هررذا ممررا يسرراعد فرري  تو يررل معرردل النررت  الةغررري(. مررن الورقررة
xerophytesتو رل . ريع ل التو يل من حجم الأوراق أوقد تسروط ل تو يرل مرن معردل النرت  الةغر

.البشرة السميكة عند وجود طلاء الشمع ع ل الأجزاء المكشوفة من النت  الكيوتك ي



:نسبة المجمو  الجذري الل المجمو  الخضري•

ط  امتصاص عندما تكون جميع الظروف مناسبة ل نت  فتعتمد كفاءة النت  ع ل س

ف و . الماء من المجمو  الجذري وسط  الورقة هما المتحكمان في هذج العم ية

  كان امتصاص الماء أقل من النت  لإان النبات يعاني من نوص الماء بداخ 

بة الجذرالل وبالتالي سوف يو ل النت  وع ل العموم وجد ان النت  يزداد بزيادة نس

.الساق



Antitranspirantsمضادات النتح 
. نرت هناك عدد من المواد المعروفة والتي عنرد اسرتخداماا ع رل النباترات تررخر عم يرة ال

ومررن  الأمة ررة ع ررل  هررذج المضررادات هرري المررواد . تسررمل هررذج المررواد بمضررادات النررت  
colourlessالبلاسررتيكية عديمررة ال ررون  plastics زيرروت السرري يكون  silicone 

oils والشررمو  المررنخفع ال زوجررة  low viscosity waxes خررلات فينيررل  

 وةراني أكسريد الكربرون  وحرامع الابسيسرك   Phenyl mercuric acetateالزئبرق

abscisic acidوةاني أوكسيد الكاربون Co2 ....ينتمي البلاسرتيك عرديم ال رون. إلخ  

شراا وزيوت السي يكون   والشرمو  منخفضرة ال زوجرة إلرل مجموعرة واحردة حيرث يرتم ر

نفاذيتارا ع ل الأوراق   وتتشكل ع ل شكل طبوة رقيور  بعرد رشراا وتمراتز هرذج المرواد  ب
تخدام  اما مبيد الفطريات خرلات فينيرل الزئبرق  عنرد اسر.ولكن ليس لماءCO2و O2لــــ 

غرلاق جزئري بتركيز منخفع بان ل  تأةير سام ضئيل ل غاية ع ل الأوراق ويررد  إلرل إ

يرردي وبالمةرل   فر ن حرامع الابسيسرك   وهرو هرمرون نبراتي  . ل ةغور لمدة أسبوعين

اذ .عال  ل نرت أما ةاني أكسيد الكربون فاو ايضا احد المضادات الف.أيضًا إلل إغلاق الةغر

٪ إلرل 0.05٪ إلرل 0.03يردي الارتفرا  الطفيرف فري تركيرز ةراني أكسريد الكربرون مرن 

اربون لأن ولا يمكن استخدام تركيزعالي مرن ةراني أوكسريد الكر. الإغلاق الجزئي ل ةغور

.تنفسذلك يردي إلل إغلاق كامل ل ةغور مما يرةر س بًا ع ل التمةيل الضوئي وال



Guttationالادماع
(خنجرابو)البريالكبوسيننباتمةلالنباتاتبععفي nasturtiumوالكولوكاسياوالطماطمcolocasia

يسمل.الرئيسيالعرقينتايحيثالمصابةغيرالأوراقحوافمنالماءقطراتتنساب وغيرها(الو واس)

يكونمابينالجذرمرتفعوضغطالامتصاصمعدليكونعندماالباكرالصباحفيعادةً ويحدث بالادما هذا

ةغورسملتوالتيالأوراقحوافع لالةغورمنخاصةأنوا بوجودالادما ظاهرةترتبط.جدًامنخفضًاالنت 

waterالايداةودأوالماء stomata or hydathodes..مفتوحةتظلمائيةمساممنهيدةودكليتكون

اوةيوً ارتباطًاالتسميةهذجترتبط.epithimالـــيسملرخونسيجيتبع صغيرتجويفأسف ااويوجد دائمبشكل

خشبنسيجبواسطةالايدوةودإللالماءوصوليتمالعاليالجذريالضغطتحت.الأوعيةعناصربناايات

لاحوًا يبدأيالمائبمالح ولبالكاملالتجويفهذايمت لاعندما.المائيالةغرتجويفاللالماءاطلاقيتم.الأوعية

.الماءمسامعبرمائيةقطراتشكلع لالخروافي



Guttationعملية الادماع Transpirationعملية النتح 

اتيخرا الماء من الأجزاء الاوائية في النبات

ع ل شكل بخار ماء غير مرئي 
يرش  المح ول المائي من ناايات الاوراق 

الاوائية الغير مجروحة فوط

وقد .يحدث النت  في الغالب من خلال الةغور

النت  )يحدث أيضًا من خلال البشرة 
والعديسات( الكيوتيني

يحدث فوط من خلال الاايدوةود 
hydathodes(ةغور الماء)

يحدث النت  ع ل مدار اليوم   ويصل الحد
الاقصل ل  

.عند الظار

ون يحدث فوط في الصباح الباكر عندما يك
ضغط الجذر ومعدل امتصاص الماء عالي

 Difference between transpiration andالفرق بين النت  والادما  

Guttation

:هناك فرق بين عم ية النت  والادما  يمكن اجمالاا بما ي ي



 Measurement of Transpiration: طرق قياس النتح 

ه ومان  هاه هاذ. يمكن استخدام عدة طرق لقياس النتح وتعتمد هذه الطرق على قياس الماا  المماتأ  و اخاال الماا  الم قا   

: الطرق 

 Weighing Methods. الطريقة ال زنية •

 Measurement of Water Absorption. طريقة تقدير الما  الممتأ •

 Measurement of Water Vapor. تقدير كمية اخال الما  الم ق   •

Potometerطريقة الب ت ميتر •

: الطريقة ال زنية •

صيأ وتترك الأ.. حيث تستعمل نباتات مزلوعة في  صأ صغيرة حيث يته تغطية سطح التراة اما ة عازلة لمنع التبخر ثه •

ال قد فاي الا زن فترة زمنية كافية للنم  حيث يته  خذ ال زن على فترات فيحسب ال قد في ال زن اين فترة و خرى ويعزي هذا

. لكمية الما  الم ق  ة ا اسطة النتح 

ه ت زن حيث تقطع ولقة  و غصن ث. ومن الطرق ال زنية  يضاً طريقة قياس فقدان ال زن من الأولاق والأغصان المقط عة •

ين ال ترتين ها  مباشرة اعد القطع اميزان حساس ثه تترك فترة زمنية قصيرة ثه ت زن مرة  خرى فيك ن ال رق في ال زنين ا

. كمية الما  الم ق  ة االنتح 



: تقدير كمية اخال الما  الم ق  •

ن تعتمااد هااذه الطريقااة علااى تغياار لاا ن ولقااة الترشاايح الم اابعة امحلاا   ماا

، حيث يتح   ل ن ال لقة من اللا ن الأزلق عنادما تكا ن % 3كل ليد الك اليت 

اتياة جافة إلى الل ن ال ل ي عندما تتعار  لبخاال الماا  الخاالجي مان العيناة النب

هاذه تساتعمل. المدلوسة وتعتمد  لجة التل ين على كمية اخاال الماا    المماتأ 

يااة الطريقااة لمقالنااة ساارعة النااتح للنباتااات وت يمكاان اتعتمااا  علي ااا ماان الناح

.  الكمية 

 و وهناااك طريقااة  خاارى لتقاادير كميااة اخااال المااا  الم قاا   حيااث ي  ااع النبااات•

داهما ال لقااة فااي حيااز زجاااجي مغلااا يساامح ان اااه الضاا   تتصاال ااا   نب اتااان  حاا

ح لدخ   ال  ا  والأخرى لخروج  ويمكن حساب كمية اخال الماا  الخالجاة ااالنت

من حساب اخال الما  فاي ال ا ا  الاداخل والخاالس ويساتخدم لاذل  مادا  ممتصاة 

. صااة للرط اااة م اال كل ليااد الكالسااي م حيااث يحسااب التغياار فااي وزن المااا ة الممت

يحساب لإجرا  القياس يمر ال  ا  عبر الحيز المغلا  وتً ل ترة زمنية معل مة ثاه

ة ثااه ي  ااع النبااات ويماار ال اا ا  اساارعة معل مااة ولمااد.. التغياار فااي وزن المااا ة 

معل مااة ويقاااس التغياار فااي وزن المااا ة الممتصااة وماان ال اارق اااين الاا زن الأو 

.  وال زن ال اني يمكن حساب سرعة النتح 



Potometer(: الب ت ميتر ) طريقة قياس الما  الممتأ •

 ة عاماة تعتمد هذه الطريقة على قياس الما  الممتأ من قبل النبات حيث ي تار   ن معاد  اتمتصااص اصا•

-يرانيا منباات الك ليا س  و ال ) فى هذه الطريقة ي بت نبات مناسب فاى وعاا  زجااجى .  يقترب من معد  النتح 

باالة ال عا  الزجاجى متصل ا  فرعاان ،اتو  ع(  . او اى نبات آخر مناسب لل عا  الزجاجى -الخبيزة اتفرن ى

احياث يملأ ال  از االما  كاام ً ( . شكل    ) عن انب اة شعرية مدلجة وال انى خزان ما  احتياطى مزو  اصنب ل 

ي بات . ة اال ااز يته طر  ال  ا  وتستبعد كافة ال قاعات ، ي حظ تك ن فقاعة ه ائية فى اتنب اة ال عرية المتصال

ساارعة تاادخل عنااد حاادوح النااتح تتحاارك ال قاعااة اات اااه النبااات وتعتمااد. النبااات فااي ال  ااة العريضااة ماان الأنباا ب

طعت اا ويمكان معرفاة كمياة الماا  الم قا   ااالنتح مان حسااب الازمن والمساافة التاي ق. حركت ا على سرعة النتح 

ة تاثثيرات وطريقاة الب تا ميتر م الياة لدلاساة وم ح ا. ال قاعات  على اتنب اة ال عرية المدلجة وقطر الأنبا ب 

ل قة إت ان  لجة او حدو  ا( الحرالة ، الض   ،حركة ال  ا  )ال روف البيئية المختل ة على سرعة ومعد  النتح 

ختلا  فى هذه الطريقة غير كاملة حيث ان ا تقيس امتصااص الماا  ولايس الناتح وتحات ماروف معيناة يمكان ان ت

. من وقت الى آخر ومن مكان الى آخر 



Photosynthesisعملية البناء الضوئي 
طة يمكررن تعريررف عم يررة البنرراء الضرروئي ع ررل اناررا التورراط ضرروء الشررمس بواسرر

اررا تحمررل الكائنررات الحيررة الترري تمت ررك قرردرة وقاب يررة ع ررل اقتنرراص هررذج الطاقرر  كون

اجازج خاصة لارذا الغررع  اذ توروم هرذج الاجارزج بتحويرل هرذج الطاقرة الموتنصر 

ية الل طاقة كيمائية ينتاي باا الامر بتخزيناا ع ل شكل مواد كاربوهيدرات



هرو عبرارة عرن موجرات كارومغناطيسرية تسرير  Solar radiationالاشرعا  الشمسري

صر ة كم في الةانية ول  طول موجي وطاقة تنتول بشكل وحدات منف000 3000بسرعة 

عة يتكرون الاشرعا  الشمسري مرن مجموعرة لاحصررلاا مرن الاشر. يط ق ع يارا الفوتونرات

الشمسي ذات الاطوال الموجية المخت فة تعرف بطيف الاشعا  الشمسي يصنف الاشعا 

:الل صنفين

نانوميتروتشررمل الاشررعة 100الاشررعة المرينررة وهرري اشررعة ذات طررول مرروجي اقررل مررن •

نررات عررن و سررميت بالأشررعة المرينررة لورردرتاا ع ررل فصررل الالكترو. السررينية واشررعة كامررا 

فاعرل مرع الجذور الحررة فري الخ يرة عنردما تتذراتاا لما تحم   من طاقة عالية فاي تنتج  

.الذرات أو الجزيئات

100الاشررعة الغيررر مرينررة وهرري اشررعة كارومغناطيسررية ذات طررول مرروجي اع ررل مررن •

: نانوميتر وهي تصنف الل 
3000-700ذات طررررول مرررروجي infrared radiationالاشررررعة تحررررت الحمررررراء •

. من الاشعا  الشمسي%50وهي تشكل ( نم)نانومتر
من % 42نم ويمةل 700-400ويوع بين طول موجي visible lightالضوء المرئي •

ي الاشررعا  الشمسرري     وهررذا الجررزء مررن الطيررف يكررون فعررال فرري عم يررة البنرراء الضرروئ
وهو يتكرون مرن امترزاا Photosynthetic Active Radiation (PAR.)ويط ق ع ي  

.الاشعة الحمراء والبرتوالية والصفراء والخضراء والزرقاء  والبنفسجية 






