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ات ع الع انات  ج   وال
 Sampling and Data Collection  

  
تها  وناتها أو أرصـــ ض م ع ي ت اك ال الأســـ ـــة  رة رئ ـــ ة  ـــ اعة ال ة ال ام ت دي ت

ــائ   ـ ل ال غلال م ق م في للاســـ ــ ـ ي ت انات ال ا لل را  ـــ ن م ــها ت ـ ــائ نف ـ ه ال وه
ي، ــــ ـ ون ال ل تق ال ــــ ـ ا فه   إذ م ال ة في ال ل ــــ ل سـ اء ع  ع العل ــــ ـ ان 

وحة  اك ال ــ ــة: م الأسـ ـ ــادر رئ ـ اع م ثلاث م ــ ـ ر ال ة ق مات  ع معل ن  م ق
Landings    ادي ــــ ، م ال ــــ انئ ال ن    Fishersفي م ل ع ــــ اث.  اخ الأ ــــح ب وم م

ا ارة ســ اك ال ونات الأســ ي ح م ق انات ل ه ال اك الق ه ل اســ ه م اك قا ان أســ ء 
cod  وق ــ ــازلي  haddock، ال لــ  hake، ال ــة     plaice، ال ــاك ســــــــــــــ ...الخ  أو أســــــــــــــ

Pelagic  ل الاسق ة mackerelم ن   ....الخ. herring ، أو ال
ــف         ـ لات ال ــ ــ م سـ ـ ات ال لا  ، م اح اجها ال ي  مات ال عل ع ال اف  ق ت

ه أو م ا ة. ان ه ــــــاد ـــ ات الاق ل الإدارات العامة أو م الفعال ع م ق ي ت ات ال ـــــــــائ لإح
ل   فاصــــ ا" في ال ــــا"  ا نق اك دائ قة، أ ان ه املة أو د ن غ  ا ما ت ات غال ــــائ الإح
ف  ات ل ع الع نامج ل ات مع ب ــــائ ع الإح ام فعال ل . ان وضــــع ن اح اجها ال ي  ال

مات  ة في دراسـة   معل ة أسـاسـ ن ذا أه ورة  ة ضـ ج ل ون ب ة وتق ال ام  ,FAO( دي
2009.(   
ر         انات م الأم ع ال ي إن ج ي ال ـ ون ال ة في تق ال افة  أن الأسـاسـ ل  ت

، م  ـــ اك ال ع في شـــ ق ضـــة لل اك ع ها الأســـ ن ف ي ت ة ال ون، على الأقل م الل ال
ـــة  ل ـــة الع ـــاح ـــا م ال ن م غ م أنـــه قـــ لا  . على ال ـــة أو ت ه ـــاء م دون أ أخ
ـانـات  ع ال نـامج ل ف أ ب ن هـ غي أن  ـل، ف ا الق ـة م هـ ـانـات ن ل على ب ــــــــــــــ   ال

امل،  ل  ـــ اعة  ل ال ات ت ل على ع ـــ اك ال ـــائ الأســـ ي ســـ  ع م ائج ال لأن ال
ف تع على ات ســــــ ها م الع ل عل ــــــ له ال ون  ـــادر ال ان ،  ال ـــ ف على م ع وال

ا ال لاحقا ( ح ه اد وسائل ل ت لإ   ).  ,1998Sparre and Venemaوج
ات في        ع الع ل ج لة الأجل م ح ي ة و ــــ ــــ ارات ضـــ ــــ ــــ ان اســـ  م الأح

قة   ات  ع الع امج ج ــ ب ـــ ه أن ي ت ، ف ال ل ــار العامة. ول ـــ الق العاملة وال
انات   ه ال اك، وأن ه ـائ الأسـ ة ل ه اع ال ق ودارة الأن انات اللازمة ل اف م خلالها ال ت

ي وضع عاي ال ال ة. تفي  ول ة وال ل ال ع الع ام   ها م
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ة        ــ اســــــــ ع ب ي ج اك ال ــ ل الأســــــــ انات م  ل أن تأخ ال ــــــــــ ن م ال ا ما  غال
حها  ، أو ع  ــف ـ اء أكان على م ال ــ ، سـ ار ــ ال ـ ة أو ال ــائل ال سـ   Landingال

ة   ات. فالع ب اخ الع ــل ـــــ أ الى أســـ ل يل ان آخ ول اء، أو في م ء   Sampleفي ال هي ج
اعة ال ة  م ال قة مع ذ  ة،  أخ الع ا  ــــ ـــ لا صـــ اعة ت ل ال ي ت د ل وفي وق م

ات اصـــــــــغ   ة  أو أدق وق تأخ ع ات ثان ى عادة ع ـــــــــ ف م . إن sampling-Subت اله
ا   أن اعة و ة على ال ائج تل الع ع ن غ أو أك ل ة ل ــــــــــــ ال ادها  اس أف ة  ار الع اخ

ائج  ه ال نا ه ة أخ عاي ال عى  ء ي ا ال ار ه ة اخ ل اعة، وان ع   .Samplingم ذات ال
ع عادة       ة  ق ت ان ات ال ،   الع ــــــــــائ اك في ال ــــــ اع الأســــ ة أن انات ع ت ل ب ــــــ ــــ ل

ات   ،  ك ــــ ـــ ، جه ال ــــ ـــ ي ال اء أخ ل ــــف أو أج اشـــ ، ح اك ووزنها، ال ــــ ل الأســـ
ـــــج   ـ احل ال ، م ــــــائ أخ  الع ر، وخ ه اض، درجة ال ة، الأم ع ات ال ـــــي، م ـ ال

اثلة.    م
اك:       ة للأس راسات العل ة في ال ام الع ائ اس   ان م ف
ارا - ي اخ ع ة  ء إلى الع . "الل ال ق وال ه وال   في ال
ها. - ة عل ها وال ع دراس ودة وم ث  اعات غ م  ال
لا دراســة    - املة، ف رة ســهلة وم ــ عة  ائج ســ ل على ن ــ ة    300 ال ة لع ســ

ـاعـة. ذ    300000أســــــــــــــهـل م دراســــــــــــــة  اد ال ـافـة أف ـة هي   Sparre andســــــــــــــ
Venema (1998)  اك  إن ة لأســــــــ ل ــــــــ ال ال   Whitingات ال ــــــــ م في  ال
ان   ال  ع الأج ة، في ح أ  2,021,800,000ج ت ســــ ي أخ اك الق ال د اســــ ن ع

ة الإذن  ات صــــــ ها ع م في   otolithsم رد واســــــ ا ال غلال ه ان اســــــ ع بل في ج
ب م   ق ولي مــا  ــل الــ ــل ف الع ي الع م ق فع 10,000تقــ ى ان عــامــل ال ع  ،

لي بلغ  ات إلى ال ال ا.  200,000العام ب الع  تق
عا - اء ال هل إج اناتها.م ال ة وتل وت ب ة للع ائ ات الإح  ل
اعة. - ة ذل لل ة مع صع ار دقة الع    اخ
ا في ذل       ات،  ع الع ـــــــــــــائي الأســـــــــــــاســـــــــــــي ل م الإح فه ة  إن ال ان ات ال ، هي  الع

ة   ائ ــــ ـــ ة ع ن الع ا. أ  أن ت ــــ اســـ ها م ن ح ة وان  ائ ــــ ـــ   Random sampleالع
ار أ   ن اخ ة ان  ال ى أن اح ع اعة،  ات ال ــــ شـ ة ل ات غ م ي ل على تق ــــ ـ لل

اعة، ة أخ في ال صــة لأ ســ ة ه نف الف ء م الع اعة  ة م ال ــاو    ســ أ ت
ص أمام  اد الف ع أف اعةج ة.  ال ر في الع ه   لل
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ـل        عـة وم رة مق ــــــــــــــ ـه  ع ح ب ــــــــــــــ ـان  ـا إذا  ـات  ع الع ـام ج فـاءة أ ن ت  ت
قة  ات د ن الع اذا ق لا ت ــان ل ان رئ اك ســ ات. وه ة أو الع ل م خلال الع اعة  لل

ــــأ ال ــــا خ ــــاعــــة، وه لــــة ع ال ع ال  Bias  وم ائي  وج ــــــــــــــ ــــات الع   Random ع
Sampling Error . 

  
اء ي ال أخ ه   Bias Errors أو ال

  
م       ل ع دة م ع اب م ات لأســـ ض لها الع ع ي ت اء ال م   وهي الأخ اس أو ع قة في ال ال

..الخ. اح ع    كفاءة ال ل ج ة وسـ اك غ صـ ال الأسـ اس أ حة  رج ل ان ت لا، إذا  م
ي،   ه أ م ــ خ ج واح سـ ــ اقع، سـ ه في ال ان عل ا  ل م ــ أ ارها واح سـ ال زادة مق الأ
ــها  ــ اسـ اك و ــ ــ ث ال إذا ت اخ الأسـ حا،  أن  ــ ــ . أقل وضـ د ت ال على وج ا م ه

،  إذ  ادي فق ـــــ ة ال ـــــ   م ق عل ال ادي ل ـــــ ل ال اك م ق ة ه اك ال ضـــــع الأســـــ ت
ث  اقع. ق  ه في ال ان عل ا  ة أك م اك  ادي ت على أســــــ ــــــ ه ال ون أن ه ق ع

ــ  الع إذا ل ت عها لل ا ل ادي بها جان ــ ف ال ادي واح ــ ة في ال اك ال ضــع الأســ
 . ل ف   ال

ــ على ح         ع ــاعــة  ــاني لل زع ال ــان ال ع آخ م ال إذا  ث ن ــ  أن 
اك في  ما ت صغار الأس ال، ع ل ال اك. على س ةالأس ا مع ا إلى   م ر وتهاج ت

ان   ا، إذا  ج ت ه ق ت ، ه ا أخ ا إلى م ع الغة  اك ال ــ ـــ ــ أو تهاج الأســـ ـــ ـــ ا ال م
ا. ه  م ج ة ل مفه   ا ال م اله

زت        لا، ف ، م ـ ــــــــــــــ ـة ال ـافـة  ـاس  ـة  م فعـال عـ ـال ال  عل حـالـة أخ م اح ت
ـــ م   ة ال ة ج ك ان شـــ ها و ة م ة ثان ت ع اع وأخ ـــ الأن ة م   100ة ح ســـ

ة تل الأخ   ة واح ائة ســــــ ت ال . فإذا اخ ع واح اســــــن ال  ب قا  ا م شــــــأنه أن ة الال ه
ا  اك دائ ازة، لأن ه ة م عةل ع ـــل    ن اء ال ة. إن الإج ام ال ار الأح اه اخ ه أن ات

ادي  ـ ه ال ع ه ار  ا ث اخ ة تق ـاو أوزان م ادي  ع في صـ ل ال ـ ل ة ال ضـع  ت
ة.  ة ثان ائي لع  ل ع

ـة         ن الع قـة على  ســــــــــــــ هـا بـ ـاء وم ث لا  تع ـال م الأخ ـا ال ل ة في  م
ة في  قة غ صـ ام  ـ اسـ  ، ات اك أخ ع اعة. لا  إزالة ال  ع ال ج
ع  ة ج وف في خ ع ن ال ال اعة.  أن  ة م ال ل على الع ــ ـــ ــــ ـــ ــاس لل ـــ ــــ الأســـ

ن  لا، ق  لا، م ات مق اك م   الع ــــ لف م الأسـ ع م ي ل ــــ ـ ــــ ال اسـ ي ال م ت
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ا مقارنة   ه ة في صـ اح ن أك فاعل ـ ق ت ة ال ـ إن شـ  ، اك ال ـ ـح  خلال ال
ة   أن قابل ف  اما إذا ع لة ت ن مق ل ت ا الق ــح م ه ــــ ائج ال ، فإن ن ، ومع ذل ع الآخ ال

لفة.  ع م   ص ال
ي        ائج ال أن ال ن على عل  ان ق لا  انات في  م الأح ل ال ــ وللأســف، فإن م

ة: ال لة ال ه م الأم ا ت از،  اف الان ة اك ة  صع ها م ل عل   ي ال
اك أولا م  ا أك الأســـــــــ اح دائ مةار اح ال وحة س أو  اك ال ا  الأســـــــــ م

ــ في أن   ا م الــــــــــ ه ة أك م ل الع ل  ة  مةن مع ن الع ــ ، وم ث ســــــــــ
ة.   ــــف  م ات    Gulland (1966)وصـــــــــ اح ع ما اخ ال ت ع ه عا" م ال  ن

اك  ــ ف للأســ ســــ ق ل ــ اك م ســ ــ ي    Lowestoft Fish Marketالأســ ق ا، ل ان في ب
ة   ن اك ال ل اس ل  اح  .  Herringمع ا م أخ الع ان ال ، دائ ات في وق م

أتي م  ال الأول  ة. وج في وق لاح أن الإن اح ــــ ـــ ـــ ة ال اك في الف ــــ ـــ ال للأســـ أول إن
ــاد   ـ ي ت ا م تل ال اك أصـــغ ح ســـ ح الأســـ ان م ة، إذ  ــاحل ـ ــ ال ـ زوارق ال
اعة   ســ ال ي م م ه ل م ــ ان أصــغ  ة  ســ الع ا فإن م . وه اق أك م أع

م). (م وحة في ذل ال اك ال ل الأس ل    س 
ي ح         لة في تق ــ ـــ ــــ ج م ازة، لا ت ة غ م ائ ــ ـــ ــــ ات ع ل على ع ـــــ ــــ إذا أم ال

 . آخ ل أو  ـــــ ة  ات م ن الع ، عادة ما ت دة ســـــلفا. ومع ذل ة لأ دقة م ل ة ال الع
ــــ ة ج ســـ ــــ ب م شـــ ة أن ته ــــغ ة صـــ ــــ اع ســـ ــــ ي أعلى  وذا اســـ -overـــــــل على تق

estimate  ل ع ل   ل ـ اعة (ال ة  1-2ل ال ة  . وذا سـ سـ ال م ال ا م )، ه
 . ع آخ م ال ا ن ي ع في الأس ل ق الي ت ال ال ة ال و ع م ش   رة أس

 
ل  لة ال 1- 2ال ار وس اج ع اخ : ال ال ال على ال   : م

 (Sparre and Venema, 1998)   
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اك        عل اســ ولي ل نامج ال اح خلال ال ة ب ال د لافات ف د اخ ــ وج ح ت  ل

ــة   ـــــ نــ  ,Holden and Raitt(  1958-1957خــلال    Herring Tagging Programالــ
اك على  1974 ــ ـــ ــع علامات الأســــ اثلة (وضـــــــ وف م ل  ل في  ق ع )، إذ ذ أن ثلاث ف

ـــــها، ونف جه ال ـ ة نف ــــــف ا م ال ــــــل دائ ، الخ)، فق ح ة في الــــــ لافات مع ــــــ اخ
داد ة  ال ــ ة.  Recaptureلاســــــــ عل اك ال ــ ــــــل    الأســــــــ ــــ ا   وف ج ع ا انه م ال ك

ل  ــها، و ــ ة الأذن نف ــ اك م صــ ــ اءة ع الأســ لفة م ق ائج م ن على ن لف اص م ــ أشــ
ا  ــئ ت مه ج ة. ي اســل د ال ــج الغ حلة ن ي م عل ب ا ي ة  ة واضــ ات ارات ال الاع

م اك م ال ع اعة الأس ة ج م لأخ ع ام ال ع ح  في ال ام ار م ا أداة ال ت
اك.  ة م الأس   مع

ـــــف ع ال فق إذا        ا م ان  ال ل ـــــ روســـــا" تف ات م امل لأخ الع ام ال ال
ــــ  ل أل ال ل ة ث لاحقا في ال اب ذل فانه ق  معال ــــف ع أســــ ، وذا أم ال

ع أ لا، إضـافة واح سـ ل انات، م ضـع  ال اس ب حة ال اسـها على ل ي ت  اك ال ال الأسـ
 . ف لا م ال ة الأصل في واح س ب  نق

  
ائي   ة الع ع الع أ ج  Random Sampling Errorخ
  

عـة       جع  ـاء إلي ت ه الأخ ـة في الغـالـ لا   هـ اص الع ـة ف ائي للع ــــــــــــــ ـار الع الاخ
اص  اب خ لها.   ت أك اعة  وحة ال اك ال ــ ــ ــــ ة م الأســـ ت ع ال، إذا أخ ل ال ــ ــ ــــ على ســـ

ا   ة مقارنة  اك ال ة أك م الأســـــ ـــــ ة ق ت على ن اك فالع ال الأســـــ اس أ ض  لغ
ــــ  ـ ال ل  ن ال ــــ وحسـ اك ال ــــ ع الأسـ ة  ة. ج ائ ــــ ـ ة ع ؟ ع اخ ع ث ذل  

اره اعة لاخ اد في ال ع الأف ة ل ــاو صــة م ى ف اعة تع ة م ج ــاء في تل   اــ أع
اعة   اع ال اد أن لا م أف ن أك ت اع ل ع الأن اد  ع جعل أف ـ ـادفة عادة ت ول ال

ائي.   ــــــ ات الع ع الع أ ج ا خ ، ه ا ال ت  أخ ، أ ه ات أك م خلال اخ ع
قي   ــات ال ــ الع ع  لا ج ــة أخ (م قــ ــات  ــ الع ــ  ــأخــ ــ ــه  لــ ــالات  تقل ــ ال ع  وفي 

Stratified sampling.(  
ائي ع  على أ حال،          ات الع ع الع أ ج اث في    خ ح  تع  إح ة   ص م أن الع

قة ال ع على درجة ال اعة وس ل ال ل ت ال، إذا أر ال ل ال . على س ع ة في ال ل
اك   زع الأس ة ت رة ل ض تق ال ة ال لغ لفة في  ال ال ي ن الأ على تق
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ل   ة  الح م الع ا ل اس ن أقل دقة م ل أن  ، ف ال ي لل ق ة  ال قاع
ون ال ي لل ق العل انات في ال ي ح ال  ب م في وق لاحقا ل ي ت ي، وال

Catch quota  .  
  
ة  ائ ة الع ات ال ع الع    Stratified Random Sampling ج

                
ــــة         ـــ ــــــ ان اعة غ م ات م ج (أ في   Heterogeneous populationع أخ الع

قـة   ــــع)، فـانـه  زـادة الـ ــــ ـاق واســــــ لفـة وعلى ن ال م نـة م أ ـاك م ـالـة الأســــــــــــــ ه ال هـ
اعة   ـــــ ال لة ال م خلال تق ـــــ قل م ا وســـــ ان إلى ح  ج ع الأح ققة، في  ال

ــة   ـــ ـــ ـــ ان اء م ــام أو أج ـــــــــ قات   Homogenous sectionsإلى أق عى ال ا ت ــ ــ ــــ ـــ   Strataن
قة   دها  ار  Stratum(مف ـــــــــع الى الاخ قل وت ــ ـــ ــــ ل م ــ ـــ ــــ قة  ل  ة م  ). ث تأخ ع

ي   ـاء تقـ هـا لإع ـ ح هـا  ت عـ هـا،  ـل م ـات ل ـاي ـة وال ل ات ال ي قـ د ال ـ ائي وت ــــــــــــــ الع
ي  ــاعــة أعلى م تلــ ال ات ال ي قــة قي تقــ ن الــ ــاي اقــل وم ث ت ن ال لهــا.  ــاعــة  لل

ــ  ة الع ــل م الع ة.  ت ــ ة ال ــ ائ ــام أخ ح ات أق ع الع نامج ج ــ ب ــع م ق 
اســ و  ال ان  م وال قي  ان   الأقال الإدارة.ال ــ ال ق ها،   Stratificationلل ــة م ائ رئ ف

لة   د على الأســــ ن قادرة على ال ة، ل ا الإدارة وال ــــا ة ق ات، معال نامج أخ الع ــــ ب ت
ــات  ــال أخــ الع ــ م ت ــة  .  وال ه ي أن ال ع ا  ن  وهــ غي  ت ي ي ــات ال د الع فــة عــ ع ل

ل على ال لفة ال ار ت قة، مع الأخ في ن الاع ل  اؤها م  ات. ش   ع
ا       اك   غال ل الأســ ح أو ت اف  ما ت ل أصــ اك على شــ اق الأســ ــ أو أســ انئ ال في م

نة م   ات م اك أو ف اع الاســــــ اعة اح أن لة ل ة م ات. ان اخ ع احة لأخ الع قات م
قة ا ا م ال دا  ل ع ـ ان  قة  اسـ وح تل ال قات ق لا ي ه ال لا م ه لأصـغ م

اع   ل إت ه أعلاه، فان الأم ي ــار إل ــــــــ ل ال م ت ا لع . وتفاد قة الأك لا م ال دا قل أو ع
ة   قات م اعة على  اد ال ها أف زع ف ي ت الات ال ة في ال ائ ــ ــ ــــ ـــ ة الع ات ال قة الع

ــــــفة مع ة ل ــــــ ال لا  ا مق ــــــا داخل ان ها ت ل م ه  ها و ا ب لف  قة ت ل ال ة. ت
ذة   أخ ة ال ــ ة ال ائ ــ ة الع ن ح الع قة   ل  ة م  ــ ة  ائ ــ ة ع ار ع اخ
اعة   أنها ج قة و ل  ا ان نعامل  ي ه ع ها.  ذة م أخ قة ال ــ وح ال اســـــ قة ي ل  م 

ائ ــ ـ ة الع ي ح الع ة.  ت ل على الع ـــ ة لل ــ ـ ال اتها  ة ب ذة  قائ أخ ة ال ــ ـ ة ال
ة: ال عادلة ال قة ح ال ل    م 
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n.  N/jN=  jn 
ة  jn   إذ     ائ ة الع قة = ح الع ذة م ال أخ   ،j رقال

      jN  قة = ح   ،j رقال
       N ،لي اعة ال   = ح ال
       n .ل اعة  ها م ال اد أخ ة ال   = ح الع

  
ال  ع 4-2ال احة ل ات م ان ض أن الإم ف نه م   100:  اك م ـــــــ اعة اســــــ ة م ج ـــــــ ســــــ

زعة ب  10,000 ة م الي: 4س  قات على ال ال
  

د   قة (ع ح ال
اك)   الاس

jN 

قة    رق ال
J 

500 1  

1500 2 

7000 3 

1000  4  

ع   10000   ال

    
قة الأولى ( ها م ال اج أخ ة ال ائ ة الع   ):1nح الع

n1 = N1/N . n 
    = 500/10000 x 100= 5 

قات:  ة ال ا ل   وه
n2 = N2/N . n 
    = 1500/10000 x 100= 15 
n3 = N3/N . n 
    = 7000/10000 x 100= 70 
n4 = N4/N . n 
    = 1000/10000 x 100= 10 
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ام          أح ة  ائ ــــ ــــ ــــــ ات ع ار ع غي اخ ه، ي قات   10،  70،  15،  5وعل ة م ال ــــ ــــ ســــــ
ل  ــــــــــــــ ـة الى ال د في ال لاح ان ذلـ ي الي.  و عـة على ال ا ـة وال ـال ـة وال ـان الأولى وال

ة   ل ة  ل.  100على ع اعة  ل ج لل ة ت ب   س
  
ات1 ع الع اك : ج ق الأس  Fish market sampling م س
  
ف 2 ات م ال ع الع  Sampling on a vessels: ج
  

ـات          ار أخـ الع ـة، مقـ ــــــــــــــ ث ال امج ال رنـادرا مـا ي  الفي مع ب هج    ق ـال
ة   ــــائ ة على  ول   Statistical criteriaالإح ودة ومع ي هي م احة ال ة ال ــــ ة ال الق

ل وجه م خلال  احة على أف ة ال ة ال ام الق ألة اس ح م ل ت ة. ول ال ات ال ان الإم
ــأقــل جهــ  ــاي اقــل و ــات ب لاح ل على ال ــــــــــــــ ــ ي ال ــات  نــامج أخــ الع ال ل

 .  م
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


