
 

 

 جزء الحشرات  \المقاومة الحٌوٌة النظري 

 الاستاذ المساعد : جنان مالك خلؾ 

 جامعة البصرة \كلٌة الزراعة \قسم وقاٌة النبات  

 



 المحاضرة الاولى 

 المقاومة الحٌوٌة للافات الحشرٌة :

تعتبر المقاومة الحٌوٌة احد عناصر المقاومة الطبٌعٌة  ومن الصعوبة اٌجاد تعرٌؾ  

 :مختص بها ,من الجانب البٌئً وٌؤخذ على هذا التعرٌؾ تعرؾ المقاومة الحٌوٌة بانها 

)فعل الطفٌلٌات والمفترسات والمسببات المرضٌة فً المحافظة على الكثافة العددٌة لكائن اخر 

  Deback4974,عرؾ من قبل العالم دٌباك (لاٌمكن ان ٌتحقق فً حالة ؼٌابها فً اوطا معدل 

 وٌؤخذ على هذا التعرٌؾ بعض الحقائق ...

لم ٌحدد التعرٌؾ درجة واهمٌة المقاومة الحٌوٌة من وجهة النظر الاقتصادٌة فمعدل  – 4

 الكثافة العددٌة للافة قد ٌكون كبٌر او قلٌل . 

 انٌكٌة السٌطرة والتنظٌم . لم ٌوضح التعرٌؾ مٌك – 2

من مساهمة  اهمل التعرٌؾ امكانٌة تدخل الانسان ونشاطه ضمن هذا الجانب بالرؼم – 3

الانسان بنشر الافات بشكل او باخر دون قصد عن طرٌق التوسع فً المساحات المزروعة او 

سان قادر على ادخاله اصناؾ جدٌدة من النباتات او استخدامه الخاطئ للمبٌدات . الا ان الان

 معالجة الضرر اذا اتبع الاسس التالٌة : 

 تربٌة الاعداء الطبٌعٌة واطلاقها ضمن برامج دقٌقة وتوفٌر الحماٌة لها .  –أ 

 اجراء الدراسات المختبرٌة المتعلقة بالانتخاب الوراثً واختٌار الافضل . –ب 

 اض . انتاج سلالات وراثٌة من النباتات مقاومة للحشرات والامر –ج 

  تعرٌؾ المقاومة الحٌوٌة على اساس اقتصادي )دراسة استخدام الطفٌلٌات والمفترسات

والمسببات الممرضة فً تنظٌم الكثافة العددٌة للافة تحت مستوى الحد الاقتصادي الحرج 

 الذي ٌمكن ان تسببه الافة . 

 

  ًالمقاومة الحٌوٌة وظاهرة العدد السكان 

خلال القرن الحالً تركز اهتمام العلماء فً بحوثهم ودراساتهم على سبل تطبٌق برامج  

المقاومة الحٌوٌة . فالعدو الحٌوي الطبٌعً ٌستطٌع ان ٌنظم اعداد العائل او الفرٌسة وان 

ٌسٌطر علٌها من قبل   ل بانخفاضها . اي زٌادة للافةتل ٌزداد بزٌادة اعداد الافة وٌقالق



حٌوٌة فالكثٌر من الاعداء الحٌوٌة متخصص بالتطفل او افتراس عائل واحد او الاعداء ال

 اكثر او طور من اطوار العائل او الفرٌسة .

   preyضحٌة او فرٌسة   ------المفترس 

   hostعائل  --------الطفٌل 

 الافة والعدو الحٌوي بٌنهما علاقة تأرجحٌة بٌن الزٌادة والنقصان حول متوسط معٌن كخط

وهمً ٌسمى مستوى التوازن وٌعود هذا التأرجح الى التؽٌرات الموسمٌة او دورة التكاثر 

 او عوامل اخرى .

 نشوء وتطور المقاومة الحٌوٌة  

 ان فكرة استخدام الحشرات فً خفض الكثافة العددٌة لحشرات اخرى فكرة قدٌمة . 

ٌعتقد بان الصٌنٌن اول من استخدم النمل المفترس فً مكافحة الحشرات القارضة لاوراق 

 الحمضٌات  . 

ان العرب القدامى خاصة مزارعً النخٌل بالٌمن استخدموا النمل المفترس بنقلة من الجبال الى 

 الواحات المزروعة بالنخٌل لمكافحة حشرات التمور  . 

 لمكافحة الجراد الاحمر .  استخدم طائر المٌنا فً الهند 

رات حرشفٌة الاجنحة وبق الفراش استخدم الاوربٌون البق المفترس لمكافحة بعض حش

 استخدم الاٌطالٌون الزنابٌر المتطفلة على ٌرقات ابو دقٌق اللهانة  .

اما فكرة الاستٌراد ظهرت فً امرٌكا على اثر التوسع فً زراعة تلك القارة بالمحاصٌل 

اعد على انتشار الافات مثل ذبابة الحنطة التً دخلت امرٌكا من اسٌا واوربا .  اول المختلفة فس

شحنة دولٌة كانت من الحلم المفترس من شمال امرٌكا الى فرنسا  لمكافحة بعض حشرات 

 العنب . 

 السبل المستخدمة فً برامج المقاومة الحٌوٌة : 

ازات المهمة لنجاح المقاومة الحٌوٌة , استٌراد الاعداء الحٌوٌة :ٌعد استٌرادها من الانج -4

 فعند دخول افة دخٌلة الى منطقة ما جدٌدة تترك اعدائها الحٌوٌة خلفها .

توفٌر الحماٌة للاعداء الحٌوٌة :  توفٌر الظروؾ الملائمة فالاستخدام الخاطئ للمبٌدات  -2

استخدام ٌؤدي   الى اختلال بالتوازن البٌئً وقتل الانواع ؼٌر المستهدفة لذا ٌجب 

 المبٌدات قلٌلة السمٌة ذات التدهور السرٌع  او المبٌدات الانتقئٌة . 



تربٌة واكثار الاعداء الحٌوٌة : تشمل المحلٌة والمستوردة عن طرٌق الانتاج السنوي او  -3

 انشاء مختبرات او التحسٌن الوراثً الا ان هذه الطرق مكلفة وصعبة . 

 الحٌوٌة الناجحة   الصفات الواجب توفرها بالاعداء

: الطفٌل او المفترس الذي ٌتمتع بسرعة الحركة ٌستطٌع اٌجاد  القدرة على البحث -

   العائل او الفرٌسة حتى لو كانت اعدادها قلٌلة  وٌستجٌب للزٌادة باعداد الافة .

: الاعداء الحٌوٌة المتخصصة بعائل او فرٌسة واحدة درجة التخصص العالٌة   -

Monophagous  ٌستجٌب للتؽٌرات بالكثافة العددٌة للافة بدقة اكبر  من الاعداء

 . plyphagousالحٌوٌة متعددة العوائل 

:تعتبر الخصوبة العالٌة وقصر فترة التطور وكثرة عدد الاجٌال  معدل الزٌادة الكامنة -

نة فً تقدٌر كفاءة العدو الحٌوي فالتوالد البكري وتعدد الاج بالسنة من العوامل المهمة

 ٌؤدي الى نجاح الطفٌل بالمقاومة . 

 كالحرارة العالٌة والجفاؾ والبرودة العالٌة .التأقلم للمناخ وتحمل الظروؾ البٌئٌة  -

: تعتبر الاعداء الجٌدة التً تمتاز بسهولة تكاثرها وتربٌتها سهولة التربٌة فً المختبر -

 . بالمختبر

طفٌل مع حٌاة الافة خاصة الطفٌلٌات :ٌجب ان تتوافق دورة حٌاة التوافق دورات الحٌاة  -

 التً تستهدؾ طور من اطوار الافة .

بالبٌئة او الحشرات النافعة كالنحل  ى لحٌوٌة الاخراان لاٌتطفل او ٌفترس الاعداء  -

  ودودة الحرٌر. 

 ان ٌكون على قدر كاؾ من التمٌٌز بٌن العائل المتطفل علٌه والعائل السلٌم  -

 حٌوٌة تفتك به .                                                                         ان لاٌكون فً بٌئته اعداء -

 منافع المقاومة الحٌوٌة 

 جديدة .لاتخلق مشكلة  الافة لاتزداد و التخصص وبالتالي -

 ولاتصنع كالمبٌدات .الاعداء الحٌوٌة موجودة اصلا فً البٌئة  -

 دون تدخل الانسان .قدرة الاعداء الحٌوٌة على الزٌادة والانتشار  -

 بالادراك الحسً .البحث عن عوائلها بسهولة  -



 اومقاومة كما فً المبٌدا ت . عدم مقدرة الافة على تطوٌر مناعة  -

 او بالتوازن الطبٌعً .لاتسبب اضرار بالبٌئة   -

  ودودة الحرٌراو مهاجمة النحل لاتلحق ضرر بالانسان او ممتلكاته  -

 برامج دائمٌة سواء تدخل الانسان بها ام لم ٌتدخل .    -

 الانتقادات 

 وعدم القدرة على ابادة الافة عند حدوث زٌادة مفاجئة بالاعداد .البطئ بالمكافحة -

 فقد لا تتناسب الظروؾ المحٌطة وحٌاة الطفٌل او المفترس صعوبة التنبؤ بكفاءتها  -

 على قدر كاؾ من التدرٌب تحتاج الى مختصٌن  -

للنبات على اجسامها فتخلق قد تحمل الطفٌلٌات والمفترسات بعض المسببات الممرضة  -

 مشكلة جدٌدة .

 او الحشرات النافعة .قد تتطفل او تفترس الاعداء المحلٌة   -

تحتاج الى الكثٌر من انواع الحشرات وفً حالة ؼٌاب العائل البدٌل فالعدو الحٌوي ٌهلك  -

 در بٌئته . او ٌؽا

قد لاتتوافق فترة ظهوره زمنٌا مع الافة  خاصة الاجبارٌة التطفل فؽٌاب العائل ٌؤثر على  -

 . بقاء وتكاثر الطفٌلٌات 

   المحاضرة الثانٌة 

 :تضم مجموعتٌن  Entomophagousالحشرات المتؽذٌة على الحشرات   -

 Paracitesالطفٌلٌات   – 4 -

   Predators المفترسات – 2 -

  -الطفٌلٌات تقسم الى : -

الطفٌلٌات الحقٌقٌة : هً الحشرات التً تتطفل بطورٌها الكامل وؼٌر الكامل على  –أ  -

الذي ٌتطفل على اللبائن والطٌور  جسم العائل مثل القمل والبراؼٌث وبق الفراش

 .  بامتصاص الدم 



كامل وؼالبا الطفٌلٌات ؼٌر الحقٌقٌة : هً اشباه الطفٌلٌات ٌكون طورها ؼٌر ال –ب  -

الٌرقات متطفلة بٌنما البالؽات تتؽذى على الرحٌق  او الندوة العسلٌة او على سوائل 

 .جسم العائل  

اما الطفٌلٌات ؼٌر  فتضعؾ جسم العائل  والطفٌلٌات الحقٌقٌة تحتاج الى عائل واحد -

 الحقٌقٌة فالعائل ٌموت . 

 الطفٌلٌات   -

والتطور وٌعرؾ التطفل ) العلاقة بٌن  اي حشرة تتطفل على حشرة اخرى لؽرض النمو -

كائنٌن  ٌحصل احدهما وهو الطفٌل على ؼذائه من العائل وٌعٌش الطفٌل  على او داخل 

 العائل وؼالبا ٌموت العائل (. 

 انواع الطفٌلٌات  

هو الطفٌل الذي ٌنمو وٌتطور على عوائل ؼٌر  Primary parasiteالطفٌل الاولً  -

 متطفلة تتؽذى النباتات او الفضلات الحٌوانٌة .

الطفٌل الذي ٌتطفل داخل او على طفٌل اخر اي  secondary parasiteالطفٌل الثانوي  -

 ٌتطفل على الطفٌل الاولً .

  ----الخامسً والطفٌل الرابعً ٌتطفل على الثانوي والاولً معا وٌوجد الطفٌل الثالثً  -

:ٌضع فٌه نوعان مختلفان او اكثر من الطفٌلٌات بٌضها على عائل واحد التطفل المتعدد  -

 والحصٌلة النهائٌة لصالح احد الانواع .

وضع اكثر من بٌضة واحدة على جسم العائل او داخلة من قبل طفٌل التطفل المفرط  -

ع اكثر من فرد اكمال حٌاته واحد او اكثر من انثى تابعة لنفس النوع بالنهاٌة ٌستطٌ

ٌحدث هذا النوع لقلة اعداد العائل او لفقدان الانثى قدرتها على التمٌٌز بٌن العائل 

 المتطفل علٌه والعائل السلٌم . 

ٌتطفل  نوع من الطفٌلٌات على نفسه اذ تتطفل ٌرقات الذكور  اجبارٌا على التطفل الذاتً  -

 ٌرقات الاناث

ل مهاجمة عائل سبق التطفل علٌه من قبل طفٌل اخر الطفٌل ٌفضالتطفل السارق  -

والطفٌل السارق لا ٌعتبر طفٌل ثانوي لانه لا ٌهاجم الطفٌل الاول ولكن ٌستهدؾ العائل 

 وٌنشأ صراع بٌنهما والؽلبة تكون للسارق .

  -: ومعٌشة الافراد تقسم الطفٌلٌات طبقا لمكان وضع البٌض



ٌوضع البٌض على او بالقرب من العائل وعند  Ectoparasitismالتطفل الخارجً  -

 الفقس تبدأ الٌرقات بالتؽذٌة على جسم العائل من الخارج .

ٌوضع البٌض داخل جسم العائل وتتؽذى الٌرقات  Endo parasitisumالتطفل الداخلً  -

 على سوائل جسم العائل  .

  -وتقسم حسب طور العائل المستهدؾ الى :  -

 الٌرقات , طفٌلٌات العذارى , طفٌلٌات البالؽات .  طفٌلٌات البٌض , طفٌلٌات -

: تختلؾ طرق التكاثر لرتبة ؼشائٌة الاجنحة فهناك ظاهرة التوالد البكري طرق تكاثر الطفٌلٌات 

اي البٌوض ؼٌر الملقحة تنتج افراد طبٌعٌة تحوي على نصؾ العدد من الكروموسومات فٌكون 

 لانثى كاملة الكروموسومات . ذكر . بٌنما البٌضة المخصبة تتطور الى ا

ٌنتج فرد ذكر من بٌضة ؼٌر مخصبة وانثى من البٌضة  Arrhenotoky: انتاج الذكور – 4

 المخصبة , الافراد الناتجة ٌطلق علٌها ثنائٌة الابوٌن . 

ٌنتج عن الانثى ؼٌر الملقحة ذكور واناث ,   Deuoterotokyانتاج الذكور والاناث – 2

لق علٌها وحٌدة الابوٌن الذكور نصفٌة عدد الكروموسومات فتكون ؼٌر الافراد الناتجة ٌط

فاعلة اما الاناث تستعٌد ازدواج الكرموسومات  من خلال مٌكانٌكٌة من خلال مٌكانٌكٌة الوراثة 

 الخلوٌة .

ٌنتج عن الانثى ؼٌر الملقحة ذرٌة كلها اناث وانتاج  Thelyotokyفقط انتاج الاناث   – 3

 .روؾ والاناث تستعٌد ازدواج الكروموسومات بالوراثة الخلوٌة الذكور ؼٌر مع

 سلوك البالؽات فً انتخاب العائل  

,  ٌنجذب الى مكان العائل بالرائحة سواء العائل موجود او لاالطفٌل  اٌجاد موطن العائل  : -4

ب والطفٌل فالطفٌل الذي ٌتطفل على ٌرقات الذباب ٌنجذب الى رائحة اللحم الذي ٌعٌش فٌه الذبا

 الذي ٌتطفل على ذبابة البطٌخ ٌنجذب الى البطٌخ دون الاعتبار الى وجود اوعدم وجود العائل  

 . 

ٌستخدم الحواس اللمسٌة اٌجاد العائل : :ٌبحث عن عائله بطرٌقة عشوائٌة او مباشرة  -2

والشمٌة اما الابصار فله دور محدود فً اٌجاد العائل . الكثٌر من الطفٌلٌات تتبع اثار العائل 

 لوجود فضلات العائل او الرائحة المنبعثة من اماكن سٌر العائل . 

فزات انثى الطفٌل قد لا تهاجم العائل حتى لو وجدته لانه قد ٌفتقر الى المحقبول العائل :  -3

ملم ثم تستدٌر نحوه وتلامس العائل ٌسمى هذا  3 – 2الملائمة فتقترب من العائل لمسافة 



عملٌة مسح تقوم الانثى بثنً جسمها وتبدأ بمسح العائل ووضع التصرؾ بالتطبٌل , بعدها 

نهاٌة الة وضع البٌض فً وضع الحفر . عند اختٌار الموقع ٌستقٌم جسم الانثى وتبدأ باحداث 

جسم العائل تسمى هذه المرحلة بالحفر . اذا كان مناسب تضع بٌضة واحدة ثم تسحب  ثقب فً

اثناء السحب تخرج سوائل جسم العائل عن طرٌق انبوب التؽذٌة وتتؽذى على الة وضع البٌض 

 السائل .

ملائمة العائل : تدخل الة وضع البٌض وتبدأ بوضع البٌض او دون ان تضع البٌض ٌفسر  -4

وجود الاشواك والشعٌرات فً  اوصلابة ؼشاء البٌضة كحٌة العائل او ملائمته هذا عدم صلا

 وجود وسائل الدفاع بالعائل والتً تفشل عملٌة التطفل . او صلابة جلد العذراء   اوالٌرقات 

 

 

 الرئٌسٌة والمهمة من المتطفلات الحشرٌة  المجامٌع

% من مجموع الحٌوانات فً الطبٌعة وتشكل الانواع المصنفة من  88تشكل الحشرات 

% تنتمً اؼلب الطفٌلٌات الى رتبة ؼشائٌة الاجنحة وثنائٌة  45الطفٌلٌات والمفترسات 

 .الاجنحة  

رتبة ؼشائٌى الاجنحة  تحتل المرتبة الثانٌة بعد رتبة ؼمدٌة الاجنحة من حٌث عدد الانواع 

 أ لؾ نوع . 288التً تجاوزت المصنفة و

 تعٌش ٌرقاتها داخل اكٌاس بٌض الصراصر    Evanidaeمن اهم الزتابٌر عائلة  –أ 



طفٌلٌات ثانوٌى أي تطفل على بٌض الطفٌلٌات الاولٌة او تتطفل    Trigonalidaeعائلة  –ب 

ستخداما فً اكبر العوائل المتطفلة واكثر ا   Braconidaeعائلة  –على ذبابة التاكٌنٌا ج 

 برامج المكافحة ا لاحسائٌة تهاجم بالؽات رتبة ؼمدٌة ونصفٌة وؼشائٌة  الاجنحة  . 

 اما الطفٌلٌات التابعة لرتبة ثنائٌة الاجنحة 

 تحتل المرتبة الثانٌة بعد رتبة ؼشائٌة الاجنحة من حٌث عدد واهمٌة انواعها . 

نوع تهاجم   4588والتً تضم   Tachinidaeتهاجم الحشرات والقواقع والحلم اهمها عائلة 

 ٌرقات حرشفٌة الاجنحة وؼمدٌة الاجنحة و البق والجراد واسد المن , 

 predators المفترسات

هً الحشرات الاكلة للحشرات والتً تنمو ٌرقاتها والبالؽات باستهلاك اكثر من فرد واحد من 

اطها اثناء اللٌل عند الؽسق الفرٌسة تحتاج المفترسات الى اكثر من فرٌسة واحدة وٌزداد نش

 امثلة علٌها :  الدعاسٌق ومنها :ومن الا

 Coccinella septempunctataلدعسوقة ذات السبع نقط  ا

 Coccinella undecimpunctataنقط  44وذات 

 bipunctata  Adaliaودعسوقة الادالٌا ذات النقطتٌن 

بعض المفترسات  محدودة الؽذاء  والبعض الاخر متنوعة الؽذاء  فالمفترس وحٌد الؽذاء 

بامكانه تنظٌم اعداد الفرٌسة الى مستوى واطئ جدا لاٌمكن ان ٌقوم به المفترس متنوع الؽذاء 

 لذا فله اهمٌة كبٌرة فً برامج المقاومة الحٌوٌة . 

مقارنة مع ظاهرة التطفل  لان المفترس ٌعتمد على ٌعتبر العلماء ظاهرة الافتراس طرٌقة بدائٌة 

قواه البدنٌة فً التؽلب على الفرٌسة وٌكون قلٌل الذكاء وٌعتمد على الفكوك القوٌة وٌمتاز بكبر 

 الحجم وسرعة الحركة اما التطفل فان حجم الطفٌل ٌتناسب مع حجم العائل وٌتؽلب علٌه بذكائه 

 استراتٌجٌات الحشرات المفترسة : 

تهاجم المفترسات الفرٌسة باستخدام المستقبلات الموجودة على الارجل  :بحث العشوائً ال

الامامٌة والشعٌرات الموجودة فً اجزاء الفم وقرون الاستشعار  كالدعاسٌق تمتاز بفكوكها 

القوٌة والاسنان الحادة .بعض المفترسات مثل اسد المن واسد النمل تمتاز بفكوكها المنجلٌة . 

 بة الازهار هً مفتشات عشوائٌة . بعض انواع الذباب  كذبا

 



 الحشرات القانصة 

تمتاز بقوة الابصار والفكوك القوٌة المسننة والارجل القوٌة ذات الاشواك مثل الرعاشات 

والذباب السارق والزنابٌر المفترسة التً تحمل الفرٌسة بعد حقنها بواسطة الة اللسع التً 

 تسبب لها الشلل . 

 الحشرات المترصدة

تبقى الحشرات متربصة حتى تقترب منها الفرٌسة ثم تندفع باتجاهها مثل فرس النبً  الذي 

ٌرفع الارجل الامامٌة وٌبقى ساكن على اتم الاستعداد للقنص وتكون الارجل مزودة باشواك 

ومنطقة الفخذ تحتوي على تجوٌؾ لاحكام مسك الفرٌسة  وتمتاز بحد الابصار ومن الامثلة 

 الرعاش والخنافس الارضٌة  الاخرى حورٌات

 الحشرات الناصبة للشرك 

مثل ٌرقات اسد النمل التً تحفر حفر مخروطٌة قً  الاراضً الرملٌة وتبقى الٌرقة فً الحفرة  

حتى تدخل الفرٌسة فً مدخل الحفرة او تسقط صدفة .  بعض انواع الذباب  ٌنجذب نحو 

جة التً تعٌش فً الكهوؾ المظلمة فتنسج الضوء عند انعكاسه من بعض انواع الدٌدان المتوه

خٌوط رطبة فٌنجذب الذباب للضوء وٌلتصق بهذه الخٌوط الرطبة .وقد ٌكون نصب الشرك 

بواسطة الامواج  المائٌة مثل بقة الماء تعمل ذبذبات فً الماء فعند سقوط حشرة تتؽٌر هذه 

 الذبذبات  فتتجه هذه الحشرة مباشرة الى الفرٌسة . 

 ت المفترسة رتب الحشرا

 من اشهر عوائلها : : رتبة ؼمدٌة الاجنحة  -4

Coccinellidae  الدعاسٌق 

Sliphidae   

Staphylnidae   الخنافس الرواؼة او الجوالة 

Cicindelidae   الخنافس النمرٌة او المتنمرة 

Carabidae  الخنافس الارضٌة 

Dytiscidae   الخنافس الؽاطسة او الؽواصة 

Hydrophilidae   الخنافس المائٌة 



تعد الدعاسٌق  اكثر الحشرات استخداما فً مفاومة البق الدقٌقً والحشرات القشرٌة  والمن 

 .والذباب الابٌض 

 اما الخنافس الارضٌة تتؽذى على ٌرقات وعذارى حرشفٌة الاجنحة 

 الخنافس الجوالة الرواؼة  تتؽذى على ٌرقات الذباب اٌنما وجدت . 

 الؽاطسة تتؽذى على الاحٌاء المائٌة  الخنافس الؽواصة 

 الخنافس النمرٌة المتنمرة تتؽذى على فرائسها الارضٌة فً الاراضً الرملٌة المكشوفة 

 الخنافس المائٌة تتؽذى على الاحٌاء المائٌة والحشرات المائٌة الصؽٌرة .

 رتبة شبكٌة الاجنحة  -2

اسد المن واسد النمل  تمتاز بفكوكها   معظم افرادها مفترسات فً الطور الٌرقً والبالػ مثل

 ها اتالمقوسة والمدببة فتثقب جدار جسم الفرٌسة وتمتص محتوٌ

Chrysopidae      اسد المن الاخضرعائلة  

Hemerobiidae   اسد المن البنً  عائلة 

اسد المن ٌهاجم الحشرات القشرٌة  والمن والبق ا لدقٌقً والذباب الابٌض والحلم وٌمتاز 

 .بوضعه الجماعً للبٌض على حوامل اسطوانٌة عمودٌة على سطح الورقة النباتٌة 

Myrmeleontidae    اسد النمل  عائلة 

 رتبة  ؼشائٌة الاجنحة  – 3

وهً اكثر المفترسات المستخدمة فً برامج  Formicidaeالتابع لعائلة مثل النمل المفترس 

 لمكافحة افات الحمضٌات . المقاومة الحٌوٌة 

 تهاجم ٌرقات حرشفٌة الاجنحة .     Vespidaeوالزنابٌر المفترسة التً تعود الى عائلة 

 رتبة ثنائٌة الاجنحة  من اشهر عوائلها :  – 4

Syrphidae  ن والحشرات القشرٌة عائلة ذبابة الازهار تهاجم الم 

Asilidae  .عائلة الذباب السارق ٌهاجم النمل والزنابٌر والرعاشات اثناء الطٌران 

 والعوائل الثلاث الاخٌرة تفترس كتل بٌض الجراد . 



Bombyliidae  

Calliphoridae   ًعائلة الذباب المعدن 

Sarcophagidae   عائلة ذبابة اللحم 

 رتبة نصفٌة الاجنحة  – 5

ذى حشراتها بامتصاص العصارى النباتٌة الا انها انتهجت او تكٌفت الى اسلوب اخر تتؽ

للافتراس فً معٌشتها مثل البق ذو العٌون الكبٌرة ٌفترس قفازات الاوراق اما البقة المائٌة 

 الكبٌرة تفترس الحشرات المائٌة والقواقع . 

 رتبة الرعاشات  – 6

جمٌعها مفترسات فً الطورٌن الحوري والكامل  والحورٌات تعٌش فً الماء وتتؽذى على 

 الاحٌاء المائٌة مثل حورٌات ذبابة ماٌو وٌرقات البعوض والاسماك الصؽٌرة . 

اما البالؽات تقتنص الفرٌسة اثناء طٌرانها فً الجو كالبعوض والذباب و حرشفٌة الاجنحة 

 .رضة (  اثناء طٌرانها لؽرض التزاوج  وتهاجم النمل الابٌض ) الا

 من اشهر عوائلها : 

  Agrionidaeالرعاش الصؽٌر   

  Asechinidaeالرعاش الكبٌر   

  Libellulidaeالرعاشات كاسحة المٌاة   

  Gomphidaeالرعاشات ذو الذٌول المنتفخة  

 مٌكانٌكٌة الدفاع فً الحشرات

بالمٌكروبات الهوائٌة والى حالات التطفل تتعرض معظم الحشرات الى مخاطر الاصابة 

الافتراس الا ان هٌكلها الخارجً الصلب ٌعد مانع  ضد الامراض المعدٌة وضد التطفل و

والافتراس كما ان سوائل الهضم احد وسائل الدفاع التً تحكم معظم المسببات الممرضة التً  

 تدخل القناة الهضمٌة مع الؽذاء  

 مٌكانٌكٌة الدفاع الخارجً وتقسم الى نوعٌن:  –لى قسمٌن : اولا تقسم مٌكانٌكٌة الدفاع ا

 .الدفاع المباشرو  الدفاع ؼٌر المباشر



 الدفاع ؼٌر المباشر –أ 

  ٌتكون من الكٌوتكل الذي ٌتركب من الكاٌتٌن الذي ٌمنع دخول بواسطة جدار الجسم:

 المسببات الممرضة وٌمنع الطفٌلٌات والمفترسات .

 بعض الٌرقات الحرشفٌة الاجنحة كدودة اوراق التٌن ٌكسو جسمها شوك وجود الاشواك:

 كثٌؾ ٌحد من التطفل والافتراس .

 تفرزبعض نصفٌة الاجنحة افرازات شمعٌة كالبق الدقٌقً الافرازات الشمعٌة والقشرٌة :

 ومن التفاح القطنً لحماٌة جسمها الرخو وتعتبر عازلا من المبٌدات .

 معظم الالوان تنتج من الكٌوتكل عن طرٌق مواد كٌمٌاوٌة  :ذٌرٌةالالوان الخادعة التح

تمتص الموجات وعكس موجات اخرى لوجود الخطوط المتوازٌة او النقر على الاؼماد 

 والحشرات نوعان: 

:مرفوضة ؼٌر صالحة للاكل اما لها اشواك او تفرز مواد لزجة او مواد سامة ؼٌر مستساغ  -4

 .ر وتتلون للتحذٌر او للانذا

 :صالحة للاكل ولها وسٌلتان للتخفً   -مستساغ  :  -2

 :التلوٌن التنكري تاخذ الٌرقات والحورٌات اشكال تشبه الاوراق او الاؼصان .التموٌه 

تحاكً نوع ؼٌر مستساغ لتفادي هجوم الاعداء فتظهر بعض  mimicry: و المحاكاة 

 الحشرات اثناء لحظة هروبها تناسقا ؼٌر متوقع من الالوان المشعة تسبب الذعر للاعداء . 

 الطفٌاٌات والمفترسات تهاجم الشرانق تواجه عائق اذا كانت الشرانق تكوٌن الشرانق :

عض العذارى تعٌش داخل شرانق طٌنٌة صلبة ٌصعب على الطفٌل اقحام الة وضع البٌض وب

 ٌصعب على الطفٌل والمفترسات اصابتها . 

 الدفاع المباشر  –ب 

تمتلك بعض الحشرات وسائل دفاع مباشرة ضد اعدائها فالٌرقات الحرشفٌة تلوي اجسامها 

المن فٌرقات حرشفٌة الاجنحة تلوي اجسامهاعند مهاجمتها وبشدة عندما تهاجم اعدائها 

بعض افراد النمل الابٌض الارضة تمتاز بفكوكها لابعاد الطفٌل وفس بالارجل الخلفٌة ٌمارس الر

تعتبر الة اللسع فً النحل والزنابٌر وسٌلة دفاع تحقن ي وبعض الٌرقات تمتلك شعر ؼدوالقوٌة 

 .بعض انواع البق ٌفرز روائح كرٌهة منفرة و السم فتسبب شلل العائل وقتله

ك اداة دفاعٌة تعرؾ ) بالمصٌدة الشرك ( تتكون من انخفاض على بعض عذارى الفراشات تمتل

شكل اخدود عند الظه للحلقات البطنٌة وحافة مسننى عندما تنطبق على بعضها تقطع كل شً 

 .ٌقع بٌنها 



 ثانٌا مٌكانٌكٌة الدفاع  الداخلً ) الخلوي ( 

 توجد اربع وسائل للدفاع الخلوي : 

 الالتهام ) البلعمة (   – 4

 الكبسلة ) التكٌس (   – 2

 تكوٌن العقد    – 3

 الحد من تاثٌر التوكسٌنات  – 4

 الالتهام  --

 عملٌة احاطة ثم هضم من قبل خلاٌا الدم الملتهمة وهً ثلاث طرق : 

 التً تلتهم السوائل الحاوٌة على الاجسام الؽرٌبة  تكوٌن الحوٌصلات - أ

 عن طرٌق امتداد ات انبوبٌة تكونها خلاٌا الدم تكوٌن الاقدام الكاذبة  - - ب

 القرٌب او امتداد ؼشاء البلازما نحو الجزٌئات الصؽٌرة .عن طرٌق التلامس   - - ت

انواع خلاٌا الدم الملتهمة :  خلاٌا الدم الاولٌة  , البلازمٌة , الحبٌبٌة , المتجلطة ,  - ث

  الفقاعٌة , الدهنٌة , الاخراجٌة , النجمٌة , الدودٌة . 

 الكبسلة  - ج

عبارة عنؽطاء ٌكونه العائل حول الجسم الؽرٌب وتزداد الكبسولة فً الحجم عن طرٌق  - ح

 خلٌة وتقسم الى :  58تجمع واضافة خلاٌا الدم والتصاقها حوالً 

اكثر سمكا بعد  :ٌؽطى الجسم الؽرٌب بطبقة رقٌقة من الخلاٌا ثم تصبحالكبسلة الخلوٌة  - خ

 ا باتجاه مجرى الدم .         موت الجسم الؽرٌب تنسحب الخلاٌ

وهً ٌرافق الكبسلة الخلوٌة طبقة داكنه ٌطلق علٌها المٌلانٌن الملننة )قتام البشرة (  - د

مادة سوداء صلبة القوام تظهر على شكل نقاط ثم تنتشر لتكون ماٌشبه اللطخة بعدها 

وانما ٌموت ٌتؽٌر لون الجسم  , فالمننه   هً رد فعل دفاعً ثانوي لاتسبب موت العائل 

 بسبب الكبسلة الخلوٌة .

تتركب من ؼلاؾ صلب من طبقات  قلٌلة من الخلاٌا وهً ارق من الكبسلة الؽمدٌة  - ذ

 الكبسلة الخلوٌة .  



* ملاحظة :تاثٌر الكبسلة ان الطفٌلٌات عادة تقتل بالكبسلة بسبب الاختناق لحرمانها من 

 الاوكسجٌن والمواد الؽذائٌة .

د : مزٌج من الالتهام والكبسلة معا تقوم خلاٌا الدم بالتجمع وابتلاع تكوٌن العق –ثالثا  

 الاجسام الؽرٌبة كالمٌكروبات  فتقوم خلاٌا الدم المتجولة والبلازمٌة بعملٌة تكوٌن العقد 

 رابعا الحد من تاثٌر التوكسٌنات ) السموم (  

ت التً تكونها الاحٌاء المجهرٌة بتحوٌلها الى مواد ؼٌر سامة   ٌتخلص الدم من التوكسٌنا

من خلال العملٌات الكٌموحٌوٌة اما الفضلات الزائدة تطرح خلال العملٌات الاخراجٌة 

 بواسطة انابٌب مالبٌجً او تخزن فً خلاٌا التامور )شؽاؾ القلب ( وفً انابٌب مالبٌجً .  

 طرق المقاومة الحٌوٌة الاخرى 

 ومة الوراثٌة المقا

عملٌات تعدٌل وتبدٌل التكوٌن الوراثً للافة بجعلها اقل نشاطا وخصوبة او جعلها عقٌمة نتٌجة 

 .لعملٌات التهجٌن 

: استخدام الحشرات العقٌمة لؽرض مقاومة المجامٌع الحشرٌة عن طرٌق ارباك العقم  -

 للعقم وتقسم :الوظٌفة الوراثٌة لنوى الحٌامن او البوٌضات باحد المواد المسببة 

:استخدام النظائر المشعة العقم باستخدام المواد المشعة : باستخدام النظائر المشعة - أ

( اول 4955) Kniplingلاحداث  العقم فً البالؽات فً الجنسٌن وٌفضل الذكور وٌعد 

من اطلق الذكور العقٌمة لمكافحة الذبابة الحلزونٌة بتعرٌضها للاشعة من قبل قنابل  

 م اطلاقها . الكوبلت وث

 تربٌة اعداد كبٌرة من الذكور  -4

 الذكور المطلقة بقدرة على الانتشار ان تتمتع  -2

 ان لاٌؤثر تعرٌض الذكور للاشعاع على قدرة تنافسها الجنسً  -3

 ٌفضل ان تكون الاناث من النوعالذي ٌتزاوج مرة واحدة .  -4

منخفضة باستعمال   ٌجب ان تطلق الذكور العقٌمة عندما تكون الكثافة العددٌة للافة -5

 المبٌدات او أي وسٌلة مكافحة اخرى . 

 الاسس الفسلجٌة والوراثوخلوٌة لانواع العقم  -

العقم : ٌعنً عدم قدرة الفردعلى انتاج ذرٌة اي ان الفرد العقٌم ؼٌر قادر على اٌصال 

الى الاجٌال الاخرى . هل العقم ٌشمل  Zygoteبعض الكروموسومات  التً ٌرثها 

 او احدهما ام الاثنٌن معا :الابوٌن 



: تعرٌض الاناث للاشعاع ٌثبط انتاج البٌض وٌنتج عنه عدم انعدام الخصوبة فً الاناث -

 الخصوبة الدائمة.

:تفقد قدرتها على التزاوج  اي تضعؾ القدرة الجنسٌة فٌصبح فقد القدرة على التزاوج  -

 التزاوج مستحٌل 

الحٌامن فتفقد قدرتها على تلفٌح تعرض الذكور الى تشوه وخمول خمول الحٌامن  -

 البوٌضات خاصة للحشرات التً تتزاوج مرة واحدة .

  Xتحدث فً الخلاٌا الجرثومٌة للحشرات بعد تعرضها لاشعة الطفرات الوراثٌة الممٌته  -

 واشعة كاما والاشعاع الذري فتمنع   التطور  الى مرحلة النضج .

دورة تكوٌن الحٌامن المنوٌة لتعرض الذكور  تثبٌطفقدان القدرة على انتاج حٌامن منوٌة  -

 للمواد المشعة فٌحدث تدمٌر الخلاٌا الجرثومٌة فلاتتطور الى اعضاء جنسٌة . 

  تسبب: تستخدم مواد كٌمٌاوٌة العقم باستخدام المواد الكٌمٌاوٌة  –ب  -

و   Amethopterin وٌنتج عنه عقم الاناث مثل  تراحع فً نمو المباٌض -

Flurouracil – 5  . ضد  الذباب والبعوض 

تضرٌب سلالتٌن  او اكثر لنوع واحد من الافة للحصول على ذرٌة  الهجن العقٌمة  -

 عقٌمة 

: تضرٌب سلالتٌن لانواع تعود لنفس الجنس والناتج ذرٌة عدم التوافق الساٌتوبلازمً  -

 .  Aedesو   Culexعقٌمة مثل 

اء الشتاء وسلالات لاتدخل السكون : بعض الحشرات    تدخل فً سكون اثن تؽٌٌر النمو -

 فعند تعرٌضها للبرودة ٌؤدي الى هلاكها . 

الفرمونات : مواد ضرورٌة للحشرات الاجتماعٌة كالنمل والنحل والارضة  لؽرض التزاوج او 

 او لاختٌار البٌئة المناسبة وهً نوعٌن من المحفزات :  الدفاع المشترك

 ه بالصوت تبث على شكل اشعة كهرومؽناطٌسٌة . : على شكل ذبذبات شبٌهمحفزات طبٌعٌة 

:ٌطلق علٌها فرمونات تفرز للخارج من قبل كائن حً تثٌر رد ؼعل فرد اخر محفزات كٌمٌاوٌة 

 من نفس النوع وتقسم الى :

 نسٌن تسبب اثارة الجنس الاخر :تطلق من احد الجفرمونات جنسٌة  -4

 تسبب اثارة كلا الجنسٌن للتجمع .:تطلق من احد الجنسٌن فرمونات تجمع عامة  -2



 استخدام الفرمونات 

: عن طرٌق الطائرات ٌتم اسقاط مصائد رخٌصة بشكل  انبوبً ٌحتوي  الاستئصال المباشر

 لاصق   مع فرمون جاذب للذكور .

المصنعة فتكؾ الذكور البحث عن الاناث لصعوبة  :  ٌشبع الجو بالفرموناتطرٌقة الارباك

 تحدٌد موقع الاناث .

: مصائد بلاستٌكٌة او ورقٌة بداخلها قطعة مشبعة بالفرمونات  وتطلى المصائد الفرمونٌة 

 بمادة لاصقة .

 مركبات تحدث ابخرتها تنبٌها طاردا للحشرات وتقسم الى :  -+المواد الطاردة : 

لماء والرٌاح والؽبار والدخان والاشواك وطاردات سمعٌة           : كاالطاردات الطبٌعٌة  -

 وبصرٌة فالاصوات لطرد الفراشات  اللٌلٌة 

تستجٌب لها الحشرة عن طرٌق   : مواد سامة او فاقدة للشهٌة الطاردات الكٌمٌاوٌة  -

 المستقبلات الشمٌة والذوقٌة .

ا تفقد شهٌة الحشرة فتظل على النبات جائعة :مواد لاتطرد ولاتقتل وانم+المواد المانعة للتؽذٌة 

وهو مبٌد  فطري ٌمنع  Organotinsٌستخدم   ضد القوارض  او Z.I.Pحتى الموت كمركب 

 دودة البطاطا والقارضة السوداء من اصابة البطاطا.

ان النمو  والتطور بالحشرات والنضج ا لجنسً  ٌنظم منقبل الهرمونات الحشرٌة :  -

الانسلاخ وهرمون الشباب  وهً مركبات تفرز داخل جسم الحشرة الهرمونات كهرمون 

عذارى وٌسبب لها والرقات وتم تحضٌرها مختبرٌا  , هرمون الانسلاخ  ٌؤثر على الٌ

 تشوه فً النمو وٌبكر فً خروج البالؽات من العذاراء دون بلوؼها النضج التام .

 هرمون الشباب  -

 هرمون الانسلاخ  -

 


