
          Chapter One  ولالفصل الأ

 Vectorsالمتجهات   

 الاحداثيات المعممة( 1-6) 

هنالك احداثيات اخرى مثل الاحداثيات الاسطوانية والكروية. سيكون   x, y, zأضافة الى الاحداثيات المتعامدة 

 التعامل مع هذه الاحداثيات اقل تعقيداً بعد معرفة الاحداثيات المعممة.

,�̂�𝟏وان وحداتها الاتجاهية هي   q1, q2, q3لنفرض ان لدينا الاحداثيات العامة وهي  �̂�𝟐, �̂�𝟑  .على الترتيب 

في الاتجاهات الثلاثة اعلاه. وعليه  3A, 2A, 1A   يمثل متجهاً يمتلك المركبات التالية  Aولنفرض ايضا ان 

يمكننا كتابة المعالات العامة للعمليات الرياضية وهي الانحدار والتباعد والالتفاف ومؤثر لابلاس للكمية العددية 

𝛟  والمتجه�⃗⃗�   :وكما يلي 
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 الاحداثيـات المتعامــــــــدة  -1

 

𝒅𝝉 = 𝒅𝒙 𝒅𝒚 𝒅𝒛 

 

 

 

 

 

 الاحداثيـات الاسطوانية  -2

 

𝒙 = 𝝆 𝒄𝒐𝒔 𝝋 

𝒚 = 𝝆 𝒔𝒊𝒏 𝝋 

𝒛 = 𝒛 

𝒅𝝉 = 𝝆 𝒅𝝆 𝒅𝝋 𝒅𝒛 

 

 

 

 

 

 الاحداثيات المتعامدةموقع نقطة في 

 

 Pموقع النقطة 



 الكروية الاحداثيـات  -3

 

 

𝒙 = 𝒓 𝒔𝒊𝒏 𝜽 𝒄𝒐𝒔 𝝋 

𝒚 = 𝒓 𝒔𝒊𝒏 𝜽 𝒔𝒊𝒏 𝝋 

𝒛 = 𝒓𝒄𝒐𝒔 𝜽 

𝒅𝝉 = 𝒓𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝜽 𝒅𝒓 𝒅𝜽 𝒅𝝋 

 

 

 

 Pموقع النقطة 


