
          Chapter One  ولالفصل الأ

 Vectorsالمتجهات   

 ( تفاضـل المتجهات1-4) 

 أن عملية تفاضل المتجهات تتم بنفس الطريقة التي يتم بها تفاضل أي كمية عددية.

  Gradientالانحـــــدار  -1

 

   Divergence   التباعــــــــــــد    -2

 

 

 



   Curl   الالتفـــــاف    -3

 

 

   Laplace operator   مــؤثــــــر لابلاس    -4

 

 

 

 ( تكــامل المتجهات1-4)

 سناخذ انواع التكاملات الخطية والسطحية والحجمية.

 التكامل الخطي  -1



   

 

 التكامل السطحي -2

 

 

 

 

 التكامل الحجمــــــي -3

 ثلاثي الابعاد ويعبر عنه بالصيغة الرياضية التالية:وهو تكامل 

 

 

 

 Sالسطح 



 ( مبرهنتي كاوس وستوك1-5)

 تعتبر هاتين المبرهنتين مهمتين جدا في مجال النظرية الكهرومغناطيسية.

  مبرهنة كاوس )نظرية التباعد( -1

 

 

 ونلاحظ من المبرهنة اعلاه العلاقة بين التكامل السطحي والحجمي.

 

 مبرهنة ستوك )نظرية الالتفاف(  -2

 

 

 .Sيمثل المسار المغلق والمحيط بالسطح  Cحيث أن 


