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                                             Lesson 2(                                2يحاضرة رقى )

                 

 413يقرر فيزياء انهيزر / ف

 

 

 High Power Techniques  تقنياث انقدرة انعانيت -:انفصم انخايس

 

 

  Q ضبط عايم اننوعيت تقنياث رقط

  Active Q-Switchingضبط عايم اننوعيت انفعال:  (1)

ٝرٌ رىل ػِ طشٝق اعرخذاً خيٞح ت٘ميظ ٗاىرٜ ذرنُ٘ ٍِ تي٘سج مٖشٗض٘ئٞح ذصثخ شْائٞح الاّنغاس  

 (:3ذذد ذأشٞش ٍجاه مٖشتائٜ ٗمَا ٍثِٞ فٜ اىشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗٝرنُ٘ ٍِ اىَغرقطة ٗخيٞح ت٘ميظ,  Qْٕاك ٍْظٍ٘ح ىٞضس ٗفٞٔ ػاٍو اىْ٘ػٞح  3)ٝلادع فٜ اىشنو )

فٜ ٍغر٘ٛ ػَ٘دٛ ػيٚ ٍذ٘س ذج٘ٝف اىيٞضس. ٗاُ ٍذ٘س X   ٗ Yتذٞس ٝنُ٘ ٍذ٘س الاّنغاس اىَضدٗض

45اىَغرقطة ٝؼَو صاٗٝح ٍقذاسٕا
o
 ٍغ ٍذ٘س الاّنغاس اىَضدٗض.  
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ٗخيٞح  Polarizer ىر٘ضٞخ رىل, ّرص٘س اُ ٍ٘جح ض٘ئٞح ذْرشش ٍِ اى٘عظ اىفؼاه تاذجآ اىَغرقطة      

ذقشٝثا, فاُ  (kV 5-1)ت٘ميظ. فارا ماُ اىَجاه اىَغيظ )اىف٘ىرٞح اىَغيطح( ػيٚ خيٞح ت٘ميظ را قَٞح 

اىٚ الاّنغاس اىَضدٗض اىَر٘ىذ ع٘ف ٝؤدٛ اىٚ اُ اىض٘ء اىَغرقطة خطٞا اىخاسض ٍِ اىَغرقطة عٞرذ٘ه 

, فاُ اىض٘ء عٞرذ٘ه  M1 ض٘ء ٍغرقطة دائشٝا تؼذ خشٗجٔ ٍِ خيٞح ت٘ميظ. ٗتؼذ اّؼناعٔ ٍِ اىَشآج

ٍشج اخشٙ ت٘اعطح خيٞح ت٘ميظ اىٚ ض٘ء ٍغرقطة خطٞا ٗٝنُ٘ ٍذ٘س اعرقطاتٔ اىجذٝذ ػَ٘دٝا ػيٚ 

اط فاُ اىض٘ء دسجح ٍغ الاذجآ الاصيٜ(. ٗػيٚ ٕزا الاع 90 ٍذ٘س اعرقطاتٔ الاٗه )اٛ ٝرغٞش تضاٗٝح 

  اىَفراح . اٛ ٝنQُ٘لاْٝفز ٍِ اىَغرقطة ٍشج اخشٙ. ٗتٖزٓ اىذاىح ذٌ ذذقٞق فنشج ضثظ ػاٍو اىْ٘ػٞح 

Q  ٍغيقا. ٗتؼذ فرخQٗ .)ٝنُ٘ ىيثي٘سج  لا تزىل, اٛ تإصاىح اىَجاه اىَغيظ )جؼو اىَجاه اىَغيظ صفشا

دٞس ذؼرثش اىثي٘سج ٍصذسا ىيخغاسج ضَِ ذج٘ٝف اىيٞضس, ػْذ رىل عْٞفز اىض٘ء  ,اىنٖشٗض٘ئٞح ذاشٞش

 تذُٗ اُ ٝرغٞش اعرقطاتٔ. ْٕٗا اُ خيٞح ت٘ميظ ذؼَو ػيٚ ذأخٞش دذٗز فؼو اىيٞضس.

 

 Passive Q-Switching: ضبط عايم اننوعيت انعابر (2)

  اٗ اعرخذاً ٍاٝغَٚ ٍاص ٍشثغ Saturable dye ٝرٌ رىل ػِ طشٝق اعرخذاً صثغح مَٞٞاٗٝح ٍشثؼح

Saturable absorber   ٛ٘ػيٚ ٍذي٘ه ٍاص ٍشثغ داخو ٍِ خلاه ٗضغ غشاء سقٞق اٗ خيٞح ذذر

ذج٘ٝف اىيٞضس, اٛ اُ اىصثغح ىٖا اىقاتيٞح ػيٚ الاشثاع ٗٝرٌ ذطثٞقٖا ػيٚ ىٞضس اىٞاق٘خ اٗ ىٞضس 

 (.4اىْٞ٘دًَٝٞ٘ ٗمَا ٍثِٞ فٜ اىشنو )
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 Saturable absorber( ْٕاك ػاٍو اىْ٘ػٞح اىؼاتش ٗاىزٛ ٝرنُ٘ ٍِ ٍاص ٍشثغ 4)اىشنو ٝلادع فٜ 

. اىَاص  %100ٗاىزٛ ٝ٘ضغ داخو ذج٘ٝف اىيٞضس, ٗتاىرذذٝذ ٝنُ٘ تِٞ اى٘عظ اىفؼاه ٗاىَشآج اىؼامغح 

 (:5اىَشثغ ٕ٘ ٍادج ٝنُ٘ فٖٞا الاٍرصاص ٝقو تضٝادج شذج اىض٘ء ٗمَا ٍثِٞ فٜ اىشنو )
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تغشاء سقٞق ٍاص ٍشثغ اٗ خيٞح ذذر٘ٛ ػيٚ ٍذي٘ه ٗفٞٔ صثغح  ّرص٘س ٍادج ٍرَصيح  ,رىل  ىر٘ضٞخ      

اىيٞضس, قذ ادخو اٗ ادخيد ىٖا قاتيٞح الاشثاع ىٔ رسٗج اٍرصاص ػْذ ط٘ه ٍ٘جٜ ْٝطثق ػيٚ ط٘ه ٍ٘جح 

داخو ذج٘ٝف اىيٞضس )ٍشّاُ اىيٞضس(. فٜ تذاٝح اىضخ )الاشاسج( ذنُ٘ اىَادج ٍؼرَح ّرٞجح ذ٘فش ػذد مثٞش 

( اىرذصٞوٍِ اىزساخ اىغٞش ٍصاسج ٗاىرٜ ذغرطٞغ اٍرصاص اىض٘ء. ػَيٞح اىضخ ع٘ف ذضداد درٚ اىشتخ )

اىيٞضس ىٞثؼس ض٘ء  قيٞو.   أص فٜ اىَادج . تؼذ رىل ٝثذفٜ اى٘عظ اىفؼاه ٝرغية ٍِ اىخغاسج تغثة الاٍرصا

, ٗتزىل فاُ اىَادج اىَاصح اىَشثؼح ع٘ف ذصثخ شفافح  Bleachedمَٞح اىض٘ء اىقيٞيح ذصو اىٚ الاشثاع 

ّثضح ػَلاقح. ٗاىذص٘ه ػيٚ )اٛ اىَفراح ٝنُ٘ ٍفر٘ح(, ٗتٖزٓ اىيذظح فأّ ع٘ف ٝذصو ذنثٞش ىلأشؼح 

, ذؼ٘د اىَادج تغشػح اىٚ داىرٖا اىََرصح ىرنُ٘ جإضج ٍشج اخشٙ ىْثضح تؼذ اىذص٘ه ػيٚ اىْثضح

 اخشٙ.

  

 اث:ـــــــــــــــيلاحظ

ٕزٓ اىرقْٞح ذنُ٘ سخٞصح اىصَِ ٍقاسّح ٍغ ػاٍو اىْ٘ػٞح اىفؼاه ىنِ اىَادج اىَغرخذٍح ذغرطٞغ اُ  -1

ت٘اعطح اىرشؼٞغ تاىض٘ء. ىنِ ٍغاٗئ ٕزٓ اىرقْٞح اُ ػَش ػاٍو اىْ٘ػٞح اٗ  Bleachedذرشثغ 

 لا َٝنِ اىغٞطشج ػيٞٔ. Qػَش اىَفراح 

ىيَادج ت٘اعطح اىض٘ء ٕ٘ ذأشٞش لاخطٜ َٗٝنِ اُ ٝ٘ضخ ٍِ خلاه ذفاػو  Bleachingذأشٞش اىــ  -2

ٗذؼذادَٕا  E1  ٗE2 ىَغرِ٘ٝٞ ىيطاقح اىيٞضسٝح اىض٘ء ٍغ اىَادج اٛ ٍِ خلاه ٍؼادلاخ اىَْغ٘ب

N1 ٗN2 .ٜػيٚ اىر٘اى 
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ٗذؼذادَٕا  E1  ٗE2ٛ ىفٌٖ اىرأشٞش اىلاخطٜ, ذؼرثش اُ اىَاص  اىَشثغ ٍَصو تْظاً ٍغرِ٘ٝٞ ىيطاقح أ     

N1 ٗN2  ػيٚ اىر٘اىٜ. ػْذٍا ٝرفاػو اىض٘ء ٍغ اىَادج فاُ ْٕاك شلاز ظ٘إش ذذذز ٕٜٗ الاّثؼاز

 اىريقائٜ ٗاىَذفض ٗػَيٞح الاٍرصاص.

 ٍغاٗئ اىَاص اىَشثغ ٕ٘ غٞش ٍغرقش ىضٍِ ط٘ٝو َٝنِ اُ ٝغرخذً فٜ ذطثٞقاخ اىيٞضس. -3

 


