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Lesson 1 

 413يقرر فيسياء انهيسر / ف

 

 High Power Techniques  تقُياث انقذرة انعانيت -:انفصم انخايص

 

 Qرقىٕخ ضجظ عبمم انىُعٕخ  5.1

 Q ضجظ عبمم انىُعًٕ رقىٕبد طشق 5.2

 Active Q-Switching ضجظ عبمم انىُعًٕ انفعبل 5.2.1    

 Passive Q-Switching ضجظ عبمم انىُعًٕ انعبثش 5.2.2     

 ثُاعطخ معبدلاد انمىغُة Q ؽغبة شذح انىجضً انمزُنذي ثعمهٕخ ضجظ عبمم انىُعًٕ 5.3

 Mode-Locked Laserرضجٕذ انىمظ رقىٕخ  5.4

 زقىٕخ رضجٕذ انىمظؽغبة شذح انىجضً انمزُنذي ث 5.4.1     

 

 Qتقُيت ضبط عايم انُوعيت 

رغبعذ عهّ رُنٕذ وجضبد  اَ رقىٕخ طشٔقخٌُ  اَ مب ٔغمّ انزشغٕم انمفزبؽٓ Q ضجظ عبمم انىُعٕخنٕضس 

وبوُصبوٕخ(  دخلال فزشح صمىٕخ قصٕشح )رزشاَػ ثٕه ثضع وبوُصبوٕخ َنغبٔخ ثضع عششاعملاقخ  نٕضسٔخ

 َقذسح رسَح عبنٕخ  )رزشاَػ ثٕه ثضع مٕكب َاط َنغبٔخ عششاد مٕكب َاط(.

 

)اْ رأخٕش  Stimulated emissionرعزمذ عهّ رأخٕش الاوجعبس انمؾفض  Qأرن ان فكشح عبمم انىُعٕخ 

غزُْ نؾذَس فعم انهٕضس( مه خلال انزؾكم فٓ مغزُْ انخغبسح خلال عمهٕخ انضخ ؽزّ ٔزم صٔبدح رعذاد م

 Thresholdاكجش ثكضٕش مه قٕمخ رؾصٕم انعزجخ  Gainانهٕضس اكجش قٕمخ ممكىخ ٌَزا ٔعىٓ صٔبدح انزؾصٕم 

gain   فزؾذس عمهٕخ الاوجعبس انمؾفض فٓ فزشح صمىٕخ قصٕشح رىزظ عىً وجضخ نٕضس مىفشدح راد قذسح عبنٕخ

 ادوبح: (1َكمب مجٕه فٓ انشكم )
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( وفشض ان ٌىبك ؽبعض 2فٓ انشكم ) َانزٓ ٔمكه ان رجٕه Qطشٔقخ عبمم انىُعٕخ  أمجذ َنزُضٕؼ    

داخم رغُٔف انهٕضس ثؾٕش ٔؾغت انمشوبن عه َعظ انهٕضس.   Shutterمغلاق  )مفزبػ( ٌَُ عجبسح عه

َرخضن انطبقخ فٓ  مشوبن انهٕضسعه اؽذِ مشأب اَ ؽضمخ انضُء فبرا كبن انؾبعض مغهقب اْ رؾغت الاشعخ 

انفعم انهٕضسْ لأمكه انؾذَس َمه صم فبن انزعذاد , فبن Population Inversion انزعذاد انمعكُط

انمعكُط ٔمكه ان ٔصم انّ قٕمخ عبنٕخ عذا )ثُاعطخ انضخ نؾٕه ان ٔقزشة انشثؼ مه انخغبسح(. َعىذمب 

ٔفزؼ انؾبعض ثصُسح مفبعئخ, فبن انهٕضس عٕكُن نً رؾصٕم اكجش ثكضٕش مه انخغبسح )اْ رصجؼ انخغبسح 

 زؾصٕم فٓ اعهّ مغزُِ نً( ٌَزا ٔؤدْ انّ ان انطبقخ انمخضَوخ عُف رزؾشس فٓ ادوّ مغزُِ نٍب ثٕىمب ان
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 -انًفتاح يغهق-
 

 Lossفي انبذايت خطارة  -1

 نهًرَاٌ  عانيت 

زيادة في انتعذاد انًعكوش  -2

 اٌ بواضطت انضخ نحيٍ

 يقترب انربح يٍ انخطارة.

 -انًفتاح يفتوح-
 

 تقم انخطارة بشكم يهحوظ -1

 تبذا َبضت انهيسر بانُهوض -2

اكتًال َبضت انهيسر  -3

انعًلاقت بوجود يفتاح عايم 

 Qانُوعيت 
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فزشح صمىٕخ قصٕشح. اْ ان ٌزي انطشٔقخ رغبعذ عهّ شكم وجضخ ضُئٕخ عملاقخ راد شذح عبنٕخ عذا فٓ 

 .Qعمٕذ ثــ عبمم انىُعٕخ  اعهّ صٔبدح قذسح خشط انهٕضس مه قٕمخ َاطئخ انّ قٕمخ عبنٕخ نز

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثغشعخ رقذس ثضعخ وبوُصبوٕخ ٌَزا نٕظ مه ٔزطهت عؾت انؾبعض  لأوًان ٌزي انطشٔقخ نٕغذ عمهٕخ عذا 

 انغٍم عمهً.

 

 

 

 

Active  

Medium 

Pumping 

 ضخ

100% Reflection =R1 

R1 R2 

 حاجس

Output 

Shutter Spinning Hole Rotating Chopper 

 (2شكم )

  L 


