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 Normalization and phase factor                                          المعايرة وعامل الطور       
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( اخذين بنظر 41، نستخدم العلاقة )       معقد ويمكن في ضوء ذلك كتابته      وهذا يعني ان  

                   الاعتبار ان     
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  Ψ     Ψ  
  حالة التعامد                                                  

 

 (41كما في المعادلة )  هو عامل طور وهذا يعني ان الاضطراب يغير طور الدالة الموجية      

 سؤال:

  Ψ     Ψ  استخدم حالة التعامد  
 ؟     لاثبات ان              

  تصحيح اضطراب المرتبة الثانية للانظمة غير المنحلة

Second order perturbation correction for non-degenerate levels  

 ( بالشكل التالي17-3يمكن كتابة المعادلة )
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  نضرب طرفي المعادلة من جهة اليسار بمرافق الدالة  
 نم نجري عملية التكامل  
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  وأذا كانت  الدالة   
 معايرة  يكون التصحيح الثاني بالطاقة   
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 ( في المعادلة الاخيرة ينتج لدينا20-3) وباستخدام المعادلة
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 فان الحد الثاني يساوي صفر لذلك يتبقى لدينا     وبما ان 
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 وهذه النتيجة الاساسية لنظرية الاضطراب من المرتبة الثانية      

 ( كالتالي13-3وعليه تكون المعادلة )
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  (:5مثال )

وضع سنعيد حل المثال الاول ولكن هنا المطلوب حساب الدالة الموجية ونص المثال الاول هو  

Ψجسيم 
 

 
     𝛿في مركزه نتوء على شكل دالة دلتا    في بئر جهد غير متناهي عرضه     
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 مقدار ثابت . جد التصحيح الاول في الدالة الموجية لاول حدين فقط ؟  αوان    

 الحل:

Ψ
 

 
    √

 

 
     

  

 
     𝛿   هي الدالة الموجية  وان الاضطراب        
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 وهذا يمثل مقدار التصحيح بالدالة الموجية.
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  (:6مثال )

   نظام كمي غير مضطرب وغير منحل له دالة موجية  
وان           اذ ان           

 مقدار ثابت حقيقي وموجب . يتعرض هذا النظام لاضطراب خارجي بحيث تصبح دالته الموجية   
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   بما
ولكي تكون المعادلة      ، وكذلك      لذلك           و           

 صحيحه يجب ان يكون  حدي المعادلة مساويان للصفر
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 ( نجد ان 3Eومن العلاقة )
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 (:7مثال )

ˆ3افترض ان متذبذبا توافقيا ذو بعد واحد وضع تحت تأثير اضطراب من النوع   xH   احسب .

 التصحيح الثاني في مستويات طاقة المتذبذب؟

 الحل:

 باستخدام مؤثرات الرفع والخفض التي درسناها في الفصل الثاني لذلكسنحل هذه المسألة 
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 وقيم الطاقات كالتالي
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 وهكذا يمكن الاستمرار 


