
 

 1الصفحة  . فاطمة هاشن فلحي / قسن الاحصاءم
 

 محاضرات مرحلة اولى // قسم المحاسبة 

 العلاقة بين الوسط الحسابي والوسيط والمنوال )) اشكال الالتواء ((

 الالتواء موجب )+(   ̅         اذا كان   (1

̅ اذا كان  (2  (-الالتواء سالب )         

 لا ٌوجد التواء ) توزٌع مثماثل (    ̅          (3

 الوسط الهندسي والوسط التوافقي 

  The Geometric Meanلهندسي الوسط ا -1

المتوسط الهندسً هو احد اشكال المتوسطات وٌستخدم بكثرة فً دراسة المعدلات التً تمٌل الى 

الزٌادة بنسب ثابته كما ٌستخدم فً دراسة السلاسل الزمنٌة القائمة على معدل ما واختلافاته . 

لنواتج  nالجذر من الرتبة هندسً بالطرٌقة الرٌاضٌة بأنه عبارة عن وٌمكن تعرٌف الوسط ال

 . وٌمكن توضٌحه بالصٌغ التالٌة : Gضرب المشاهدات ببعضها البعض وٌرمز له بالرمز 

  -الوسط الهندسً للبٌانات غٌر المبوبة : (1

 

  √       
    

 ولتسهٌل الحساب ٌمكننا ان نأخذ العلاقة بالشكل اللوغارتٌمً كما ٌلً 

                        
 

 
∑      

 
    

  2,4,4,8اوجد الوسط الهندسً للقٌم  -مثال :

 :فٌكون   256رب القٌم ٌساوي الحل : حاصل ض

  √        
 

 

                                                       √   
 

  

                                                          =4 

  -ٌمكن استخدام اللوغارتٌمات :

       
 

 
     ( )     ( )     ( )     ( )   

              =0.25[0.30103+0.50206+0.50206+0.9039]=0.60206 

G=(10)0.60206  =4 
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 -:الوسط الهندسً فً البٌانات المبوبة )عند ادخال التكرارات فً الحساب ( (2

 وٌمكن التعبٌر عنه بالصٌغة الرٌاضٌة التالٌة 

  √(  
  )(  

  ) (  
  )

∑  
   

oR      ( )  
∑       (  )

 
   

∑   
 
   

 

Xi  مركز الفئة : 

fi  تكرار الفئة : 

 لبٌانات المبٌنة فً الجدول الاتً احسب الوسط الهندسً ل -مثال :

 fiالتكرار  الفئات 
20-39 20 

40-59 35 

60-79 80 
80-99 40 

100-119 15 
120-139 10 

Total 200 
 باستخدام قانون اللوغارتٌمات وبعد استخراج مركز الفئات  -الحل :

fiLog(Xi) Log(Xi)  مركز الفئة
Xi 

 الفئات   fiالتكرار 

29.3964 1.4698 29.5 20 20-39 
59.3112 1.6946 49.5 35 40-59 

147.3588 1.8420 69.5 80 60-79 
78.0729 1.9518 89.5 40 80-99 

30.5912 2.0394 109.5 15 100-119 

21.1227 2.1123 129.5 10 120-139 
365.8532   200 Total 

   ( )  
∑     (  )

∑  
  

          ( )  
        

   
                     

 مزاٌا وعٌوب الوسط الهندسً 

 مزاٌا الوسط الهندسً  -1

  لا ٌتأثر بالقٌم الشاذه والمتطرفة 
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  بشكل جدي عن كل ٌشمل جمٌع قٌم المتغٌر مما ٌجعله من المقاٌٌس التً تعبر

 .البٌانات 

 عٌوب الوسط الهندسً 

  لا ٌقبل القٌم السالبة لانه جذراً وان وجدت قٌمتان سالبتان ) حاصل ضربهم

 .   [∞,0]موجب ( اي ان مجاله 

  Harmonic Meanالوسط التوفقي  -2

بأنه  Xiالوسط التوافقً لمجموعه من القٌم ٌعرف هو احد مقاٌٌس النزعه المركزٌة 

 .  Hمجموع مقلوبات القٌم مقسوما على عددها وٌرمز له بالرمز 

 الوسط التوافقً للبٌانات غٌر المبوبة  (1

  
 

∑
 
  

 
   

 

 2, 4, 8  احسب الوسط التوافقً للقٌم   -مثال :

  
 

 
 

 
 
 

 
 
 

      

 وٌعرف بالصٌغة التالٌة  -:الوسط التوافقً للبٌانات المبوبة  (2

  
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

 

Xi  تمثل مركز الفئة :i . 

احسب الوسط التوافقً للتوزٌع التكراري الذي ٌمثل توزٌعا لعدد من العاملٌن فً مصنع  -مثال :

 معٌن حسب الفئات والاجر الشهري 

 التكرار لفئاتا

50- 8 

60- 10 
70- 16 

80- 14 
90- 10 

100- 5 

110-120 2 
Total 65 

 -الحل :
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   Xiمركز الفئة  التكرار لفئاتا

  
 

50- 8 55 0.14 

60- 10 65 0.15 

70- 16 75 0.21 

80- 14 85 0.16 

90- 10 95 0.10 

100- 5 105 0.04 

110-120 2 115 0.01 

Total 65  0.81 

  
∑  

∑
  
  

 
  

    
        

 مزايا وعيوب الوسط التوافقي 

 مزاٌا الوسط التوافقً -1

  بساطة فكرته 

 دون استثناء ٌستند الى كافة البٌانات المتاحة حسابه 

  خضوعه للعملٌات الجبرٌة 

 . لا ٌتأثر كثٌرا باخطاء المعاٌنة 

 عٌوب الوسط التوافقً  -2

 سابههناك بعض الصعوبة فً طرٌقة ح 

  لا ٌمكن تحدٌد قٌمة الوسط التوافقً اذا كانت احدى قٌم المتغٌر مساوٌة للصفر

 او ان احد مراكز الفئات فً التوزٌع التكراري كان مساوي للصفر .

 ٌة المفتوحه من طرف واحد او لا ٌمكن اٌجاد قٌمته فً حالة التوزٌعات التكرار

 من كلا الطرفٌن . 

 دان قٌمة او اكثر من قٌم العٌنة .لا ٌمكن حساب قٌمته فً حالة فق 

  لا ٌمكن حساب قٌمته فً البٌانات الوصفٌه 

 سٌاً. الا ٌمكن تعٌٌنه هند 

 الوسط الهندسً والوسط التوافقً ابً ولاقة بٌن الوسط الحسالع

 -ابً والوسط الهندسً والوسط التوافقً بالشكل التالً :ٌمكن توضٌح العلاقة بٌن الوسط الحس

      ̅            ̅ 

 

 


