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 تصميم المربع اللاتيني
Latin Square Design (L.S.) 

        
   مميزات التصميم

لغرض أحداث  Columnsعممدة الأو  Rowsصفوف الىما  باتجاىينغير المتجانسة تجميع الوحدات التجريبية ( 1
ة وذلك لوجود العشوائية الكاممفي تصميم القطاعمات  واحد كما بإتجاهيكفي مجانستيا  ، أذ لاباتجاىينالتجانس 

 أكثر من عماممين متدرجين مختمفي الإتجاه.
عمطاء كل وحدة تجريبية نفس إأو بالعكس بصورة عمشوائية لغرض  ع المعاملات عممى الوحدات التجريبيةز تو  (2

 .الفرصة
ويجب ان يكون كل صف وكل عممود بمثابة قطاع  .عممدةويساوي عمدد الأ صفوف( عمدد المعاملات يساوي عمدد ال3

  واحدة في العمود(ومره  ة واحده في الصفكامل اي ان ) كل معالجة تظير مر 
 اءةكفوأكبر أدق  ، بل يعدCRDو RCBD حال في تصميما ىو الكم  سيل التطبيق المربع اللاتيني تصميم( 4

 . يمامن
يصبح التحميل ن ثلاث معاملات و أىم محددات ىذا التصميم ىي زيادة نسبة الخطأ في حالة أستعمال أقل مإن  (5

اي ان عمدد المعاملات يجب ان يكون اكبر او يساوي اربعو واقل عمن ثمانية. عاملاتفي حالة زيادة عمدد الم معقداً 
       او يساوي ثمانية.

 الرياضي ليذا التصميم النموذج 
                                           

Yij(k)  قيمة المشاىدة في الصفi  والعمودj  تحت تأثير المعالجةk . 
Ri  تأثير الصفi. 
Cj  د تأثير العموj . 

المعالجةأثير ت         
eij(k)   الخطأ العشوائي لموحدة التجريبية في الصفi  والعمودj تحت تأثير المعاممة  والواقعةk . 

  يالإحصائالتحميل 
Analysis of Variance (ANOVA Table) 

F cal. MS SS df S.O.V 
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أجريتتتتتتتتتت  مثتتتتتتتتتتتتتتال  
والبيانات في الجدول  4×4 نيتصميم المربع اللاتي باستعمال لمقارنة كمية الحاصل لأربعة أصناف من السمسم تجربة

 توضح كمية الحاصل بالكغم لموحدة التجريبية.
 ؟5...تحميل التباين عمند مستوى إحتمال  حمل بيانات التجربة وفق جدول (1

 
 
 
 
 
 
 
 

 الحتتتل 
كمي لمجموع االمن صحة ولمتحقق  C.F لإستخراج  …Y  جراكل معاممة لإستخ تكراراتتجرى عمممية جمع  (1
 .الصفوف ومجموع مجاميع الاعممدةمجاميع مجموع  مطابقة بينب
 

   Correction Factorحساب معامل التصحيح  (2
 

       
   

  
            r=t=c      

        =     
 

  
 = 240.06 

 الصفوف = عمدد الاعممدة = عمدد المعالجاتدد عم 
  Sum Square of Rows  الصفوف حساب مجموع مربعات (3
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C.F=   
  

 

   

r2 – 1            Total 

 

Means 

 

∑Y..(k) 
∑Yi.. Columns 

Treats 

C4 C3 C2 C1 

5.25 t1  21 12 t4      1 t3      4 t2      3 t1      4 R1 

R
o
w

s 4.0 t2  16 16 t1      6 t4      3 t3      2 t2      5 R2 

3.5 t3  14 16 t2      5 t1      5 t4      2 t3      4 R3 

2.0 t4  12 19 t3      4 t2      3 t1      6 t4      6 R4 

 ∑Yij(k)  = 

63 

 16 15 13 19 ∑Y.j.  
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  Sum Square of Columns  الأعممدة حساب مجموع مربعات (4
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  Sum Square of treatments  حساب مجموع مربعات المعاملات (5
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  Sum Square of Totalحساب مجموع المربعات الكمية  (6
 

     ∑ ∑      
       

       = (4)2+(3)2+ ... +(4)2– 240.06  = 32.94 
 

  Sum Square of Error  حساب مجموع مربعات الخطأ التجريبي  (6
 

                                
          = 32.94 – 11.19 – 6.19 – 4.69   = 10.87 
 

 الكمي والخطأ التجريبيو لممعاملات   Degree of Freedomحساب درجات الحرية (7
 

dft = t – 1                  = 4 – 1 = 3 
dfr = r – 1                  = 4 – 1 = 3  dfc = r – 1                = 4 – 1 = 3 
dfT = r2  – 1             = 16 – 1= 15             dfe= (r-1)(r-2)   =(4-1)(4-2)= 6 
 

 والخطأ التجريبي  اتوالقطاعم لممعاملات Mean Squareحساب متوسط المربعات  (8
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 = 1.81  

   

  Analysis of Variance (ANOVA Table)باين يعد جدول تحميل الت  (9
 

 
 
 
 
 
 
 

  F. calculated المحسوبة لفشر قيمةال إستخراج (10
       

   

   
  

    

    
       

 وفقفي المحور العمودي dfe (6 )بتقاطع   F-values من جدول F table فشر الجدولية قيمةإستخراج  (11
 .لمحور الأفقيفي اdft(3 )  ودرجات الحرية لممعاملات 5...ية حتمالالإمستوى 

 (،.F cal. < F tab) 2.06وىي  .F calقيمة  وىي أكبر من 4.76 تساويF table # بما أن قيمة 
 النظرية البديمة  وترفض( معنوية)القائمة بعدم وجود فروق  H0نظرية العدم  أي تقبلمعنوية فروق توجد  لا إذن# 

Ha  بين أصناف السمسم( معنوية)القائمة بوجود فروق. 
 

 RCBDو  CRDبالمقارنة مع التصميمين الكفاءة النسبية لتصميم المربع اللاتيني 
Relative Efficiency between L.S & CRD & RCBD 

 
 باستعمال المعادلة التالية  CRD  العشوائي الكامل تصميمال مع L.S( مقارنة 1
 

      
                

        
     

 
 

 مثال  إذا كانت بيانات تجربة مصممة وفق المربع اللاتيني كمايمي 

F tab. F cal. MS SS df S.O.V 
  2.06      3 Rows 
  1.56 4.69 3 Columns 

4.76 2.06 3.73       3 Treats 
  1.81 10.87 6 Error 

   32.94 15 Total 

F cal. MS SS df S.O.V 
 3400 13601 4 Rows 
 1536 6144 4 Columns 

0.98 1039 4156 4 Treats 
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  RCBD تصميم القطاعمات العشوائية الكاممو مع L.Sمقارنة  (2
 القطاعمات تستعمل المعادلة الآتية  بمثابة بافتراض أن الأعممدة ىي -أ
 

      
            

       
     

 

      
              

       
          

 عادلة الآتية القطاعمات تستعمل الم بمثابة بافتراض أن الصفوف ىي -ب
 

      
            

       
     

 

      
              

       
          

 
 

 

 1056 12668 12 Error 
  36569 24 Total 


