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 :الخلاصة

دخول   تمنعفي مبزل المصب العام    في تنظيم مستوى المياهشط البصرة    قناة  بيئة  لاهمية  ا  نظر  

ومدى   الصةةةةةةةةةر  الصةةةةةةةةةحيمياه  تحديد نوع متدفقات هدفت الدراسةةةةةةةةةة ال  ت  ،اليةمياه البحر اثناء المد  

رواسةةةةةب وعلأةةةةة ت ا سةةةةةما   المياه و الوتقدير مسةةةةةتورات ترافمها في    تأثيرها عل  الخصةةةةةابي البيئية

السةميي وسةيادة ووفرة الانواع في قناة شةط البصةرة مل خ ل اسةتخدام    التجمعصة  ببيعة  و و   ،المقيمة

  2022خ ل فترة الدراسةةةةةةةةةة مل لانون الاول شةةةةةةةةةهررا   اختيرت محطتان لجمع العينات .   الادلة البيئية

ولانت المحطة الاول  بالقرب مل جسةةةر محمد القاسةةةم واليانية في نهاية    2023ولغاية تشةةةررل الياني  

. جمعت العينات للماء ول سةةةةةةةةةما   لم  15.8تبعد عل المحطة الاول    منطقة الخورسةةةةةةةةةات القناه في 

لما قيسةةت بعا العناصةةر  والرواسةةب شةةهررا ، لما قيسةةت بعا العوامئ البيئية الييزرابية والييميابية  

 الدراسة .  محطتيفي والافير تواجد اليقيلة في مياه ورواسب وعلأ ت الاسما  الاقتصادية 

الحرارة    درجةةابج الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةة الحةاليةة ان ادن  واعل  المتغيرات البيئيةة لةانةت لمةايلي  اظهرت نتة

  الةةئابةةب والاولسةةةةةةةةةةةةةةجيل   جزء بةةالا    47-3.14والملوحةةة     ºم35  -14.5بيل  تراوحةةت  المةةاء التي  

لتر والمتطلب الييميابي   /ملغم   0.65—0 .10لتر والمتطلب الحيوي ل ولسةةةةةةةجيل    /ملغم  4.4-9

سةم    -1877ونياذية اللأةوء   7.1-8.4لتر والاس الهيدروجيني  /ملغم     -1.863.37ل ولسةجيل  

لتر   /ذرة نتروجيل نترات  -ماييروغرام  -1.1912.24ثا والنترات /سةةم   -0.80  0.30وسةةرعة التيار  

  -0.130.63  اليعةةالةةة  لتر واليوسةةةةةةةةةةةةةةيةةات   /ذرة نتروجيل نتررةةت  -مةةاييروغرام  -0.801.99والنتررةةت  

- 10.4أ  وللورفيئلتر  /ملغم   10.48-3.1لتر والامونيوم   /فوسةةةةةةةيات   -ذرة فسةةةةةةةيور-ماييروغرام

  5.20-  1.96الياربون العلأةةوي اليلي  في قيم  التغيرات الشةةهررة   بلغت نسةةبةلتر .و  /ملغم    61.18
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وسةةةةجلت  الرواسةةةةب في المحطة الاول  بينية غررنية وبينية للمحطة اليانية .  % بينما تباينت نسةةةةجة  

مةةئ ف في اذار للمحطةةة الاول     100  /خليةةة    510×  2.24ادن  القيم للعةةدد اليلي لبيتررةةا القولون  

مئ ف في شباط للمحطة اليانية . بيمنا لانت ادن  القيم للعدد   100 /خلية    510×  8.9واعل  القيم   

مئ ف في شةةةةةةباط للمحطة الاول  واعل  القيم    100/خلية   510×  1.2اليلي لبيتررا القولون البرازرة   

  اعل   التحليةئ العنقودي  وبيلللمحطةة اليةانيةة .مةئ ف في تشةةةةةةةةةةةةةةررل اليةاني   100  /خليةة  510× 5.5   

في المحطة اليانية  و %    87 بلغت   امئ البيئية في المحطة الاول  في اب وتموزللعو   تشةةةةةةةةةابةبنسةةةةةةةةةبة  

لةان تةاثي عةامةئ درجةة حرارة المةاء والملوحةة اعل  مل بقيةة  % .   92  فةانةت في أب وتموز ايلأةةةةةةةةةةةةةةا  

 .  في قناه شط البصرةالمدروسة عل  ترليبة ا سما   البيئية  العوامئ

  40  ميلت  عابلة    30نوعا  تعود   45  نحوشةةةملت  سةةةمية خ ل مدة الدراسةةةة   5673أصةةةطيدت 

انواع   مسةةةةةةةةةةةةةةتوبنةةةةةا واربعةةةةةة  عةةةةةابلةةةةةة  مةةةةةدخلةةةةةةنوعةةةةةا بحررةةةةةا ونوعةةةةةا واحةةةةةد        الصةةةةةةةةةةةةةةةةةةابوغيةةةةةات    وجةةةةةاءت 

Dorosomatidae وعةةدد انواع    في المحطةةة الاول  اربعةةة  بةةالمرتبةةة الاول  وبلد عةةدد الانواع المقيمةةة

  بينما بلد عدد الانواع المقيمة في المحطة اليانية سةتة انواع و نوعا  نادرا     14  و صةيرالانواع اليصةلية  

 Diversity ولةانةت قيم دليةئ التنوع العةددي  .  نوعةا  نةادرا    32  و  ث ثةة انواعوعةدد الانواع اليصةةةةةةةةةةةةةةليةة  

index (H)   تشةةةةةةةابة  نسةةةةةةةبةولانت    0.31-  1.57الدراسةةةةةةةة  بيل    محطتيفي  Bray-curtis    بيل

وبيل  %.    57.14  واع هةةا في اذار  %  15.38شةةةةةةةةةةةةةةبةةاط    في  ادنةةاهةةا% وبلغةةت   35.28المحطتيل  

ذ ي حظ  إتحليئ المتغيرات التيميلي الئي يحسةةةةةةةةةب وزن قيم المتغير ومعرفة تاثير تل  العوامئ البيئية  

 الارتباط الايجابي والسلبي مع عدد الانواع والافراد . 
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في محطتي الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةة    Trophic State Index (TSI)قيم دليةةئ الحةةالةةة التغةةئورةةة    بلغةةت 

جاء تقييم نوعية المياه ضمل تصني  جيد التغئية ماعدا أب للمحطة    عل  التوالي.  55.96-48.76

اليانية لان ضةةةةةةةمل تصةةةةةةةني  متوسةةةةةةةط التغئية . وصةةةةةةةنيت نوعية المياه حسةةةةةةةب دليئ الحالة التغئورة  

Trophic State Index (TRIX)   وبلد    4.76-  5.37ضةةةةةةةةمل المدى مسةةةةةةةةتوى عالي التغئورة .

وصةةةةةةةةةةنيت تحت تقييم البيئات الجيدة للمحطة    63.31 (EIBI)معدل دليئ التيامئ الحياتي المصةةةةةةةةةةبي

  بينةت لمةا  % .    48.07اليةانيةة، بينمةا المحطةة الاول  صةةةةةةةةةةةةةةنيةت تحةت تقييم البيئةات المعتةدلةة بمعةدل  

،  Cu، الزن  Ni، النييئ   Pbالرصةا   (ز العناصةر اليقيلة  الدراسةة معدل التغيرات اليصةلية في ترافي

لتر عل   /ف ميغم    1.7،  31.6،  92،    16.7،    77.8ف في الميةةاه    Cd، اليةةادميوم  Znالنحةةاس  

ولانت في  لتر عل  التوالي ،  /ف ميغم    1.1،  19.5،  53.8،   78.7،   16التوالي وفي الرواسب    

 Bathygobiusف ابو شةةةلمبو    Planiliza subviridis   10.41علأةةة ت اسةةةما  البيار الاخلأةةةر  

fuscus   7.38    ف شةةةيغة وايتهيدThryssa whiteheadi   11.88 ف المزل  الشةةةرقيBrachirus 

orientalis   5.23    ف الصةةةةةةةةةةةةةةبورTenualosa ilisha   8.1ف الجيوتةةة الخيطيةةة Nematalosa 

nasus  8.63ف والطعطعو Johnius dussumieri  11.55  قةةدرت غم وزن جةةا  .    /ف مةةاييغم

% وفي اسةما  البيار    فT. whiteheadi   10.53-1.09نسةبة الدهون في اسةما  شةيغة وايت هيد 

ف %    B. fuscus    6.7-3.35 ف % واسةةةةما  ابو شةةةةلمبو  P. subviridis   10-4.76الاخلأةةةةر

 .Bف % واسةةةةما  المزل  الشةةةةرقي   Coptodon zillii   2.86-0.48واسةةةةما  البلطي احمر البطل  

orientalis     2.38-1.43    ف واسةةةةةةةةةةةةةةمةةا  الجيوتةةة الخيطيةةةN. nasus     23.56-8.65    % ف

ف % . واظهرت تغيرات واضةحة في قيم دليئ التلو  العلأةوي   T. ilisha  10.43 واسةما  الصةبور



 ث‌‌‌
 

OPI     95.56  -22.35  البصةةةرة ضةةةمل اليئة السةةةادسةةةة   رد ف للمحطة   طف صةةةنيت مياه قناه شةةة

بينما انخيلأةةت في المحطة اليانية وصةةنيت ضةةمل اليئة الرابعة   ضةةعي  ف   60.13الاول  بمعدل 

قيم معدل مؤشةر دليئ التلو  بالعناصةر اليقيلة لعنصةر الرصةا  افبر مل   اظهرت .   41.10بمعدل 

اس في المحطة الاول  ووضةةةةةةةةةعت فو  مسةةةةةةةةةتوى  في المحطة الاول  واليانية والنح  75القيمة الحرجة 

في    75التلو  الحرج . بينمةا قيم الةدليةئ لعنصةةةةةةةةةةةةةةر الزنة  والنييةئ واليةادميوم اقةئ مل القيمةة الحرجةة  

 جميع المحطات ووضعت دون مستوى الحرج . 

للعناصةر    Principal Component Analysis (PCA)  أوضةةت تحليئ الميونات الاسةةاسةةية

ارتبطت بقية العناصةةةةةر  فيما النييئ عيسةةةةةيا مع النحاس والرصةةةةةا  واليادميوم   باطارتاليقيلة في مياه  

ما  في، وارتبطت جميع العناصةةةةةةةةةةر في المحطة اليانية  برديا في  في المحطة الاول ما بينها  برديا في

   . ما بينهافيارتبطت العناصر اليقيلة في رواسب المحطة الاول  واليانية برديا  في حيل.  بينها
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 Introduction :المقدمة -1

على ال غم من وف تها، إلا  نها تعاني من  داخل المنظومة البيئية  يا  تعد المياه عنصرررررررررر ا   ررررررررررا رررررررررر     

مياه   وخاصررررررررة ،و ب زها الفضررررررررعي الصررررررررناعية والمن لية ضرررررررروو  الالوة النادمة عن عد  مصرررررررراد 

بعضرررها    يمكن  الصررر ل الصررريي الاي تياوع مكموعة مبي   من الملولاي وال الناي اليية الد ي ة، 

يكو  نافع ا ويعمل مأدا  مهمة وفعالة لان ية المياه، في حين يُسرررربض بعضررررها مةرررركعي صرررريية خ ي    

ا)  et al .,2018  Cyprowskiللإنسررررررررررررررا  والييوا  والنبراي  ميرة تعرد  لمنظمرة الصرررررررررررررريرة العرال . وف ر 

الأم اض الاي تنا رل عن ر ي  الميراه، م رل ال ولي ا والايفوليرد والاهراب ال برد، مسرررررررررررررر ولرة عن حوالي 

مليوني حرالرة وفرا   ررررررررررررررنوير ا في بعف المنرار  ال يفيرة في بلردا  العرالم ال رالر ، وت و  غرالبياهرا لرد  

 .)  Lamine et al., 2019الأرفال دو   ن الخامسة  

الا و  العم اني والصرررررناعي اد  الى زياد  مبي   في ا ررررراهعن المياه من  بل اينسرررررا  لالبية  إ      

احاياداته المانوعة و نةررررر اه، مما  د  إلى مهو  مةررررركلة بيئية ناتكة عن الا ررررراخدا  السررررري  وغي   

لذلك الانها  ونايكة    مك    الىالمباشررر  للملولاي   ال  حإلى  فضرررع  عن  المد وس لمصررراد  المياه، 

مياه العذبة المو د ال بيعي  تم ل الهذا و   .(Zaki et al., 2013)تدهو ي حالة المسرررررر ياي المالية  

المسررررررررراخد  في مكموعة مانوعة من الأنةررررررررر ة اليومية في مكامعنا، بما في  لك الةررررررررر ب   ال ليسررررررررره

يمكن    ت دع زياد  مسررررررررررراوياي الالوة إلى عد  ا رررررررررررا  ا  البيئة    ،والا ررررررررررراخداماي الانموية الأخ   

ال بيعية ا  يام إرعق مواد ضررررا   م ل المبيداي اليةرررر ية والمعاد  ال  يلة ومخلفاي الم احن والنف   

   ا  عندما ت و  ممياتها مبي   يمكن    تسررررربض تألي  لخا  بةررررركل ما    في المسررررر ياي المالية الملولةا
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بينما تسرررربض المسرررراوياي ال فيفة   ،من خعل الوفياي السرررر يعة لل الناي المالية على ن اق وا رررر  حادا  

 . (Malik et al., 2020 )من الملولاي الى ت اكمها في  دسا  الأ مان 

تارأل  ت ميبرة الاكم  السررررررررررررررمكي بمكموعرة من العوامرل الفي يراليرة وال يميراليرة، م رل د درة الي ا         

 النا اي والنا يت والفو ررفاي   ممات مي  الموذياي   فضررع  عن،  (pH)وملوحة المياه والأس الهيد وديني

في تيديد نةرا  الافاععي اليياتية بين مخال   نوا  الأ رمان    دو ا  حيويا  تلعض تلك العوامل تلعض ا   

ودهاي النظ  حول  ابلية السري    واليفا  على   م  اخاعللأهمية هذه العوامل بةركل نسربي    ونظ ا  

لذ يكض فهم ال  ي ة المابادلة بين صرفاي النظا     (.(Ibarra et al., 2005هذه الاكمعاي السرمكية 

ي من خعلهرا يمكن للف د ال يرا  برأنةرررررررررررررر رة دو  الاويي  برالخصرررررررررررررررال  الفي يراليرة  البيئي وال  ي رة الا

الاوي اي    كمرررا ت ل (  Badrzadeh et al., 2022وال يميررراليرررة من خعل إدا   البيئررراي المررراليرررة  

المناخية على اناادية مصرررررررررالد الا رررررررررمان البي ية والعذبة في العالم من خعل توي  توزي  الانوا  في  

 ( .FAO,2018المس ياي المالية   

 The Pollutionالتلوث :  1-1- 

يف رد النظرا  البيئي  رابليارة على الاخل  من الملولراي نايكرة الاوي اي ال ميرة والنوعيرة والاخعل       

يعد تلوة المياه  حد المضاعفاي ال ليسية في الآونة الأخي    و   (2016 ،بمكوناتة   الخفادي واخ و   

من الاألي اي  و   ،البيئة الماليةد صرررررررية الانسرررررررا  وال الناي اليية في يالاي ت ل  على نم  الييا  وتهد 

حاد  وم منة، تةرررررررررررمل  م  الا ررررررررررراكابة    يسررررررررررربض الا ا  ال ب   لالوة المياه    ي دع إلى تدهو  بيئاها  

اعفن ال عان   م  الأم اض النادمة عن الملولاي فضررررررع  عن   ،المناعية وت ليل عملياي الام يل الوذالي

تلوة الأنها     يسرررربض    .) et alMalik., 2020(وتعفن الذيل و م اض الخياشرررريم وتل   نسرررركة ال بد 
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   إ  ،لصرررية اينسرررا  وال الناي في البيئة المالية  تهديدا  بيئية خ ي   تةررركل   الا ا    وال نواي الاصررر ناعية

  ال ليسررررةالمالية  حد الأ ررررباب   المسرررر ياي  الىضررررا مياه الصرررر ل الصرررريي بةرررركل عةرررروالي  يعاب   

مسراوياي م تفعة من    ف د تيمل هذ  المياهلالولها، وي داد تفا م هذه المةركلة في غياب   ابة صرا مة.  

ولازالت  (.  2020  عليبي واخ و  ، المواد السررررررررررررررامة والك اليم الاي ت ل   ررررررررررررررلب ا على البيئة الميي ة

اه نايكة الاوي اي  تاع ض المسررررررررر ياي المالية بةررررررررركل ما ايد  الى العديد من الاوي اي في نوعية المي

وزياد  مصرررراد  الالوة منها المعاد   الانةرررر ة ال  اعية والصررررناعية  المناخية والادخعي البةرررر ية منها  

ال  يلة و د  ل ي هذه الاضررررر  اباي بةررررركل مباشررررر  وغي  مباشررررر  على تكمعاي الأ رررررمان من خعل 

   (Parks et al., 2014).نوعية المياه تويي 

 فيها لمد يمكن    تا اكم   والاي  البيئاي الاي تودد فيها الملولاي العضررررررررررروية احد ل وا رررررررررررض  اتعد     

 Buggy)فإ  تيليل ال وا ررررض يعد م شرررر ا ديدا لايديد مسرررراوياي الالوة   ومن لمرويلة من ال من، 

and Tobin, 2008)   وتةررري  الد ا ررراي الى ودود عع ة وريد  بين توادد الانوا  البكاي ية والالوة

وتألي ها على الخواص الميك وبيولودية للمياه البي ية   مادع   المعالكةل الصررررريي غي   بمياه الصررررر  

   ;Carpenter et al.,1998لالوة المياه حسرررررررض       ليسرررررررا .هنالك مصرررررررد ا  (  2006واخ و  , 

(Howarth et al., 2000  :وهما 

 Point sourcesالمصادر النقطية  -1

  لك  هماشررررررراب   و   نابيض   ر ي   عن الما  إلى  مباشررررررر   المخلفاي   ت  ح  الاي المصررررررراد من   هيو      

  المعالكة  غي  الصررريي الصررر ل ومياه  الصرررناعية الفضرررعي   مياه  م ل  عليها  السررري     بالامكا  والاي

 .النف  وتصفية انااج عملياي  من والمادف اي 
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 Non point sourcesالمصادر اللانقطية  -2

 الي ول  من المادف اي  م ل  فة،لمخا   ماكن من ولاي لالم  تكم   اهلأن  وهي المصرررررررررراد  الاو رررررررررر   

 موا   من  الما اكمة والا  رباي   اليضرال  في الييواناي  وفضرعي  والمبيداي  والمخصرباي ال  اعية  

 ونا عي   آبا  من والاسرررررررررررر يض   اليضرررررررررررر ية  المنار  في المعبد   ال  ق   من المنك فة والمياه  البنا 

 .النف 

 Heavy Metalالمعادن الثقيلة:    2-1 - 

بالعناصرر  ال  يلة او العناصرر     3 ررم /غم   5الاي م افاها النوعية اك   من   العناصرر على   ي ل      

 )2004، ررري و الع    الن    بسررربض ودودها بنسرررض ضرررئيلة داخل ادسرررا  ال الناي اليية لياداها اليها

 ل  عالمي بسرررررررربض  ررررررررمياها وعد  تيللها     اصررررررررب  الالوة بالمعاد  ال  يلة في البيئة المالية مصررررررررد 

المو   تيال   الأ ررررررررمان  مو  و ناي اليية  بوا رررررررر ة الاحيا  الد ي ة وت اكمها الييوع في ادسررررررررا  ال ال

السررررلسررررة الوذالية في البيئية المالية مما ي دع الى ت اكم ممياي مبي   من العناصرررر  ال  يلة   الاعلى في

 Lenoble et al., 2013; Srivastav etاهم م شررر اي الالوة في المياه  هذا في انسررركاها ويعد 

al.,2018 Gupta et al., 2019; Kumar et al., 2019a). 

البعف الاخ   تةرمل اليديد وال نك والنياس، بينما   ا را رية  تُصرن  المعاد  ال  يلة في البيئة إلى    

  منيعد ال صراص وال نك والنياس واليديد والنيكل والمنوني    ،م ل ال صراص وال ادميو   غي  ا را ري

مما ا  العناصررر  الا رررا رررية تصرررب   اي تألي   رررا  عندما     هم  شررركال هذه المعاد  في البيئة المالية

  (. AL- Hejuje., 2014;2017  هي داد ت مي ها عن اليد المسموح ب
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وب برراتياهررا وب ررالهررا في    Bioconcentrationتمارراز المعرراد  ال  يلررة ب ررد تهررا على الا اكم الييوع     

لاتسررررا ي  ال الناي اليية الاخل  منها لم    ومن لمالبيئة مد  رويلة وعد  تيللها الى م مباي ابسرررر   

 ,. Agah et alانا الها الى مسرراوياي مخالفة من السررلسررلة الوذالية وصررولا الى الاحيا  والانسررا    

2009.) 

من   د  ا  ، والاي تةرررررركل  عضررررررعتها  يلة في  اللعناصرررررر  ل د   على الا اكم الييوع  ال   للأ ررررررمان     

. لذا من المهم د ا رة  تناولهاصرية اينسرا  م  م و  الو ت نايكة   على  ي ل هذا  د و   ،غذا  اينسرا 

مساو     يلة في  دسا  الأ مان لا ييم مد  تألي ها على صية اينسا  وللاي   من  ال  ت اكم العناص 

الناتكة عن الالوة  الى ا  الاضرررر ا   فضررررع عن  (Obot et al ., 2016).الا اكم لبعف العناصرررر 

تنيصرررر  في تألي اتها السررررامة والممياة ف   وانما لها اضرررر ا     ال الناي الييةلا  علىبالعناصرررر  ال  يلة  

  (Embryo Toxic) الادنةوتسررررررررررررمم    Genetic Mutation)    خ   م ل احداة ال ف اي الو الية

الايضررررررررررية  واضرررررررررر  اب العملياي   النمومعدلاي خفف   ومذلك(Gonadotoxic) الودد الانا ررررررررررلية  و 

(Metabolic Processes )  2007.,  Duruibe et al .)  تعد م شررررررر اي الالوة بالمعاد  ال  يلة

منها دليل الالوة بالمعاد     ر ي ة مفيد  و رررررررررررررهلة نسررررررررررررربي ا لا ييم م مض الالوة ال لي بالمعاد  ال  يلة

 (Al-Hejuje, 2014).ليماية المس ياي المالية من الالوة    HPIال  يلة 

   والتلوث:أدلة نوعية المياه   3-1- 

وتيليرل الالوة هو تيويرل البيرانراي المع رد  إلى معلومراي   البيئيرةلم ا برة من ا يالهردل ال ليسرررررررررررررر     

يام  لك من خعل   ،ا  ا ررررررراخدامها بفعالية  و اي  يمة   مية واحد  يمكن فهمها وتفسررررررري ها بسرررررررهولة  

في مو   معين وفي و ت ميدد، من خعل د ا رة مكموعة   لكود  حالة المياهإع ا  صرو   واضرية  



6 
 

(. هنالك العديد Charuvan et al ., 2012    في المس   المالي  تالي ا  من العوامل البيئية الأك    

منها :   الباح ينالنظم البيئية المالية وضرررررررررعت من  بل  تلوة من الأدلة البيئية الاي اهامت بد ا رررررررررة  

دليل الملوحة و دليل الالوة ال يميالي بالعناصررررر  ال  يلة ودليل الالوة العضررررروع ودليل الالوة العا  

Boluda et al ., 2002)  .) 

Organic Pollution Index (OPI)  1-4-   :العضوي التلوث دليل  

 في  والمكانية  ال مانية  الاوي اي صررو   واضررية عن    يع يت بي  دليل الالوة العضرروع يع ي        

ويلخ  البياناي العديد  والمع د  الى   م واحد يسررررررررهل من   المياه  في العضرررررررروع   الالوة   مسرررررررراوياي 

خعلرررة ت ييم نوعيرررة الميررراه ومرررد  تلولهرررا من خعل ت بي  الماوي اي الاك   ترررالي ا برررالالوة لو ض 

 ة . تيديد ربيعة معالكة المس   المالي  بل ا اعمالة لعغ اض المخالف

 : )  OPIدليل ) تطبيق مستلزمات ومن

 الزمنية المدة تحديد:  أولا

يع ا  صررو   واضررية عن ا رراخدا  دليل الالوة العضرروع من الضرر و ع تيديد المد  ال منية      

عاد   ما ت و  هذه المد   رررررنة واحد ، حي  تُكم  العيناي   ،الاي يام خعلها  صرررررد الالوة العضررررروع 

 المد بةرركل شرره ع لا ديم صررو   شرراملة عن حالة الالوة العضرروع والاوي اي الاي تيدة خعل هذه 

 .ال منية

 

 



7 
 

 المتغيرات إختيار:  ثانيا

شررررررامع  لليالة وتع ي وصررررررفا   العضرررررروع  الماوي اي الاي تدل على الالوة    من الضرررررر و ع اخايا    

  مم ياس  عليها  يعامد   الاي الماوي اي   اك   اخاي ي   العضرررررررررروع   الالوة  دليل  وليسرررررررررراب  ،العامة للمياه

 والنا اي  ، 4NHالأمونيو  و يو   ،5BOD  للأومسررررررررررررركين الييوع  ض لالما :  يهو   العضررررررررررررروع للالوة 

 . 4PO  .,2010)et al(Guasmiوالفو فاي  ، 3NOالفعالة

 Estuary Biological integrated Index  :دليل التكامل الحياتي المصبي - 5-1

   مبي   د دة إلى  مخيفة  تبدو"  و حيانا  مبي   الياضر   الو ت  في تيدة   الاي  البيئية  الاوي اي         

 البةرررر ع  العامل تدخل خعل  من  السررررنواي الاخي   خعل  بةرررركل مبي   البيئية  الاوي اي  هذه و صرررربيت 

  د  مما  السركا  عدد   وازدياد    رلبا   و"  إيكابا  مباشر    غي    و  مباشر    بصرو    البيئاي   نةرا    يتوي في

الانوا     بعف ان  اض     و  اخافررا   خعل  منالمرراليررة    الاحيررا   على  تررألي ه  لم  ومن  نوعيارره  ترردهو   إلى

  ال المين دف   .و د )  (Karr and Rossano, 2001;Karr,2006bالاي تعيش في  تلك المن  ة  

 الا امل دليل  منها  للا ييم دديد ر ال     ا رررررانبا  إلى  عليها والميافظة  المالية  البيئة  حماية مكال في

 Karr and) .البيئي  الا ييم في"  و بولا"  نكررراحرررا   ك    تعرررد   الاي  الأدلرررة  من  وهو (IBI) الييررراتي

Yoder, 2004) الييراي   الا رامرل  دليرل  تع يفIBI)) على  مبني  م مرض  بيئي  دليرل  عن  عبرا    برانره  

 للمياه  اليياتية  النوعية  لمع فة  الأنها  في  الأ ررمان  باكمعاي   الخاصررة  الصررفاي  من  ال مية  ال يا رراي 

 الدليل هذا ويعكس  والاا يخية  المنار ية ال يا رررررررررررررراي   على"  اعامادا  البيئية اليالة  ت ييم إلى" وصررررررررررررررولا

  النظا  في  الاضررررر  اب   نوا   مخال   وت ييم  الفي يالية  البيئية  والعوامل البةررررر ية  الفعالياي   تألي   نوعية
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 ,.Christopher et al., 2003; Karr et al) للمصرررررررررباي  الهيد ولودي  والنظا  المالي  البيئي

2000) . 

 قناه شط البصرة وطبيعة الظروف المناخية: 6-1 - 

المالية في دنوبي الع اق من  هم البيئاي الاي تع ضرررررررررررت الى ضرررررررررررو  بيئي   المسررررررررررر ياي تعد     

ر ح الملولاي بةركل مباشر  دو    فضرع  عن  غي  الكيد  والادا  الاهمال  وهيد ولودي شرديد نايكة  

الرذع يوازع  همياهرا ممو د ربيعي ل رل  شرررررررررررررركرال  ال رافي  برالاهامرا تلرك البيئراي   تيظ، إ  لم معرالكرة  

 العع ة وال  افية والبيئية والا فيهية  اي    والاداماعية  الا اصراديةالملية في الانمية   الييا  وضر و تها

،   Moyle   ال فو   المسررادامة الادا  بل اصرربيت تفا   للاخ ي  السررليم و   المباشرر   بمسررا بل البلد 

2023. ) 

إليها صرررروا  الأ ررررمان    تلكأبصررررو   عامة في توفي  موا   حضررررانة    دو ا  هاما  تلعض المصررررباي  

يمكن للأ رمان الصروي   الا رافاد  من   ا   نها تةركل منار  توذية   فضرع  عنلليماية من المفا  راي،  

للا ال  واليضرانة للأنوا    اماكن   يضرا  اب  المصرباي  مما تع  الموا د الوذالية المااحة في هذه المنار .

الاي   البيئرررررةالم يمرررررة  هرررررذه  للعيش في   و Trankski,2001 و (Franco et al.,2001 ت يفرررررت 

Paradis and Pepin,2001). 

تعاب   نا  شرررر  البصرررر   من المنار  الاي ت تادها الأ ررررمان المصرررربية والأ ررررمان البي ية الاي  

تدخل الى ال نا  لو ض الا ال  او الاوذية لم تعود الى البي  بعد ا  ت ضررررررري فا   من دو   حياتها او  

 ;Hussain et al .,2001اليها صرررروا  الأ ررررمان لليماية من المفا  رررراي    اتلك  لليضررررانة ماكن  

Taher,2010).  المياه الا ضررررررية والمياه الناتكة من عملياي الوسررررررل لع اضرررررري ال  اعية ومياه   د وتع
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وتم      الام ا  والمياه المسررراخدمة للمةرررا ي  الا والية ومياه المد من اهم مصررراد  المياه في هذه ال نا

 ( . 2007  الخيا  ،  من الو ا  النباتي خاليةبمن  ة 

 رررراكنة و اكد  لضررررع    عبا   عن مياهفي اغلض م ارعه  في الو ت اليالي  شرررر  البصرررر      ه ناتبدو     

  وعاد  ماياباين  بصو   مناظمةوعد  تةويل نامم ش  البص     المصض العا   الادف  المالي الوا د من  

شرررر  البصرررر   مو ررررميا وفي الظ ول ال بيعية ي تف  منسرررروب المياه بةرررركل   هالاصرررر يف النه ع في  نا

الصري    خعلوينخفف    الام ا فصرل الةراا  وال بي  عن المعدل باألي  موا رم تسرا     خعلرفي   

شررررر  البصررررر    دود  المياه في  نا      وتاأل والخ يف، مما ي تب  بالموا رررررم ال  اعية بوا ررررر ة الضرررررا ، 

ا من دهة وا رررام ا  الية عب  نامم شررر  البصررر   لضرررع  الابادل الياصرررل حاليبيكم تبادل ال ال الم

  لصرريي المن لي ومخلفاي الصررناعية السرراللة في الك   الةررمالي من شرر  البصرر  تدف  مياه الصرر ل ا

الداكن،  الا ررررررررود او  الاحم لو  المياه الاي تميل الى اللو  خعل  من  واضرررررررر وهذا    من دهة اخ   

 ( . اتصال شخصي  ال  يهة المنبع ة من ال نا  الى مسافاي بعيد ال وال  و 

بسرررربض الا ايد السرررركاني وضررررع  تبدل ال الة المالية بين    شرررر  البصرررر    تاع ض نوعية مياه  نا

  لاي تعد من اك  وا  توي اي فصرلية ومكانية عمل نامم شر  البصر   الى  تل  ال بي  وال نا  نايكة    خو 

وفي   المصررررررررررض العا  وايصررررررررررالها الى الخلي  عب  خو  ال بي ، الاي تادف  منتلولا   المكا ع النه ية  

 ر ح الصر ل السرالل من مصران  غ ب البصر   الى  منهاا راخداماي اخ     اضريفت السرنواي الاخي    

ة  ر ح ممياي هاللة من مياه الصر ل الصريي وبصرو   مباشر   من م م  مدين   فضرع  عن   ال نا  مك   

 ( . 2023البص     الميمود ، 
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 الهدف من الدراسة:  - 1-7

في السرررنواي  ا  الذع  صرررب  واضررري شررر  البصررر    لا تفا  مسررراوياي الالوة البيئي في  نانظ ا  

والاي  الصرر ل الصرريي و المخلفاي الصررناعية وال  اعية دو  معالكة   مكا ع اصرر يف لالأخي   نايكة  

الد ا ة  هدفت ش  البص       الأهمية البيئية ل نا  على ال غم منالى حدوة خلل في النظا  البيئي    دي 

 :الى

شررر  البصررر   وت دي      مياه المكا ع ومد  تألي ها على الخصرررال  البيئية ل نا  مكوناي تيديد نو    -1

 مساوياي ت اكمها في مياه و وا ض وعضعي الأ مان الم يمة  .

شرر  البصرر   با رراخدا  بعف الأدلة    ناد ا ررة الا ميبة النوعية واليكمية لاكمعاي الأ ررمان في   -2

 البيئية واليياتية .

 .(OPIعضوع في  ناه ش  البص   با اخدا   دليل الالوة العضوع  ت دي  مساوياي الالوة ال -3

العناصر  ال  يلة في مياه و وا رض وعضرعي الأ رمان با راخدا    لعدد منت دي  مسراوياي الالوة  -4

 .(HPIدليل الالوة بالعناص  ال  يلة  

 شرر  البصرر   على صررية الانسررا      تيديد الالا  الما تبة من ا رراهعن الأ ررمان المصرراد  في  نا -5

 .من خعل م ا نة ت اكم الملولاي م  المساوياي العالمية المسموحة 
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   Literatures Reviewاستعراض المراجع : -1-2

   Global Studiesالدراسات العالمية    1-2-1

وا تبارها    تكمعاي الا رررررررررررررمانتناولت العديد من الد ا ررررررررررررراي تالي  الملولاي على ربيعة وت ييم       

في د ا رررراهما    and Thiel (2014)  Eick     وضرررر  ،بالعوامل البيئية في منار  مخالفة من العالم

بايليل الاباين المكاني وال ماني    الباح ا    ا ا    المانيا  Eibe مصررررررض   نما  تكمعاي الأ ررررررمان في

الد ا رررة في موا     مد ت ميبة الأنوا  لاوي اي  رررنوية على مد    ا  خضرررعت   وا تبارها بالعوامل البيئية

على ت ميبرررة تكمعرراي    تررالي   السرررررررررررررررردود   ا   Sá-Oliveira et al (2015) كررد   كمرررادم  العينررراي.

مسرررررررراوياي  على من الانو     رررررررركلت الناال     المي ة   ررررررررفل النه  من السررررررررد    ا  بينت الأ ررررررررمان. 

العوامرل البيئيرة   Shukla and Bhat (2017)  مرل من  د س.  م را نرة برالموا   الاخ   البيولودي،  

  وبينا في الهند،   Narmada و نما  الانو  في تكمعاي   رررررمان المنار  الا ررررراوالية في  وافد نه 

وت مي  الأكسرررررررركين   (pH) الاوي اي في عم  المياه و رررررررر عة الايا  ومسرررررررراو  الأس الهيد وديني   

ا    الاوي اي المو ررررمية خعل السررررنة تلعض   تعاب  م شرررر اي على تنو  الأنوا . و د  كدي الناال   يضرررر 

ا وخ و  مهمرة في تنو  العوامرل البيئيرة المخالفرة. هرذه الاوي اي  لانو  في  إلى ا  تعود    رد   دو  ا حرا ررررررررررررررمر 

 ت وين الأنوا  السمكية في المن  ة وتساهم في ت وي ها على المد  ال ويل.

تألي اي الالوة و لة تصرررررررررا يف المياه على ال الناي    ,.Karaouzas et al(  2018وصررررررررر       

الد ا ررررررررررة على العملياي ال يمالية والكيولودية  و م ي اليية المودود   في حوض البي  الماو رررررررررر   

  على العف ا ياي ال اعية وتكمعاي الأ ررمانومد  تالي ها  للمياه ومذلك الاخاعفاي المكانية وال مانية 

 زياد  الملولاي الى الادهاد ونفوق اعداد مبي   من الا مان بسبض ن   الاومسيكن .  ي دع     
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ا  الاوي اي في عملياي المد والك     and Moore (2018)  Seifert  مل من  وضرررررررررر مما       

من خعل الانة ة البة ية نايكة ا امة السدود واليواد   د ال ي بةكل مبي  م  الاوي اي في ت ميبة  

   ,.Kwaya et al  (2019)  واشرررا ي د ا رررة  ،تكمعاي الا رررمان نايكة توي  خصرررال  دود  المياه  

 الى اليد ا تفا  بعف العناصرررررررررررر   نايكة الىال  يلة في نيكي يا  عاد   الالوة بالممسرررررررررررراوياي  الى ا  

 . HPIال  يلة   ت ييم با اخدا  دليل الالوة بالمعاد  و لك من خعلالي ج 

حالة نه  ما مانا في السرررررراحل الكنوبي    با ييم   Sukanya and joseph(2020)  مل من  ا      

   مياه الصرررر ل الصرررريي وتسرررر ب مياه البي   الى  واشررررا ا من الهند با رررراخدا  دليل الالوة العضرررروع 

 Malikواكد  .يُعدا  من العوامل ال ليسررررررررررررة الاي  دي إلى تدهو  نوعية المياه في اتكاه مك   النه 

et al. (2020)     ضا   على النظم الفي يالية وال الناي اليية    الا ا    يسبض ال ياد  في مساو  الالوة  ا

المواد الضررررررا   المانوعة المودود  في المسرررررر ياي المالية الملولة،   ،الاي تعيش في هذا النظا  البيئي

في   م ل المبيداي اليةررررررررررر ية والمعاد  ال  يلة ومخلفاي الم احن والنف  الخا ، تُ لر  بةررررررررررركل ما   

  ينكم عنها تألي  حاد ي دع إلى وفياي وا عة الن اق لل الناي المالية. و النظا  البيئي المالي

( في   Pb وال صراص  Cdتألي  المعاد  ال  يلة  ال ادميو     et al ., (2020)  Siregar وصر      

في نه  دونا ، إندونيسريا   Planiliza Subviridis   البياح الاخضرر الما  وال وا ررض وانسرركة ا ررمان 

ياكاوز   المد و رررةوامه ي الناال     مياو  ال ادميو  وال صررراص في الما  وال وا رررض وفي   رررمان 

( ا   2020عليبي واخ و    ودد   .على صرررررررررية اينسرررررررررا  شررررررررركل خ  ا  اليدود المسرررررررررموح بها، مما 

اهامت  ا   الخصررررررال  الفي يومميالية والبكا ية لمياه البي  لها تألي  مباشرررررر  على صررررررية الانسررررررا  ، 

الد ا ررة بال ةرر  عن م شرر اي الالوة بمدينة المهدية شرر ق السرراحل الاونسرري وتبين ا  المواد الصررلبة  
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دمي   رررررعلاي بكا يا  و ررررركلت  في تونس    العال ة ال لية والمواد العضررررروية اعلى من المعايي  الميدد 

 Lotfi etمما وضرر     .معالكة مياه الصرر ل الصرريي  تب ز اهمية  ال ولو  الب ازية شررديد  الم اومة لذا

al. (2020)   تلوة مياه نه   ررررررررراس بالعناصررررررررر  ال  يلة في المو ب وبعد ت بي  دليلHPI  مه ي 

تالي  مياه الصر ل الصريي    Mehdi et al .,(2021)  وبين .الناال  عد  ودود تلوة في مياه النه 

 مه ي على تكمعاي الا ررررمان خعل فصررررلي الةرررراا  والصرررري  في مينا  هاميلاو  الدولي في مندا و 

الناال     وف   الأنوا  والانو  مانت  على بةررركل عا  في الموا   الأ  ب إلى مصرررباي مي ة معالكة  

  ت ميبةمياه الص ل الصيي، ول ن مانت هذه ال ياد  مليومة بةكل خاص في فصل الةاا . تباينت  

الأبعد عن   مه ي الموا   الأ  ب و  ا  على رول منيد اي الك يا ،   مكام  الأ رررررررررمان بةررررررررركل مبي 

   .المصباي  كب  اخاعفا

مياه ، التألي  النفاياي السرراللة المعالكة على إل ا  الموذياي في   Ofori et al., (2022)د س      

مي ة معالكة مياه الصرر ل الصرريي في  في با رراخدا  م شرر اي دود  المياه وتيليل مصرراد  الالوة  

 يرراس العوامررل الفي يرراليررة وال يميرراليررة م ررل د دررة الي ا   ود دررة اليموضرررررررررررررررة    ا  دمهو يررة الاةرررررررررررررريررك  

والأكسرررررررررررررركين المررذاب الما لررض ال يميررالي للأومسرررررررررررررركين والنا اي والنا يررت والأمونيو  والفو ررررررررررررررفرراي 

بين معظم الخصررررررررررررررال  الفي يراليرة    دلالرة إحصرررررررررررررراليرة  عف ق     ودود   وبينرت النارال  عرد وال ب ياراي.  

وال يميالية لعيناي المنب  والمصرررررض و مه ي ناال  الد ا رررررة ا تفاع ا في م شررررر اي دود  المياه وتلولها  

 في ن  ة تص يف النفاياي الساللة .

دود  المياه الس يية في عد  مكا ع مالية في بلدية مبان ومو،     Segnou et al (2023) يم       

 يراس العوامرل الفي يراليرة وال يميراليرة وتم تيرديرد   ا  تموهي ت   في المن  رة الو رررررررررررررر ى من ال رامي و . 
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با رررررراخدا  مياوياي النا اي والفو ررررررفاي ونيا ودين الأمونيا لا دي    (OPI) م شرررررر  الالوة العضرررررروع 

م شر اي  فضرع  عن  . ت م ي الد ا رة على ال الناي اليية الد ي ة، في المياهمسراو  الالوة العضروع  

 .الالوة الب ازع م ل بكا يا ال ولو  ال لية والب ازية 

ترررألي اي تلوة الميررراه على صرررررررررررررريرررة    and Hemavathy (2023)  Manalo  مرررل من  وبين     

 Öktener وبين .دودتها وعلى نمو الأ رررررررمان    رررررررلبا  تلوة المياه    تالي الناال     ا  بينت الأ رررررررمان  

and Banaduc (2023)  لا اب  البيئي للالوة ورفيلياي الأ رررررمان في النظم البيئية للمياه العذبة  ا

ومعظمها مودود في من  ة  م م     ،نفوق  عداد مبي   من الأ رمان لأول م   و ركل خعلهافي ت ميا  

على  ما   و بي  إيكه حي  تودد  نة ة صناعية وز اعية مك فة وتومد الد ا ة الاألي  ال بي  للالوة 

  et al., (2023)د س   . اصررررراباي رفيلية وا رررررعة في الا رررررماناناةرررررا   الى  د ي دع  ا  الأ رررررمان، 

Nair   با ررراخدا  دليل الا امل اليياتي   للنه ت ييم حالة الصررريية (IBI) في نه  تاباي في الهند  ل ي

الأنةرر ة البةرر ية على الصررية البيئية للأنها  من خعل تويي  الموالل ال بيعية وتدف  المياه، ومذلك 

: الانو  الاصررررنيفي،  وهي  تيت خمس فئاي للم شرررر  ماعدد الأبعاد   م يا ررررا   ا  اعامدالنا عةرررر الالوة.  

بنرا       IBIت اوحرت د درةف رد والرل، وم شرررررررررررررر اي الايمرل، وم ونرة الأنوا  والا ميرض الورذالي.  وت وين الم

مةفت الصية البيئية    لعلة   با   فيما   ،60إلى    33على بياناي وف   الأ مان في نه  تاباي من  

بنسرررررررررررربة    تدهو ا  المو   الأك    مام ي  هو  ٪(، و   50-25اماداد النه  مانت ضررررررررررررعيفة إلى حد ما  

% والذع  د يعود إلى مو عه في المن  ة اليضرررررررر ية م  تدف  مبي  من مياه الصرررررررر ل الصرررررررريي  45

الالوة بالعناصررررر     تألي   et al .,(2023)  Dawoodوضررررر المن لي والنفاياي السررررراللة الصرررررناعية.  

على الخصرررررررال  الفي يالية والييوية والنسررررررريكية في   ال  يلة والميك وباي في  نا  ال هاوع في مصررررررر 
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 د  تصرررر يف مياه الصرررر ل الصرررريي وال  اعي إلى تلوة المياه،   ا  عضررررعي ا ررررمان البل ي النيلي.

للب وتين    مصد ا  هاما  مما  لا  مخاول بةأ  آلا ها على الأحيا  المالية، خاصة الأ مان الاي تُعاب   

  في مص .

العربي 2-2-1- والخليج  العراق  في   Studies in Iraq and the  :الدراسات 

Arabian Gulf 

( الاوي اي في ت ميبة تكمعاي الأ رمان في هو  شر ق اليما ، 2014وصر  ميمد وآخ و        

عاللة. تمي ي الد ا ررررررة با تفا  نسرررررربة الأنوا  الوافد  م ا نة بالأنوا     19نوع ا تعود إلى   39  ا   رررررركل

  إلى المياه البي ية وتصرررر يف مياه الب ل من المصررررض العا المسرررراورنة والبي ية. يُ د  هذا إلى تألي 

الا اكم الييوع لبعف العناصرر  ال  يلة م ل ال ادميو     Maktoof(2016) د س   .هو  شرر ق اليما 

 Carasobarbus وال وبلت والنياس، في  نسرررررررركة   ررررررررمان اليم ع   والمنوني وال صرررررررراص والنيكل 

luteus   في   تباينا  واضررريا  من المصرررض العا  في مدينة الناصررر ية. و د  مه ي الد ا رررة  دمعت الاي

ا على نو  النسررري ، حي  مانت ت اكي  العناصررر  في عضرررعي الأ رررمان   ت اكي  هذه العناصررر  اعاماد 

 .اليدود المسموح بها ضمن

( بيئة مصررض شرر  الع ب والمياه البي ية الع ا ية من خعل د ا ررة تكمعاي  2020 يم الةررم ع     

دليل الا امل اليياتي المصرررربي    با رررراخدا الا ررررمان با رررراخدا  بعف  دلة الانو  والاةررررابة والاخاعل 

نوعا من    91منها    ما نوعا    104 ررررررركل ا   العوامل البيئية والييوية  خعل الد ا رررررررة بعف  و يسرررررررت 

من صرررررن  الا رررررمان الوضررررر وفية واد ج دليل الا امل اليياتي    ا  نوع  13صرررررن  الا رررررمان العظمية و

ال  يلة في مياه و وا رض شر    ( بعف ت اكي  العناصر 2020ضرمن فئة ضرعي . ود س الةرميعوع  
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النياس وال ادميو  وال صرررراص والمنوني  والنيكل من  مالع ب ، وتوصررررلت الد ا ررررة ا  المعاد  ال  يلة  

بةررركل  ليس من الانةررر ة الصرررناعية ومانت ت مي  عنصررر  ال صررراص والنياس و بةررر ية الصررراد   مال

 والنيكل في ال وا ض اعلى من عنص ع ال ادميو  والمنوني  .

( نوعية مياه شررر  الع ب وت اكم بعف العناصررر  ال  يلة في نوعين من ا رررمان 2021بين علي       

( في مياه وعضررررعي الا ررررمان با رررراخدا    Cu,Fe,Pb,Cdا بعة عناصرررر  ل يلة     يسررررت البل ي ،  

رب  دليل الالوة ممالوحظ انخفاض نسررررررربي في ت اكم العناصررررررر  ال  يلة   HPIدليل العناصررررررر  ال  يلة  

 .OPIالعضوع 

  Canal Studies of Shatt Al-Basrah البصرة:الدراسات في قناة شط    -3-2-1

  تكم  الا ررررررمانفي وصرررررر  ربيعة ت ميبة   نا  شرررررر  البصرررررر    تعد الد ا رررررراي الاي  د يت على       

ت ميبررة انوا   على    (  1986د ا رررررررررررررررة الرردبيكررل      منهررا  درردا  وتررالي  الملولرراي على نوعيررة الميرراه  ليلررة

( بيئة  1986. ود س وهاب  ا  نوع  51الا ررررمان في  نا  شرررر  البصرررر   وعع اها الوذالية الذع  رررركل 

 AL-Daham and  (1990)وحياتية لعلة انوا  من ا رررررررمان البياح في  نا  شررررررر  البصررررررر   وبين  

Yousif    د ا رررة لبعف  2003 د   دا رررم   نو  .47 ت ميبة  نوا  الأ رررمان ووف تها وتم تسررركيل )

تم   ا  نا  شرررررر  البصرررررر  ،  الكوانض اليياتية و دلة الا ييم اليياتي لوصرررررر  تكم  يافعاي الأ ررررررمان في  

( اناادية الا رمان في  نا  شر  البص    2007دا رم واخ و      ووصر  .نوعا  من الأ رمان  22دم   

( توادد وحياتية ا رررررررمان البياح    2010ود س الةرررررررم ع  نوعا معظمها ا رررررررمان بي ية .  32و ررررررركل 

Planiliza Subviridis  .  معدلاي الصررررررررريد  2011وتناول راه  واخ و     في  نا  شررررررررر  البصررررررررر )

البي ية في  ناه شر  البصر   و ركل اخاعفاي شره ية في  يم د دة الي ا   والملوحة الاك      الع رمان
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( مكام  ا ررررررررررررررمران البيراح  2011ترالي ا م را نرة بب يرة العوامرل الاخ   في وف   الأنوا . و يم   ررررررررررررررن    

 2011) في الك   الكنوبي من  نا  ش  البص   . وبين يونس واخ و     P.Subviridisالاخض  

نوعا من  51 نوعا  صررررررن   53 الا ميض النوعي لاكم  الأ ررررررمان في  ناه شرررررر  البصرررررر   ا ا  رررررركل 

د دة الاةررابة ال لية في الا ميض    الد ا ررةية وامه ي  فمن الا ررمان الوضرر و   نوعينن العظمية الا ررما

( العوامرل الفي يراليرة  2011     البراهلي و ررررررررررررررردخرا . ود س   %49النوعي الأ ررررررررررررررمران في المي اين 

وال اعدية والعسرررررر     ب وال يميالية لمياه  نا  شرررررر  البصرررررر   منها الاس الهيد وديني والاومسرررررركين المذا

ومانت دمي  الماوي اي خا ج اليدود المسرررررررررررموح بها لمياه الةررررررررررر ب والصرررررررررررناعاي  .ال لية والموذياي 

ية في تلوي  المياه ال  يبة من ن ا   ( الا  المادف اي الصرررناع2011حسرررن واخ و     واوضررر الوذالية.

الاصررر يف في ميافظة البصررر   للو ول على الا  المخلفاي الصرررناعية السررراللة الاي ت  حها الةررر مة 

 andود س العامة الع رررمد  وشررر مة البا وميماوياي وشررر مة مصرررافي الكنوب في  نا  شررر  البصررر  .

Sabbar (2013)  Aziz    الخصرررررررال  الفي يالية وال يميالية لم  وحاي مصرررررررفى نف  البصررررررر   ،ا

  المعالكة  نظا  في المةررراكل بعف   بفعل  النف   مصرررفى من  البصررر   شررر   في  للالوة   مامن  تألي  يودد 

الى الا ميض النوعي والاكمعاي    Resen et al .,(2014)و شررررا    .الخ    مسرررراوياي   من ت لل  الاي

خمسرررة انوا  شرررالعة و ررراة انوا  مهاد    الى وصرررنفت    نوعا  33دد  ا  و السرررمكية في  نا  شررر  البصررر    

 مد العوالل خعل  با ي على Mugilidae البياح عاللة  رررررررررادي  نوعا ع ضررررررررريا ا    عةررررررررر ينوالنين  

( بيئة وبكا يولودية ل نا  ش  البص    من خعل د ا ة بعف    2014ود س حن  واخ و    الد ا ة.

   و Eschershia coli اعرررداد وتوادرررد بكا يرررا  العوامرررل الفي يررراويرررة وال يميررراويرررة والاحيررراليرررة و رررد ي 

Pseudomonas Aeruginosa    (2014)و ررد  Atti    مسرررررررررررررراويرراي الهيررد ومررابونرراي النف يررة في
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صرررريدي الا ررررمان بوا رررر ة شرررربان ال  فة   ا     ررررمكاي البياح الاخضرررر  والذهبي في  نا  شرررر  البصرررر  

د   بالال  وامه ي الناال  ا  هنالك ا تبا  عكسررررررررررري بين    47.5 –  5.5الملوحة    ت اكي وت اوحت 

خضرررررررر  والذهبي م  د دة الي ا    مسرررررررراو  الهيد وم بوناي النف ية في عضررررررررعي ا ررررررررمان البياح الا

العوامرل الفي يراليرة   et al .,(2017) Al-Imarahوحردد   .والملوحرة وا تبرا  ر دع م  المواد العرال رة

هذه المسرراوياي في    يسررت  ا  الن    والعناصرر    فضررع عن الموذياي وال يميالية لمياه  نا  شرر  البصرر    

من اليديد   عاليةمسرراوياي     رركلت   ا  عيناي المياه من لعة مي اي على رول  نا  شرر  البصرر  . ،

  Gatea et al .,(2018)و يم    .النف يلاردف  انايكرة  و النيكرل  وال وبالت وال رادميو  وال صرررررررررررررراص  

ع رررررررررراخداماي المن لية  الخصررررررررررال  الفي يالية وال يميالية لمياه  نا  شرررررررررر  البصرررررررررر   لا ييم مع ماها ل

الهيد وديني، وال السررررررررررررريو ،    الاسالخصرررررررررررررال  الفي يالية وال يميالية م ل  و يسرررررررررررررت والصرررررررررررررناعية.  

الد ا ررة ودود تلوة في مياه  نا     ي مه  وا،النا اي ، و الاومسرركين الذالض  ،  الفو ررفاي  والمونيسرريو ، و 

 ش  البص   . 

المعاد  في  وا ررررررررض  نا  شرررررررر  البصرررررررر   في دنوب    ت مي   et al .,(2019)  Zahrawد س       

، (Cr) ، ال  و (Cd)  را  البراح و  ب يراس ت اكي    بعرة معراد   ليسرررررررررررررريرة هي ال رادميو ا   الع اق.  

في خمسررررررررررررررة موا   مخالفرة. و مه ي النارال     توزي  المعراد  ما    (Mn) ، والمنوني (Fe) اليرديد 

ا ، ولم ياكاوز مسرررررراو  ال بول المسررررررموح به خعل فا   الد ا ررررررة ، با ررررررا نا  اليديد    تكاوزي ماكانسرررررر 

نوعية مياه شرر     et al .,(2019)  Hassanو يم .مي اي الد ا رررةت اكي ه اليدود المسرررموح بها في 

واشررررا ي الناال  ا  المياه غي  صررررالية لمياه الةرررر ب  OPIالوة العضرررروع البصرررر   با رررراخدا  دليل ال

م را نرة الا ميرض ال يميراوع والا اكم  (  2020د س ال ميلي  .  الميراه بين  د  الى  د  دردا  وصررررررررررررررنفرت 
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الييوع لبعف العناصرر  ال  يلة  في نوعين من الا ررمان العظمية  اي ربيعة غذالية مخالفة في  نا   

ت اكي  تسعة عررررررررررررررررناص  ل يلة   اليو انيو  وال ادميو  والمنوني  و ال  نيا والنياس  ش  البص  ،لا دي   

  P.subviridisوالنيكل والفناديو  والخا صين واليديد( فرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري عضعي ا مان البياح الاخض   

ت اكي  دمي     ا تفا وامه ي الد ا ررررة   Bathygobius fuscus  )ابو شررررلمبو (و ررررمكة ن ا  ال ين  

في المياه عدا اليو انيو  وال  نيا وال ادميو  وبينت الد ا ة   هالعناص  في ال وا ض اعلى  مما هو علي

ومن الممكن    تاناول    ا  ايضا    ت اكي  دمي  العناص   يد الد ا ة ضمن اليدود المسموح بها عالمي

   .ة في المياهلد ا ة العناص  ال  يل ا  ديد  ا  عضعي هذ  الا مان  في الو ت الياض ، وتعد م ش  

الاباين المعدني ل وا رررررض ضرررررفاي شررررر  الع ب AL-Amery and AL-Saad (2022)  م        

ومصرد    ال يني الو يني  بال وا  وا رض شر  البصر      تاصر و نا  شر  البصر   في دنوب الع اق ، ا  

  بينددلة والف اي م  تالي  ضرررئيل لايا اي المد والك   على  وا رررض  ناه شررر  البصررر  .    نه ا   وا رررض 

(  مسراوياي الالوة العضروع والهيد م بوناي النف ية في مياه و وا رض وا رمان  ناه شر   2023كلو  

البصررر   ، و مه ي الناال     النسررربة المئوية للدهن في عضرررعي   رررمان البياح الأخضررر  تا اوح بين  

لي %، بينما مانت النسربة المئوية للدهن في  نسركة عضرعي   رمان البل ي ال ي18.69-%  11.68

%. وبينت الد ا ررررررررررررة توي اي واضررررررررررررية في  يم دليل الالوة العضرررررررررررروع 9.90-%  3.48تا اوح بين  

 OPI  يةري   لك إلى تأل  هذه الأ رمان بمسراوياي الالوة   4.318  -0.631( ا  ت اوحت  يم الدليل

العضررررروع في المياه، والاي يمكن    ت و  مصرررررد   ل  بالنسررررربة للسرررررعمة البيئية والصررررريية للأنظمة  

( الخصرال  الفي يوميميالية لمياه  2023يكولودية في  نا  شر  البصر   . ود س الميمود واخ و   اي

معظم هذه ال يم تفوق    ومانت ا تفا  م شر اي نوعية المياه الأ را رية.  وبينت الد ا رة نا  شر  البصر    
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ا    لاحظ  كماالمواصررررررفاي ال يا ررررررية الع ا ية والعالمية المعا ل بها، م الأومسرررررركين  في  ي  انخفاض  يضرررررر 

إلى زياد  ممياي مياه الصرررررررررررر ل الصرررررررررررريي المن لي   د ليا  الد ا ررررررررررررة، ويُ د   لك  مد المذاب خعل 

 تدف  مياه الب ل من و   الع اق ودنوبه باتكاه ال نا  . فضع  عنوالصناعي، 
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Materials and Methods:  2 : مواد العمل وطرائقة  

 Description of the study area :وصف منطقة الدراسة - 2-1

تعد قناة شط  لبصرط ة  ا لبانا ا لباةاك نهاةا ت    ن ا لبارطل لبعاا خلبج  ل لبع  ب  ص     

خللاسطططططططاا  لبصص يك لبرططططططط   ة لبتب تدخ  لب  لب ناة    ص كللأسطططططططاا  لبارططططططط تتهلجد ف ةاخهر لبز    لبتب 

 Ahmed  (2000ب  ض لبتكاث  لخ لبت ذيك ثم تعهد لب  لبصص  بعد لن ت ضططططططططب فت ة  ا دخرة   اتةا

and Hussain.) 

ت أسططاسططا بن   لبا از لبزلمدة  ا اة    أاشططل خلبتبلبدرلسططك لبصاب ك     قناة شطط  لبصرطط ة   أج يت 

  تتسطططصل   ناات  لبتب  لبف ضطططان  هجات        ب سططط   ةدج ك خلبف لت لب  لبج  ل لبع  ب  ص  خهر لبز     

  خت      لبصرطط ة غ ب    نا ا   ا لبصص     لباد   تأث    ختجف ف ،لبا از فب للااة  لبدلخ  ك   ناسطط ل  ن فع

قناة شطططط  لبصرطططط ة ثااب  ناا تعد   ((Al-Aesawi, 2013  لب ناة باسططططار  لباجاخرة  للارلضططططب       آثارز

  (.قناة نت صان )لخ  ا يع ف ب   للارخلمبأ هل قناة لصط نا  ك فب لبصرط ة بعد  شط خن قناة شط  لبع ب  

لبنفايات لبسططام ك  ا   يا شططص ك  ا لبرطط ف لبرططصب     جااص ةا  ا  رططادر سطط ن ك   تسطط ل ف ةا

(   2023لباصاهد خلخ خن )  ا   از لبصزل لبتب تتدفا لب ةا  ا  صزل لبارطل لبعاا  فضطاخصطنا  ك  

ا طاز لب نطاة  ا  ب ل اطا ا ختجت ف    5.5ا خ عاا  60كم خ عطدل   ض 37 هل هطذز لب نطاز  هلبب  يص غ  

خ لباصنطك  1997خ لبصطاه ب ،    1986) خهطاب ،  لب  أخ ى خيزدلد  ا ةطا بطاتجطاز لبج  ل لبع  ب   ن  طك

تتطأث   ن  طك لبطدرلسططططططططططططططك نت طارلت لباطد خلبجزر  ص  خهر لبز     ع لرتفطان ت لك ز لبا ه طك (.    2020،  

  ا ازب ا خال تاث    ف ةا فب لبسططططططنهلت للأخ  ة خيا ا ترططططططن ف   از قناة شطططططط  لبصرطططططط ة بأاةا بص يك  

كم  ا   24    بعد   ااظم لب ناة  ي ع  (Al-Aesawi,2010)ا از قناة شطططططط  لبصرطططططط ةبلبع  ب لبج  ل  
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 ا  ات صططططططط د  جت فك ق   ك   تاارس فب لب ناة ندليتةا ب  ض تنظ م ترططططططط يه لبا از لبعذبك لب  لبصص 

ا  3.5 هبةطا  ا    يت لخحدلخ ب خلبتب    للا ت ل  تاث طك بص نطك لبزخلر  تلت  ص نطات  تج ى فب لب نطاز  

تع ضططططت قناة شطططط  لبصرطططط ة فب لبسططططنهلت  لبسطططط ااب ق        ضططططفتب لب ناز. خي هن لبتهلجد ا   12  –

    لبتنهن لبص ه   ا ضططططططططططططططانةطا لبت ن صطك     اطا لث ت للاخ  ة لب  ت   لت خلضططططططططططططططصطك فب اه  طك لبا طاز  

 . لبسا  ك

اظ ل تدههر ن ئك لباسطططططط صات لباام ك بسططططططصل لبنشططططططا ات لباجت فك خ دا خجهد جةهد جادة ب صد 

فب لبجرططططططامئ لبص ئ ك لبعديد  ا لب نهلت لباام ك فب   ا  خلضططططططص  ل  لاصدلر  تسططططططصل للاضطططططط لر  اا   هذز ا  

ب نفايات خ  از    ا  خلبتب  دت   ص، شططططططططط  لبصرططططططططط ة   ة صافظك لبصرططططططططط ة خأ د هذز لباسططططططططط صات هب قنا

    خرطامئ لبا از خلباجتاع للا  امب فب هذز لب ناز خلبتب تشط     هذلأث   ف د      عابجك  لبلباجار  

لبجرطامئ لبص ئ ك لباتدههرة  ا لرتفان اسطصك لبا هثات   باب غم  اعذبك قناة ر   ن ا لبص ئ ك لبصص يك خلب

لب  لسهلقنا لباص  ك خ ا هنا ن زت  ت فد ف ةا للا لاةا لازلبت ل د أ اكا لبر د للأساا  لبتجاريك لبتب  

 .(1) صهرةتم لخت ار  ص ت ا بجاع   نات لبدرلسك ناا  هضح فب لبدرلسك هذز أها ك 
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 .العينات جمع ومحطتيقناة شط البصرة توضح خريطة  (1) صورة
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  Study Stationمحطات الدراسة:   2-2- 

بجاع لبع نات تهز ت     قناة شططططط  لبصرططططط ة  ا نااهن     ص تانلخت  ت فب لبدرلسطططططك لبصاب ك  

 . 2023تش يا لبثااب خب ايك  2022 للاخل

 ) القاسمالمحطة الأولى )جسر محمد  1-2-2 

   E47.7487406 °  ضططططططاا للا دلث ات  ت ع هذز لباص ك باب  ب  ا جسطططططط   صاد لب اسططططططم      

30.4667143° N  لبجاال لبشطططططط قب  نهجهد بعض لبتجاعات لبسطططططط اا ك  ختتا ز هذز لبان  ك    

 صاشطط ة لب  لب ناة    لبرطط ف لبرططصب  اة   بترطط يهأاصهب   ذبات   5-4   ا خجهد فضططا   بشطط  لبصرطط ة  

لبنهلتل لبرططططططططططططططنطا  طك دخن  عطابجطك  ا قصط  لبشطططططططططططططط نطات لبنف  طك  هطذل  ا جطااطل خ ا جطااطل لخ  ت  ح  

للأساا  بسصل  دا فتح نهلبات لبناظم    ص د اشاط    ف ةاخي      ةب نال   ا لباهجهدة     لبجاال لب   ب

بعض   ن ناا تهجد خلاتهجد اصاتات  ام ك فب هذة لبان  ك  بشطططط    سططططتا  خت ه  لبا از فب هذز لبان  ك  

ا خيت لخح  اا لبااء ف ةا    20-15أاهلن لب  هر با دلد ق   ك ، يرطططططططط    ض لب ناة فب هذز لبان  ك  

 . 5.5 -4.5ن ا 

 

 

 

 

 .شط البصرة قرب جسر محمد القاسم   ةقنالمحطة الاولى ال( 2صورة )
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  الناظم(الخويسات بعد  )منطقةالمحطة الثانية  2-2-2

لت تصعد  هلبب    N 47.8112176°E°30.3352133ت ع  ا بعد ااظم قناة شطططططططططططط  لبصرطططططططططططط ة  

تتأث  هذز لباص ك نت ارلت لباد خلبجزر لب اد ك   ا لبناظم ،  نم  2ختصعد   كم  ا لباص ك للاخب 15.8

تتع ض هذز لباص ك لب  بابا از لبصص يك   شطططططططططط  لبصرطططططططططط ة  ةقناص   ن  ك لبت اء  تختع  لبج  ل لبع  ب ا  

ت ه  خ شطططط    سططططتا  ات جك خجهد أاصهب ترطططط يه   از لباجار  لب اد ك  ا  ص ك  ادلن    رططططادر

خسططام  صطط د  خ ج فات لبانشطط ت لبنف  ك خ تاارس فب هذز لبان  ك  ا  ات صطط د للأسططاا  باسططتجدلا  

خلاتهجد اصاتات  ام ك فب هذز لبان  ك     جت فك  ع تهلجد قهلرب لبرطططططططط د بأ دلد نص  ة خ جت فك للا جاا

 ا . 5.5-4ا خيت لخح  اا لبااء ف ةا  25-20ر    ض قناة فب هذز لبان  ك يخ 

 

 

 

 

 

 

 

 محطة الثانية في قناة شط البصرة بعد الناظم ) منطقة الخويسات (.ال( 3صورة )
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   Field work الحقلي العمل 3-2

نااهن   ب ادةلبدرلسطططك    ص تبخللاسطططاا   ا  خال لبجزر   خلب خلسطططل  لبااءجاعت   نات       

 . 2023 تش يا لبثاابخب ايك  2022 للاخل

   Water Samples جمع عينات الماء 1-3-2  

بعض    سم ب  ض لج لء  30- 20 ا  ص ات لبدرلسك      اا    لبا از لبس ص كجاعت   نات       

لبف زيام ك خلبك ا ام ك خلبص ات ك فب لباجتص ، خلتصعت  ا  ك جاع لبع نات خا  ةا خ فظةا  سل  لب  اسات  

بت  ب  ض    1ناست   ك سعك      نات لبااء فب قنان    ت جاعت إ،  APHA (2005 ) ا  هصهف فب  

خلبعناص     CODخ   TOC ق اس لبا ذيات ) لبنت لت خلبنت يت خلبفهسفات ( خللا ها ها خلبك هرخف   أ خ

لبث   ك  بعد إضافك ق  لت  ا لبك هرخفهرا ، خجاعت   نات  اء أخ ى ب  اس ب ت يا لب هبهن لبص لزيك  

( سم تصت س ح 20- 15)  خ عاا يت لخح  ا      500  عكخلبك  ك باستجدلا  صهلت زجاج ك  ع اك س

ع نات بص ا لج لء لبفصهصات  لبلبااء خ فظت جا ع لب نااب فب صندخ   ص د بضاان لبصفاظ      

 .  نةا لباز ك خلج يت بعض لب  اسات     ا

 : Water Temperatureدرجة حرارة الماء  2-3-1-1

  ﮿( ا30-0باستجدلا  ص لر زمص ب بس    درج ) Temperature Waterق ست درجك   لرة لبااء  

 Salinity:الملوحة   2-3-1-2

صطططططططط نب    Water Quality Meter (AZ-86031) اهن    جةازق سططططططططت ت لك ز لبا ه ك باسططططططططتعاال  

 .(ppt)لبرنع خ ص   ا لبنتامل  نط جزء بالابف 
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 pHالأس الهيدروجيني  2-3-1-3

ختات   - Mater A pH  (I)009لباص ات لبانتجصك باستجدلا جةاز  زبا اpH   ططططططططططططق ست ق م لب

 .9خ 7، 4تلت ق م أس ه درخج نب   Buffer solution عاي ة لبجةاز باستجدلا لباصاب   لبانظاك

 :   Water Currentسرعة التيار الماء  4-1-3-2

خ سطططاب لباسطططافك  ددت سططط  ك ت ار لبااء فب  نا ا لبدرلسطططك  ا خال لسطططتجدلا جسطططم  افب  

 .لبا  ه ك خال خ دة لبز ا  ا خال  ساب  هل لبزخر ، خ ص   ا ااتل نه دلت سم/ ثا

  Light Penetration نفاذية الضوء 2-1-3-5

خهه ق    عداب تخ   Secchi disk  سطططط بق سططططت افاتيك لبضططططهء فب لبص   باسططططتجدلا ق    

سططططططططم    هط بصص   هي   درج، خ  سططططططططم إب  أر عك أجزلء  تصادبك لب هن، إت يتم    30ق  ز  بهن لن ض  

لبنظ  ف سطططططططططططج     الب  اس بإازلل لب    نص ئ بابااء بشططططططططططط    اهد   ت  يا ق لختفاء لب     

( ثم يؤخذ  عدل D2)  لبثااب  ، خيسصل نص ء  ت  يظة    ة أخ ى خيسج  لبعاا(D1)  للاخل لبعاا

 (.Stirling, 1985لب  لءت ا بتاث  افاتيك لبضهء، خيعص   ا لبناتل بابسنتات  )

  Water of depthعمق الماء  2-1-3-6

 ق س  اا لبااء     ا  نهلس ك ش ي  ق اس ي    نث   خفب أخقات لبجزر.

  Sediments samplesجمع عينات الرواسب 2-3-2

  بابااءلبانا ا لبا اهرة   فباسطتجدلا  ج فك يدخيك بجاعت   نات لب خلسطل  ا  ص ات لبدرلسطك     

اك اس ااي هن بص ا  ب(  ا  افك لبنة  بعد إزلبك لب ص ك لبسطططططط ص ك ثم خضططططططعت  ا1-2     سططططططافك )
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غم  ا    10  م، خلخذ   2لب  لباجتص  خجففت ههلم ا ثم  صنت خاج ت بانج  ق   فتصاته   صططططططططططططهبةا

خ الا تااد    (%TOCلبت  ك لبا صهاك ب  ض لج لء فصئ اسطططططجك لبت  ك خلبكار هن لبعضطططططه  لبك ب )

    Klute and Dirksen (1986). 

 Samples  Fishingجمع عينات الاسماك  2-3-3

لبدرلسك باستجدلا شصا  لبر د لبج شه  ك  جت فك     ص تبجاعت   نات للاساا  شة يا  ا  

للابعاد    مفب  ج  تلت  لبشص ك  خلرتفا ةا  120خ  هل    25*25  خ  28* 28فتصات  ا خ فظت    4ا 

 بص ا لبعهدة لب  لباجتص . لباج خش  للاساا  فب صندخ   ص د يصته      لبث ل 

 Laboratory Work:  العمل المختبري -2-4

   Dissolved oxygen (DO) الذائبالاوكسجين  2-4-1

لباهضصك   modification Azide ق س للاخنسج ا لبذلمل باستجدلا   ي ططططططططططك خاك طططططططططط  لباصططططططططططهرة    

خاك   لبشطططططططفافك خ  ئت لب نااب لبشطططططططفافك بابا از  ع   ل اة  دا    باسطططططططتجدلا قنان    APHA,(2005) فب

خ ص   ا    ت   ف طا ات ههلم طك فب لبع نطك لت تم تثص طت للاخنسططططططططططططططج ا فب لبص ط  ثم سططططططططططططططصصطت  جتص يا

 .لبنتامل نط    م/بت 

 5Biological oxygen Demand (BOD(المتطلب الحيوي للأوكسجين  4-2- 2 

لباتضطططططانك ق اس للاخنسطططططج ا  APHA ( , 2005لسطططططتجد ت   ي ك جاع ك لبرطططططصك للا  ي  ك )     

( أياا      5بعد لبصضطططططا  دة )  ااب  عتاكنباسطططططتجدلا ق  لبذلمل  صاشططططط ة فب لبص   خق اسطططططك فب لبع نك

 بت . /ثم  سصت  ا لباعادبك لدااة خ ص   ا لبناتل     م ( ا°  20درجك   لرة )
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                        DO2-DO1) = L(Mg/ 5BOD 

D1  بت ( قص  لبصضا  /)   م  لبذلمل :  ت ن ز للاخنسج ا 

D2  بت ( بعد  لبصضا  /)   م لبذلمل : ت ن ز للاخنسج ا 

     Chemical Oxygen Demand (CODالمتطلب الكيميائي للأوكسجين ) -243- 

   ي ك للاكسدة بابدلي  خ ات لباهضصك فبباستعاال لبلأخنسج ا قدر لبات  ل لبك ا امب 

APHA, (2005)   

  3Nitrate (NO(النترات الفعالة  2-4-4

خلبتب تعتاد    يا   جتص    Parsons et al. (1984)ق ست لبنت لت  سل لب  ي طططططططططك لباص نطططططططططك فطططططططططب      

  50يجاع   لت     لختزلل لبنت لت إب  ات يت  ا خال أ  لر لبع نك فب  اهد لبكاد  ها بعد تنش  ه،  

  Spectrophotometerلبت ن ز باسطططططططتعاال جةاز لبا  اف لبضطططططططهمب  ق لءة    ا  اء لبع نك. يتم  

ة ات خج ا/ بت  اااه ت ، خ ص   ا لبناتل بااي  خ غ لا تر   543     هل  هجب    4050LKBاهن  

 بعد أخذ  عدل ق لءت ا بك    نك.

 2Nitrite(NO(النتريت  2-4-5

باستصدلا جةار لبا  اف  Parsons et al. (1984 لتصعت لب  ي ططططططططططططططططططططك لباص نك  ططططططططططا قصطططططططططط  )

  543     هل  هجب  . تم ق لءة لبت ن زLKB  4050 ا اهن    Spectrophotometerلبضططططططططهمب

 اااه ت ، خ ص   ا لبناتل بااي  خ غ لا ترة ات خج ا/ بت  بعد لخذ لباعدل ب  لءت ا بك    نك. 
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 Reactive Phosphate الفوسفات الفعالة : 2-4-6

باستصدلا جةار لبا  اف   Parsons et al. (1984) لتصعت لب  ي ططططططططططك لباص نططططططططططك  ططططططططططا قصطططططططططط 

اااه ت ،  ص   ا لبناتل    885     هل  هجب    4050 ا اهن    Spectrophotometerلبضططططهمب

 نط  اي  خغ لا ترة فسفهر/ بت  بعد لخذ لباعدل ب  لءت ا بك    نك.

 ( NH4الامونيوم )  2-4-7

، لت  ه  طططت لبع نطططك  APHA,(2005)ق س ليهن للا ها ها ب  ي طططك لبت     لباهصططططططططططططططهفطططك فب       

خضططططعت لبع نك   درخج نب ، ةب فع ق اك للاس لب  NaOHخ ص هل قا د    7O4B2NOباص هل  نظم  

(  0.01Nبعد ت    ها فب ن    يصه   ا ض لبصهريك ثم سطططططططططططططصصت  ع  ا ض لبكص يت ك   اريك )

 :ق لءت اخ ص   ا لبنتامل نه دلت    م/بت  خ سصت  ا لباعادبك بعد لخذ  عدل 

NH4(mg/L) =[(v1-v2) ×N×14×100] / V 

1 =V جم  ا ض لبكص يت ك لباستجدا فب لبتسص ح ضد لبع نك . 

2 =V لبااء لبا    بصااك  جم  ا ض لبكص يت ك لباستجدا فب لبتسص ح ضد ل((. 

 =  جم لبع نك بابا   ت . V      .  اريك  ا ض لبكص يت كN =  .لبهزن لبذر  ب نت خج ا = 14

 Chlorophyll-aفيل  والكلور 4-8 -2 

 ا   نك   بت دي  نا ك لبك هرخف   إت جاع بت  خل د  Lind(1979) ل تادت لب  ي ك لباهضصك فب     

لخرل  لبت ش ح    بعد تبك  خضعت  CF/C     خن اهن(  0.45)لبااء ثم رشصت باستعاال لخرل  ت ش ح  

 لستجا  % ب  ض  90  للاستهن     ا    10فب لاان ل لختصار زجاج ك تلت غ اء  ص م خلض ف بةا  
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سا ك بعدها خضعت فب جةاز لب  د لبا نز     24بادة    ﮿ا  4 ند درجك    لبثاجك لبرص ك ، فظت فب  

تعاال جةاز  باس  للا تراص ك دق  ك ،أخذ لب لشح خق ست    15بادز    (دخرز فب لبدق  ك    3000س  ك  )

 Blank نا جع  للاس تهن   اااه  ت  خ باستعاال  665خ   750لبا  اف لبضهمب خ     هل  هجب  

  5- 2خ  زج لبج    بش   ج د بادة  HCl ( N=0.2)   لض فت ق  ت ا  ا  ا ض لبة درخن هريك

 .لباهج ك قص  خ عد إضافك لبصا ض خفا لباعادبك لبتاب ك  للا هلل    افس    للا تراص كدق  ك ،ق ست  

V/L Da)]-[2.43(Db )= 11.93Chlorophyll a (mg/m 

 لت لن : 

Da- .لبكثافك لبضهم ك باستج ئ لبك هرف   بعد لضافك لبصا ض 

Db- .لبكثافك لبضهم ك باستج ئ لبك هرف   قص  لضافك لبصا ض 

V-  (3سم 10بالاستجا  بابا   ت  ) جم للاستهن لباستجدا. 

L – (  1 هل لبج  ك لبضهم ك لباستجد ك بابسنتات) سم. 

  Total Organic Carbon( %TOCالكاربون العضوي الكلي ) 9 -2-4

غم  ا لبهزن لبجاف بع نك لب خلسل بعد تجف فةا بابةهلء 5لبكار هن لبعضه   ا خال خزن   قدر     

ا   105لسططططططططتجدلا هاخن خزفب خخضططططططططعةا فب جفنك  ع ه ك لبهزن دلخ  ف ن   لر  ندرجك بأخ صنةا  

سطططططططططططا ات ثم   د لبهزن بعد خضطططططططططططعةا فب لباجفف ، أدخ ت لبع نك   ة ثاا ك فب ف ن لبت   د 3 بادة 

سطططططططططططططططا طك ت  يصطا ،أخ جطت لبع نطك  48 باطدة   ﮿ا550رة  إاك  ز  لبرططططططططططططططنع     درجطك   ل  ESF هديط   

ناتل ننسصك  ئهيك  ا لبهزن لبجاف بعد   ح  لب ا    خخضعت فب لباجفف ب تم خزاةا   ة ثاا ك ، خ ص 

  Weaver and Clement, (1973)خ الا تااد        ي ك لبف   ن ا لبهزن 
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  Sediments Texture نسجة التربه  - 24-10-

بتع  ا لبتهزيع لبصجاب بدقاما لب خلسطططططططططل خف ا  method pipette لسطططططططططتعا ت   ي ك لبااصطططططططططك    

  Folk,(1974).ب   ي ك لباذنهرة فب

  and Fecal Coliform Bacteria   Totalالبرازية  الكلية وبكتريا القولون  2-4-11

فب زرل ك   Membrane Filtration Technique(MFT)) لتصعت   ي ك لبت شططططططط ح لب شطططططططامب     

 )  SM and 9222G 9222Dللاخسطططططططططاط بابع نات لباجففك   د تم لسطططططططططتجدلا لبتجف ف للاخ   ) 

خلبتب تم تصض  ها  سل تع  اات   FC agar base M. ,Endn agar) خلستجدا ن   ا خس ب )

  طاي  خ ت   0.45بطاسططططططططططططططتعاطال خر  ت شطططططططططططططط ح ق   ث ه طه    (HI mediaلبشطططططططططططططط نطك لبارططططططططططططططنعطك )  

(Germany/Sartorius)  ،  ا﮿ بص ت يا لبك  ك )   37  لرة   درجك   ضطططططنةا فبختم(TC 44.5خدرجك  

 ،سا ك خ عد فت ة لبصضا 24بادة ( FCبص ت يا لب هبهن لبص لزيك )ا﮿ 

خ دلت لباش  ك  .APHA,(2005 )باباعادبك لبتاب ك    ساب للا دلد لبص ت  يك    خ عد فت ة لبصضا تم 

 جم لبناهتج )  (  *  ا     / دد لباسططططططططتعا لت لباصسططططططططه ك  = (  10 ML/ (CFUب اسططططططططتعا لت)

  100لبتجف ف *

 .   100خ ص  ا لبناتل نه دة  ستعا ة / 
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 تصنيف الاسماك   - 12-4-2   

 Coadخ .Carpenter et al(  1997صططططططططنفت للاسططططططططاا   سططططططططل لاهل ةا بالا تااد     )

(. تم تسططططططج   ل دلد خلف لد ن  اهن خخزاه خق س لب هل لبك ب بك  سططططططا ك باسططططططتجدلا  سطططططط  ة  (2017

اهن    measuring  Boardق ططططططاس  ططططططدرجططططططك   بططططططاسططططططططططططططتجططططططدلا   زلن  جتص    بططططططاب  لا  لبك ب  خلبهزن 

Sartorius(BL1500s). 

  Relative abundance الوفرة النسبية 4-2 - 13- 

  (1970) عادبك لبتب خضططططعةا  خف ا  للاسططططاا  لبهف ة لبنسططططص ك لبعدديك بك  اهن  ا أاهلن   سططططصت       

Odum  : خناا ي ب 

Relative abundance RA (%)=(Ni/N)*100 

  :إت أن

Ni  =دد لف لد لبنهن فب لبع نك لبشة يك    

N  لبعدد لبك ب باف لد فب لبع نك لبشة يك = 

  Occurrenceالتواجد 14-4-2 

ك خهب للااهلن  يقسات للأساا      ثا   جا  ع ل تاادل     تك لر تهلجدها فب لبع نات لبشة  

شة ل  فب    12لب     9خلبتب ظة ت فب لبع نات بادة     Resident fish speciesلبا  اك لخ لبشامعك  

  6خهب للأساا  لبتب سج ت  ا    seasonal fish speciesلبسنك ، خللااهلن لبفر  ك أخ لباةاج ة 
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 Tyler)     أشة  ل تاادل     5  لق   ا  Rare fish speciesأشة  ، خللأاهلن اادرة لبتهلجد    8إب   

(1971 . 

 الادلة البيئية   2-5

Diversity index (H)  2-5-1  دليل التنوع 

Shannon and Weaver )1949)       لبتب    اعادبكأب سصت ق اك دب   لبتنهن  ا
 خضعةا  

H= -∑ Pi ln Pi 

  .= دب   لبتنهن لبعدد  لخ لبهزاب  Hإت أن

Pi اسصك  دد لخ خزن أف لد ن  اهن لب  لبعدد لبك ب =.  

Bray-Curtis 2-5-2   هالتشاب دليل 

Bray-Curtis (1957)      سل  ا  عادبك خناا ي ب بالا تااد        

Sc % = [2Xjk/(xj+xk)] 100 

Xjk A لبع نت ا  ا ك  نةا تشت    لبتب للأاهلن  دد =   خ   B     -أن: إت  

Xj                دد للأاهلن فب لبع نك  = A 

Xk               دد للأاهلن فب لبع نك  = B 

  Estuary Biological integrated Index دليل التكامل الحياتي المصبي3-5-2  

   ا لص  ثا   جا  ع رم س ك  (EBI)   اس بدب   لبتكا   لبارصبب ش ة خ دة  لثن لاتجل      
 : خهب قناة ش  لبصر ة بت   م ن ئك 
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  Species Richnessمجموعة غنى الانواع وتتضمن الوحدات  -أ

  لباسته نك دد للااهلن  -1

 لباةاج ز دد للااهلن  -2

  دد للااهلن لبدخ  ك -3

  للاف لد بك    نك ص د  دد  -4

  Species composition metricsمجموعة تركيبة المجتمع السمكي وتتضمن  - ب

  للااهلن لبدخ  ك لبنسصك لبائهيك  -5

 p. abuلاف لد لساا  لبنسصك لبائهيك  -6

 لبنسصك لبائهيك للاف لد لساا  لبص  ب  -7

 ( Hدب   لبتنهن )  -8

   Trophic Guilds metricsمجموعة تركيبة التغذية وتتضمن الوحدات  –ج 

 Omnivorous  جت  ك لبت ذيك للاساا لبنسصك لبائهيك  -9

     Carnivorous بصا ك لبت ذيك للاساا بنسصك لبائهيك 10-

  Detrivorous فتات ه لبت ذيك للاساا لبنسصك لبائهيك 11-

  Herbivorousاصات ك لبت ذيك  للاساا لبنسصك لبائهيك -12

  (EBI)   ي ك  ساب دب   -د 
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  سطططططططل دب   لبتكا   لبص اتب لبارطططططططصب لسطططططططتنادلة إب  لب  ي ك لباهصطططططططهفك  ا قص 

Minss et al.,(1994)   ( خق م دب ط  لبتكطا ط  لبص طاتب    10-0ددت ق م لبه طدلت  ا )   ط

لبه دلت لبدلخ ك فب  سططططططاب هذل لبدب   ج ى ت سطططططط اةا  (، بعد تصديد  100-0لبارططططططصب  ا)

  .    صنف ا

لبه ططدلت لبتب تا طط  ف ةططا ق اططك لبه ططدة لب  لبزيططادة  ع دب طط  لبتكططا طط  لبص ططاتب ختشططططططططططططططاطط    -1

(  ا  جاه طك ت ن ص طك لباجتاع  8)  لبه طدة(  ا  جاه طك غن  للااهلن  24--1لبه طدلت )

(  ا  جاه ك ت ن ص ك لبت ذيك خيتم ف ةا  سطاب ق اك لبه دة 12-10لبسطا ب خلبه دلت )

  ل ا باقب لب  م ف تم  سانةا  سل لباعادبك لبتاب ك : (10)با  اء لب  اك لبع  ا 

×ai / b 10   = ق اك لبه دة                          
 :  لت 
ai  ب ه دة( لب  اك لباستصر ك =i) 
b لب  اك لبع  ا = 

تا   ف ةا ق اك لبه دة لب  لبتناسطططل لبع سطططب  ع ق م دب   لبتكا   لبص اتب  لبه دلت لبتب  -2
(  ا  جاه ك  7-6-5(  ا  جاه ك غن  للااهلن خلبه دة )3لبارطططصب ختشطططا  لبه دة )

(  ا  جاه ططك ت ن صططك لبت ططذيططك خيتم ف ةططا  11-9ت ن صططك لباجتاع لبسططططططططططططططا ب خلبه ططدت ا )
 ( ل ا باقب لب  م ف تم  سطططططططانةا  سطططططططل  سطططططططاب ق اك لبه دة با  اء لب  اك لبع  ا )صطططططططف

 لباعادبك لبتاب ك:
 ai / b × 10 -1  = ق اك لبه دة                    

( تجاع ق م لبه دلت لبانف دة ختضططط ب 100  –خب صرطططهل     ق م دب   لبتكا   لبص اتب  ا )صطططف  
 ةاا نان    (100)خت سططم      دد لبه دلت لباسططتجد ك ختبك ب صرططهل     ق اك لبدب      (10)فب 

  د لبه دلت لباستجد ك
(، خرديئك    20-0قناز شطط  لبصرطط ة ، صططنفت لب  م     لاةا رديئك جدل ) خلا  اء درجك لبت   م        

  (80˂( ، خ اتازة )80-61( ،خج دة )60-41( ، خ عتدبك )21-40)
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    Trophic State Index (TSI) التغذوية:دليل الحالة -  4-5-2

خلبك هرخف   أ خق   ساكب  سل لب  ي ك    TPأخت  ت ثاثك  ت   لت ن ئ ك هب لبفسفهر لبك ب    

قص    لبت ذخيك  (Carlson, 1977لباهضصك  ا  لبصابك  دب    ق م  ت ص ا    TSI( خ سصت   ا خال 

 لباعادلات لبتاب ك :  

TSI (SD) = 60 -14.41 Ln [Secchi disc depth (m)] 

TSI (Chl) = 9.81 Ln [Chlorophyll a (μg/l)] + 30.6 

TSI (TP) = 14.42 Ln [Total phosphorus(μg/l)] + 4.15 

Average TSI = [TSI (TP) + TSI (Chl) + TSI (SD)]/3 

 أن :  لت 

: Secchi disk (SD) ساكب ) ت (  ق    باستجدلا لبضهم ك لبان  ك  اا 
: Chlorophyll a (Chl.a) ) ت ن ز ن هرخف   أ )   م/بت 

 : Total Phosphorus (TP) بت /   م(لبك ب لبفسفهر) 

  (Carlson,1977) للمياه التغذوية الحالة دليل مقياس (1) جدول

 

 

 الوصف   TSIمؤشر الفئات 
 ف    لبصابك لبت ذخيك )لاتاج ك  نجفضك( <  30

  تهس  لبصابك لبت ذخيك ) تهس  للااتاج ك(    50 –  40
  ستهى  ابك ت ذخيك  اب ك )أاتاج ك  اب ك(    60 –  50
  ستهى  ابك ت ذخيك  اب ك جدل  )لاتاج ك  اب ك جدل (   80 –  70
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   Trophic State Index (TRIX)دليل الحالة التغذوية :  -2-5-6

تصعا     Vollenweider et al., (1998) سل   ي ك     TRIXتم  ساب دب   لبصابك لبت ذخيك   

 TRIX =[ log10 (Chl. a *DO% * min N *TP)+1.5] /1.2ب اعادبك لبتاب ك: 

   د أن :  

: Chlorophyll a (Chl.a) ) ت ن ز ن هرخف   أ )   م/بت 
Min N :   ) لبنت خج ا لباعداب )لبا ضه ( )لبنت لت، لبنت يت، للأ ها ا فب  اي  خغ لا/بت 
DO %  :    اسصك للأخنسج ا لباذلب خيتم  سابك ن  اك     ك  ا للااص لف فب ت ن ز للأخنسج ا  ا

   100اسصك لبتشصع ب ا از بالأخنسج ا  ند درجك   لرة لبااء * 

 TRIX (Vollenweideret al.,1998) التغذوية الحالة دليل قيم (2) جدول

  

 Heavy Metalلمعادن الثقيلة  ا -2-6

Digestion of water samples  2-6-1 هضم عينات المياه 

 وكانت كالاتي : APHA,(2005) هضمت عينات المياه حسب الطريقة المعتمدة من

    ا   5   خ ا ثم لضطططافك  250    ا   نك لبااء دلخ  دخر   جاب سطططعك    50خضطططع   .1

 .3HNO ا ض لبنت يك لبا نز بةا 

 الوصف  TRIXقيمة الدليل  
  نجفض  ستهى لبت ذخيك  <   4

4 ≤ TRIX < 5   ستهى لبت ذخيك  تهس  
5 ≤ TRIX < 6  ستهى لبت ذخيك  ابب  
6 ≤ TRIX < 10   ستهى لبت ذخيك  ابب جدل  
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، ثم خضطططططططعت  ا  70 ند درجك   لرة   Hot Plate لبرطططططططف صك لبصارة    خضطططططططعت لبع نك   .2

   لبرطططططططص فك لبصارة  ت   لبع نك      جاال لبرطططططططف صك لبصارة خ ا ثم ل ادتةا   ة لخ ى  

 تكهن بدينا لبا ح للان ض  

    ا  ا ض لبنت يك لبا نز     لبا ح  للان ض لب  لن لصططصح بهن لسططهد،    2لضطط ف  . .3

    ا لبااء   5ا اضطططط ف  هبعد  Hot Plate   لبرططططف صك لبصارة خيعاد   ز لخ ى يهضططططع  

 .لبجابب  ا للايهاات  ت  ي تا  لبةضم 

،خ ا ثم تن      N 0.5لتلبك لبا ح للان ض ب      ا ق  لت  ا ض لبة درخن هريك لباجفف .4

يتم غسططططططط  لبدخر  لبصجاب  دة   لت بابااء خيتم   خ عدها     50لب  دخر   جاب سطططططططعته 

 . ااء لبجابب  ا للايهاات    باب 50لضافتةا بااء لبع نك خي ا  لبصجم لب  

خ فظت بعد لبت شطططط ح فب   Mm0.45بصجمرشططططصت لبع نك نهلسطططط ك خر  ت شطططط ح تلت ث هب   .5

بجةططاز ق ططاس ناز ططا  للااصعططا  لبططذر       ططاف      ططك   ت  لج لء  ا  ططك لب  ططاس    قنططااب  

 inductively coupled plasma-optical Emission mass Spectro)لبطططكطططتططط طططططططك

photometer )   جص  لبهصال لبع اب .- صافظك لبصر ة  فب   

 المعادن الثقيلة من الرواسب هضم 2-6-2 

  :             وكما يلي Sturgeon et al .(1982) هضمت عينات الرواسب حسب طريقة

لب  فططططك بعططططد إزلبططططك فططططب درجططططك  طططط لرة ( Dried-Air) هلم ططططا  ه  تجف فةاجففططططت   نططططك لب خلسططططل بعططططد      

سا ك  تططط     48باطططدة   )﮿ا  60  ططط  درجطططك  ططط لرة )  oven لباطططهلد لبعاب ك خلبشهلمل  نةا نهلس ك فططط ن 

  .ثصطات لبهزن لبجاف
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     ططططططططططططططططططططططططططدز خ ضعت لبدرلسك  ص تب ا   نات لب خلسل بك   ص ك  ا   مغ0.5لخذ خزن  -1

 .فب لاان ل لبةضم

لبذ  يتكهن  ا    (1:3ننسطططصك ) Aqua regia solution     ا  صاهل  10لضططط ف لب ةا    -2

 . ل جاا  ا  ا ض لبة درخن هريك لبا نز لب   جم خل د  ا  ا ض لبنت يك لبا نز اثكث

بادة سططططا ت ا خ عد لتااا  ا  ك   ا﮿  90لبةضططططم درجك   لرة    تم تسططططج ا لبع نات دلخ  جةاز  -3

   بابااء لبجابب  ا  50سططططططططططططام  فب دخر   جاب ت  سططططططططططططعك لبةضططططططططططططم تم تف يغ جزء  ا لب

 .للايهاات 

ثم  فظت لبع نات دلخ   صهلت ناسطططططططططططططت   ك  ت  لج لء  ا  ك لب  اس بجةاز ق اس ناز ا   .6

لبططكطط لبطططططططذر     طط طط طططططططاف   inductively coupled plasma-optical)تطط طططططططكللااططصططعطططططططا  

Emission mass Spectro photometer )   جتص  لبهصطططططال -لبصرططططط ة   صافظك  فب 

 . لبع اب

 انسجة الاسماك الثقيلة من  المعادنهضم  3-6-2

 (Boscher et al .,2010)هضمت عينات الاسماك حسب الطريقة التي تم اعتمادها من قبل 

غم  ا لاسطططجك للاسطططاا  لبا صهاك سطططاب ا بعد تجف فةا   لريا نهلسططط ك ف ن   0.5تم لخذ خزن  -1

oven     سطططا ك  ت  ثصات لبهزن لبجاف ثم خضطططعةا بعد   12بادة    ا﮿  105    درجك   لرة

 تبك فب لاان ل هضم زجاج ك .

 1:1لبا نز خ ا ض لبص  خن هريك   HNO3     زيل  ا  ا ض لبنت يك    3لضط ف لب ةا  -2

 ا بادة ارف سا ك . 70خ عدها خضعت للااان ل فب  ااا  امب درجك لبص لرة 
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      2لكا   ا  ك لبةضم     صف صك لبتسج ا  ت  يرصح لبازيل رلم ا ت  يصا لق   ا  -3

 ط  خ فظطت لبع نطات بعطد تبطك فب قنطااب ناسططططططططططططططت   طك  ص اطك  ت     25لكاط  لبصجم لب     -  4

 inductively)ناز ططا  للااصعططا  لبططذر       ططاف لبكت ططكلج لء  ا  ططك لب  ططاس بجةططاز ق ططاس  

coupled plasma-optical Emission mass Spectro photometer )    فب  صافظك

  جتص  لبهصال لبع اب .-لبصر ة 

 حساب تراكيز العناصر الثقيلة -  4-6-2

لبث   طططططك        لباعطططططادن  ت لك ز  لبنصطططططاسCdلبكطططططاد  ها(ق سططططططططططططططططططت   ،Cu  ،لبزاطططططك Zn   لبن  ططططط  ،

Ni،  لب صطططططططا(Pb    بأسطططططططتجدلا (optical Emission mass Spectro photometer ) 

,   220.36 ,232بالا هلل لباهج ك  Hollow Cathode Lamp لبازخد بارططططططططططصاح ناثهد 

اااه  ت  ب عناصطططططططططططط      لبتهلبب بعد  ا   نصن  لباعاي ة بك    226.5,   324.75,   213.8

  (Sturgeon et al.,1982) . نر   ا لباعادن

 محتوى الدهون في عضلات الاسماك  تقدير7-2 - 

  ي ك   لبات  ع  سطل  Soxhlet)فب جةاز سطهنسط  ت )  للاسطتجا  ب  ي ك  قدرت اسطصك لبدها       

(AOAC ,2006)  نت خب ها أيث يا ا ت طدي  اسططططططططططططططصطك لبطدههن بطاسططططططططططططططتجطدلا لباطذيطل  خابةطا ا  خلبتب  

باسطتجدلا   سطا ات    8دخرلت بادة    7-6، تج ى  ا  ك لبت     خللاسطتجا  باعدل   كاذيل  ضطه  

 : لبتاب ك لباعادبك

100خزن لبع نك ×     / للاستجا  خزن لبع نك بعد  –  للاستجا  خزن لبع نك قص     = % بدههن ل   
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 التلوث تطبيق ادلة 8-2- 

 Organic Pollution Index (OPI)دليل التلوث العضوي  -1-8-2

لبلأخنسططططططططططج ا   سططططططططططصت ق اك دب   لبت ه  لبعضططططططططططه  بأسططططططططططتجدلا لر عك  هل   لبات  ل لبص ه       
5BOD 3، لبنت لتNO 4، لبفهسططططططططفات لبفعابكPO   4خ للا ها هاNH  ا لباعادبك لدااز خترططططططططنف هذز 

 (.Boluda et al .,2002( ) 3)لب  اك  سل لبجدخل 

OPI= ( ci / cmi) /n*10 

  : Ci  لب  اك لبتج يص ك بك   ت    تم تص   ه : cmi ، لبصد للب ر  لباساهح به 

 : n  دد لبات   لت لبدلخ ك فب  ساب ق م لبدب    

  س  مخلباصهرة  ا قص   (Boluda et al .,2002للا تااد     )  OPI ق م دب   (3)جدخل 

(2013  ) 

 

 

 درجة الدليل   مستويات التلوث العضوي    قيمة الدليل  

 1 ( very Goodجيد جدا )   ≥ 9   

 2 (  Goodجيد  )   29-10

 3 (  Mediumمتوسط )  39-30

 4 ( Poorضعيف )  49-41

 5 (  Deterioratedمتدهور )   59-50

 6 (  Badردئ )  69-60

 7 (  Very Badردئ جدا )   ≤ 70
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 HPI) دليل التلوث بالعناصر الثقيلة )  -2-8-2

بك   نرططط   ا لباعادن، لخذت لبصدخد لب  اسططط ك  ( Wi) تع  ا خزن  خال   هر هذل لبدب    ا      

بالا تااد        HPI ق اك لبدب  خ  سطططططصت   WHO  ا  نظاك لبرطططططصك لبعابا ك Si لباسطططططاهح نةا

Mohan, (1996)   دخن  ستهى لبت ه  لبص ج 100أت تعتص  ق اك لبدب   لق    ا. 

HPI= ∑ 𝑊𝑖𝑄𝑖 𝑛 𝑖1 ∑ 𝑊𝑖 𝑛 𝑖=1 

 خيصسل  ا لباعادبك i خزن لبعا    Wi دد لبعهل  ،  i ،n لباؤش  لبف  ب ب عا  : Qi   د 

Wi = 1 / Si 

 (Sirajudeen et al .,2014) لبف  ب  سل لباؤش   Qi خيصسل 

Qi=  Vi / Si × 100 

 .    لبتهلبب i لب  اك لبا اسك خلب  اس ك ب عناص  لبث   ك Si خ Vi   د 

    Multivariate analysis التحليل الاحصائي: -2-9

 

لبكاب خهه  ز ك  ا لبص ل ل للإ رطام ك فب لبتص    للإ رطامب    (SPSS)لبص اا ل لسطتجدا -1

 Statistical Analysis Software, IBM® SPSS® Statistics Versionخلبهصطفب

ن ا درجطك للارتصطاط لبعهل ط  لبص ئ طك خ   طك لبعهل ط  لبطدلخ طك فب    للارتصطاط عطا ط      ط  .27.0

 ند    Analysis of variance(ANOVA) ا خال لختصار  خجدخل تص    لبتصايا   لبدرلسططك
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لبذ  يص ا لبف خقات تلت لبدلالات للا رام ك لباعنهيك لخ غ  ها ن ا     0.05 ستهى لختصار  

  تهس ات لباعا ات لبدلخ ك ضاا ن ااات لبدرلسك .

2- XLSTAT:   لبتص    لبكاب ب ص ااات باسططتجدلاXLSTAT,2023  خهب  ز ك  ا  جاه ك ،

خللإ رطططططططططاءلت لبتب تتكا   بسطططططططططاسطططططططططك فب كا  ك  ا لبص ل ل للإ رطططططططططام ك بتص    لبص ااات  

 . اي  خسهفت لكس 

A- Principal Component Analysis (PCA)       لسطططططططططتجدا تصPCA       ب صرطططططططططهل

 ت   لت  ةاططك )فب شطططططططططططططط طط    هاططات(  ا  جاه ططك نص  ة  ا لبات   لت لباتططا ططك باجاه ططك 

أكث  فطامطدة  نطد لبتعطا ط   ع ن طااطات ثاث طك للأبعطاد أخ أكث  )خزن خ جم   PCAلبص طااطات، خيعطد 

لبعهل   لبص ئ ك لبا اسطططططططك فب  ن  ك لبدرلسطططططططك خاسطططططططل تأث  ها خلبعدلها خ اقات للارتصاط ف اا 

  ن نةا(.

PCA With Supplementary Variables - B  يعد هذل لبتص      ا  بتص    لبا هاات

للأسطططاسطططب باع فك تأث   لبعهل   لبص ئ ك لبادرخسطططك      هل   نا ك أخ خصطططف ك  ع ثصات أخزلن  

 لبعهل   لبص ئ ك افسةا.

Agglomerative Hierarchical Clustering (AHC)-C     

لبتجا ع لبة  ب هه   ي ك  لبتص     دى لبتشابه خللاختاف ن ا لبعهل   لبادرخسك )يظة  هذل 

شططططامعك بتجا ع للأشطططط اء، ي ها بإاشططططاء  جاه ات بص د تكهن للأشطططط اء دلخ  لباجاه ك  تشططططانةك  ع  

 (.بعضةا لبصعض خ جت فك  ا أش اء لباجاه ات للأخ ى 
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  :Results النتائج 3 - 

     للماء والكيميائية الفيزيائية الخصائص 3-1

Physical and chemical characteristics of water 

  ) 0Water temperatureم) المياهدرجة حرارة   -3-1-1

ذ سحلت  ادى  إ ،الدراسح   محطتيفي   الماءدرج  حرارة  الشحررة    التغيرات (  1الشحل     يوضح  

لشححححححححححرر  في المحط  الثاىي     0م  14.5لتمحط  الاول  و     0م15.7اذ بتغ    شحححححححححح ا في درج  حرارة  

  0م   43و  0م  53اعت  درج  حرارة  لتصحح   واسححتمرت في الاراعاب كشححل  ادرةلي    2022كاىون الاول 

واظرر جححدول احتيحح  الت ححايو عححدم وجود فرو  .لتمحطحح  الاول  والثححاىيحح  عت  التوالي  2023  اب في  

 .F=.006 Sig. 0.938 0.05المياه بيو محطتي الدراس  لمستوى معنوة   حرارةمعنوة  لدرجات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدراسة لمحطتي حرارة الماء ( التغيرات الشهرية في قيم درجات 1شكل )
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  Salinityالملوحة - 3-1-2

ذ سحلت  ادى  إ ،الدراسح التغيرات الشحررة  في اراكيي  المتوح  في محطتي ( 2الشحل    ي يو 

ج ء كالالف  لتمحط    28.5 لتمحط  الاول  وو   14.3حيث بتغ   اشححححححححرةو الاولفي  قيم لتمتوح 

الاول  والثاىي  عت   لتمحط  ج ء كالالف    47و  39  القيم في أب اعت  ، بينما سححححححححححلت    في شحححححححححح ا 

وجحود   .الحتحوالحي الحتح حححححححايحو  احححتحيححححححح   جحححححححدول  محعحنحو  واظحرحر  الحمحتحوحححححححح    فحر   لحتحراكحيح   الحمحححطحتحيحو   بحيحو 

F=14.461 Sig. 0.001. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدراسة لمحطتي( التغيرات الشهرية في قيم الملوحة 2شكل )
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 DO  Dissolved Oxygen)) الذائب الأوكسجين - 3-1-3

 إذ ، ( 3متذبذك  شحححل    الدراسححح   لمحطتي  الذائب التغيرات الشحححررة  في قيم الاويسحححليو   كاى  

لتمحط   ح ةران  متغم/ لتر في    5.7و لتمحط  الاول  في أب   4.4سحلت  ادى  القيم الاويسحليو  

واظرر  عت  التوالي لتمحط  الاول  والثاىي    شحححححححح ا   متغم/ لتر في   9و   8.3 ، واعت  القيم    الثاىي 

 F=4.790    الحذائحب بيو المحطتيو لتراكي  الاويسححححححححححححححليو    فر  معنو  جحدول احتيح  الت حايو وجود  

Sig. 0.040 . 
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Biological Oxygen Demand (BOD5)   3- 1-4- المتطلب الحيوي للاوكسجين   

  لمحطتيالمذاب    ويسححححليوللأالمتطتب الحيو  ( التغيرات الشححححررة  في قيم  4الشححححل   اظرر  

لتمحط  الاول    أب  متغم/ لتر في     0.12و  0.10سحححححححلت  ادى  القيم الاويسحححححححليو    إذ الدراسححححححح ، 

ياىون   خلالمتغم/ لتر    0.65لتمحط  الاول  في شحححححححح ا  و   0.52  والثاىي  عت  اوالي، واعت  القيم

لقيم المتطتحب واظرر جحدول احتيح  الت حايو عحدم وجود فرو  معنوةح     .لتمحطح  الثحاىيح     2023 الثحاىي

 .F=.006 Sig. 0.594بيو محطتي الدراس   للأويسليوالحيو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. الدراسةلمحطتي  الذائب للأوكسجينالمتطلب الحيوي ( التغيرات الشهرية في قيم 4شكل )  
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     Chemical Oxygen Demand (CODالمتطلب الكيميائي للأوكسجين ) - 5-1-3

  لمحطتي الذائب   للأويسحححححححححليوالمتطتب الكيميائي  ( التغيرات الشحححححححححررة  في قيم  5الشحححححححححل   ي يو      

في    متغم/ لتر  2.05لتمحط  الاول  و ىيسححان  متغم/ لتر في   1.86سححلت  ادى  القيم   إذ الدراسحح ، 

  والثاىي الاول  لتمحط  اذار متغم/ لتر في   3.35و   3.37 ، واعت  القيم  شححححححححححححح ا  لتمحط  الثاىي   

بيو    للأويسحححححححليومعنو  لقيم المتطتب الكيميائي   فر  واظررجدول احتي  الت ايو وجود    عت  التوالي.

 . F=5.872 Sig. 0.024محطتي الدراس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.الدراسةلمحطتي المذاب  للأوكسجينالمتطلب الكيميائي ( التغيرات الشهرية في قيم 5شكل )  
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 Hydrogen ion concentration (pH) درجة الاس الهيدروجيني - -3-16

ال  اميحح     ( والتي6اسححححححححححححححح  شححححححححححححححلحح   ر ىوعححا مححا لمحطتي الححد الأس الريححدروجيني  قيم    اقححار حح   

عت     لمحطتي الدراسحححححححححح   7.5و  7.1في شحححححححححح ا     ذ بتغ  ادى  القيمإالقاعدي  الخعيع  ،   الاالاهات 

واظرر جحدول   .لتمحطح  الثحاىيح  في ايتول  8.4  لتمحطح  الاول   8.3  في أب   القيم  واعلاهحا،  التوالي  

معنوةححححح    فرو   عحححححدم وجود  الت حححححايو  الريحححححدروجينياحتيححححح    F=3.231  المحطتيوبيو    لقيم الاس 

Sig.0.086 . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدراسة  لمحطتي  ( التغيرات الشهرية في قيم الأس الهيدروجيني 6شكل )  
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 Light penetrationنفاذية الضوء -  3-1-7

ادى  ذ سلت   إ،  ( لمحطتي الدراس   7الشررة  شل     قيمرااظررت ىعاذي  الضوء اغيرات في      

سم  في    77  واعلاها  ،  سم في ايار لتمحط  الثاىي     18  لتمحط  الأول   ايتول  سم في    27.5القيم 

واظرر جدول احتي  الت ايو    الثاىي .لتمحط     2022ياىون الاول  سم في    62ش ا  لتمحط  الاول   و 

 . F=.469 Sig. 0.501بيو محطتي الدراس   لقيم ىعاذي  الضوءعدم وجود فرو  معنوة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الدراسةلمحطتي ( التغيرات الشهرية في قيم نفاذية الضوء 7شكل )
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 Water Currentتيار الماء سرعة  -3-1-8

ذ سححلت  ادى  إالدراسحح ،   محطتي فيالتغيرات الشححررة  في قيم سححرع  التيار  ( 8شححل   الي يو  

ثا في اشحححرةو الاول لتمحط  / م  0.30و  لتمحط  الاول    واشحححرةو الثاىي ثا في ايتول/م  0.31القيم  

ثححا في يححاىون  /م  0.57  والمحطحح  الثححاىيحح   لتمحطحح  الاول  في اذار  ثححا/م  0.80  اعت  القيمو   الثححاىيحح  ،

بيو محطتي    لقيم سححححححححححححرع  ايارواظرر جدول احتي  الت ايو عدم وجود فرو  معنوة     .2023الثاىي  

 . F=0.565 Sig. 0.460الدراس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة.  لمحطتي( التغيرات الشهرية في قيم سرعة التيار 8) شكل
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  3Nitrate (NO(النترات الفعالة  - 3-1-9

ذ سححححلت  اراعاعا   إالدراسحححح  ،  لمحطتي( التغيرات الشححححررة  في قيم النترات 9الشححححل   يوضحححح    

ذرة ىتروجيو    –محححايلرومرام    1.19  و  1.86أدى  القيم    ذ بتغححح  إ  ،متحوظحححا  خلال فترة الحححدراسحححححححححححححححح 

  و18.18في حيو سححححححححححححححلتحح  أعت  القيم  ،لتمحطحح  الاول  والثححاىيحح  عت  التوالي    اذارىترات/لتر في  

لتمحطحح  الأول  والثححاىيحح     2023  الثححاىيلتر في يححاىون    ذرة ىتروجيو ىترات/  –مححايلرومرام    12.24

بيو  لتراكي  النترات  واظرر جححدول احتيحح  الت ححايو عححدم وجود فرو  معنوةحح     .عت  التوالي

 . F=3.028 Sig. 0.096محطتي الدراس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة. لمحطتي( التغيرات الشهرية في قيم تراكيز النترات 9شكل )
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 2Nitrite(NO(النتريت  -3-1-10

اظررت التغيرات الشححححررة  في محطتي الدراسحححح  اذبذكات واضححححح  في قيم اراكي  النترة  ،إذ   

ذرة ىتروجيو ىترةح / لتر في ىيسححححححححححححححان لتمحطح  الأول  و  –محايلرومرام    0.80سححححححححححححححلتح  أدى  القيم 

الثاىي  ، في حيو سحلت  أعت  القيم    لتمحط ذرة ىتروجيو ىترة /لتر في اموز    –مايلرومرام    0.90

  1.99لتمحطحححح  الأول  و    2023  شحححححححححححححح ححححا ذرة ىتروجيو ىترةحححح / لتر في    –مححححايلرومرام    1.90

. بيو جدول  (  10شحححححححل      ذرة ىتروجيو ىترة / لترفي اشحححححححرةو الثاىي لتمحط  الثاىي  –مايلرومرام  

 .F=.294 Sigاحتيحح  الت ححايو عححدم وجود فرو  معنوةحح  لتراكي  النترةحح  بيو محطتي الححدراسححححححححححححححح   

0.593 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيم تراكيز النتريت لمحطات الدراسة. 10شكل )
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  poReactive Phosphate)4(الفوسفات الفعالة : -3-1-11

ذ بتغ  إالدراسحح  ،  لمحطتي( يوضحح  التغيرات الشححررة  في قيم اراكي  العوسححعات 11الشححل   

في   0.18لتمحط  الأول  و  اذارفوسحححححححححححححعات /لتر في   -مايلرومرام. ذرة فسحححححححححححححعور  0.33أدى  القيم  

فوسعات   -مايلرومرام. ذرة فسعور  0.77و   1.11لتمحط  الثاىي  ، بينما سلت  اعت  القيم    ىيسان

بيو جحدول احتيح  الت حايو عحدم وجود فرو  معنوةح  لتراكي     عت  التوالي.  لتمحطتيو   ح ةرانلتر في  /

 F=1.530 Sig. 0.229العوسعات بيو محطتي الدراس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيم تراكيز الفوسفات لمحطتي الدراسة. 11شكل )
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Ammonium Ion (NH4) 3-1-12- الامونيوم 
 

 / متغم  4.9أدى  القيم    ياى   سححححححلت  قيم الاموىيوم اغيرات واضححححححح  بيو محطتي الدراسحححححح   

لتمحط  الثاىي  ، بينما سححححلت  اعت  القيم   شحححح ا في   لتر  /  متغم  1.3لتمحط  الأول  و اذارلتر في 

شححل    الثاىيهفي ح ةران لتمحط    لتر /  متغم  7.16و   لتمحط  الأول    ايارفي  لتر /  متغم  10.48

بيو محطتي الححدراسححححححححححححححح     الاموىيوملتراكي     معنو    فر  واظرر جححدول احتيحح  الت ححايو وجود    ( .12 

F=9.140 Sig. 0.006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيم ايون الامونيوم لمحطتي الدراسة.12شكل )
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 Chlorophyll-aفيل  والكلور - 1-13 -3

 سححححلت  ذ إالدراسحححح  ،  لمحطتي في  أو الكتور ( يوضحححح  التغيرات الشححححررة  في قيم 13الشححححل   

لتمحط  الثاىي     ح ةرانفي لتر   / متغم  10.4لتمحط  الأول  و  أب لتر في   /  متغم  15.3أدى  القيم  

 عت  التوالي.  في اشحرةو الثاىي لتمحطتيو لتر / متغم  45.26و   61.18، بينما سحلت  اعت  القيم  

بيو محطتي الحدراسححححححححححححححح     فيح  أو الكتور واظرر جحدول احتيح  الت حايو عحدم وجود فرو  معنوةح  لتراكي   

F=2.295 Sig. 0.144 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فيل أ لمحطتي الدراسة.و ( التغيرات الشهرية في قيم الكلور 13شكل )
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  Total Organic Carbon( %TOCالكاربون العضوي الكلي )-  3-1-14

،  سححلت  التغيرات الشححررة  في قيم الكار ون العضححو  اغيرات واضححح  بيو محطتي الدراسحح   

، الثححاىيحح   لتمحطحح     ح ةرانفي  %    0.42و    لتمحطحح  الأول   أب في  %    2.03  القيمأدى   يححاىحح   ذ  إ

شححححل    لتمحط  الثاىي % في شحححح ا     4.30و  لتمحط  الاول    اشححححرةو الثاىي% في   5.70 واعلاها  

واظرر جدول احتي  الت ايو عدم وجود فرو  معنوة  لتراكي  الكار ون العضححححو  الكتي   بيو    .(14 

 F=3.504 Sig. 0.075محطتي الدراس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمحطتي الدراسة. %TOC)( التغيرات الشهرية في قيم الكاربون العضوي الكلي ) 14شكل )
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 PCA )Principal components( احتي  الملوىات الأسحححححححاسحححححححي   15يوضححححححح  الشحححححححل   

analysis   الذ  يظرر اوزان اأثير العوام  ال يئي  في في المحط  الاول   لتعوام  ال يئي  المقاسححححححححححح

اذ يلاحظ وجود ارا ا  طرد  موجب ومؤشحححرىعاذي  الضحححوء والمتطتب الحيو  للاويسحححليو  مابينرا ، 

كون المحطح  الاول  فيرحا علحارة عحاليح  ممحايلعح  التتوف عحالي فيرحا ، بينمحا ارا حا  العوامح  الاخرى  

لسحححرم وال عيد عو ىقط  الا،ححح  ، وارا ا  العوام  الاخرى  طرديا  موج ا  ولم يلو بذلك التاثير طول ا

علسححححيا  وخصححححو،ححححا الاس الريدروجيني ودرج  الحرارة والمتوح  وهذا ما يلع  هنال اعسححححير ان اتك 

 .  العوام  لرا ااثير علسي م اشر عت  كقي  العوام  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .( للعوامل البيئية في المحطة الاولىPCA( تحليل المكونات الأساسية ) 15شكل )
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 PCA )Principal components( احتي  الملوىات الأسحححححححاسحححححححي   16يوضححححححح  الشحححححححل   

analysis  في المحطحح  الثححاىيحح  ، وةلاحظ ط يعحح  الارا ححا  الطرد  بيو   لتعوامحح  ال يئيحح  المقححاسححححححححححححححح

العوامح   الملموعح  الاول   المتطتحب الحيو  للاويسححححححححححححححليو ، الكتورفيح  أ ، الكحار ون العضححححححححححححححو  ، 

النترة  ، الاويسححححححححححححححليو المحذاب ( ، ويذلك ارا طح  عوام  الملموع  الثحاىيح  طرديا في ما بينرمحا   

ريحدروجيني والعوسححححححححححححححعحات والنترات والاموىيوم ( وارا طح  الملموعح  المتوحح  ودرجح  الحرارة والاس ال

الاخيرة علسيا مع الملموع  الاول  ، في حيو ارا ط  ىعاذي  الضوء طرديا مع  المتوح  والمتطتب 

الحيو  اللاويسحححححححليو والاس الريدروجيني والنترات والعوسحححححححعات ( وعلسحححححححيا مع كاقي العوام  ، بينما  

للاويسححححححححححححححليو طرديححا مع سححححححححححححححرعحح  التيححار ودرجحح  الحرارة والاموىيوم والاس   ارا ط المتطتححب الحيو  

الريدروجيني والنترات وعلسححححححححيا مع كاقي العوام  ، اما سححححححححرع  التيار ارا ط  علسححححححححيا مع المتطتب 

الحيو  للاويلسحححححححيو وىعاذي  الضحححححححوء والمتوح  والاس الريدروجيني والعوسحححححححعات والنترات وطرديا مع 

 كاقي العوام  . 

 

 ( للعوامل البيئية في المحطة الثانية. PCA( تحليل المكونات الأساسية )16) شكل

درجة الحرارة  الاوكسجين المذاب

الملوحة

الاس الهيدروجيني 

نفاذية الضوء 

المتطلب الحيوي 
اللاوكسجين 

المتطلب الكيميائي 
للاوكسجين 

الفوسفات 

النترات

النتريت 
الامونيوم 

الكلورفيل أ
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المدروسحححححح  في المحط  لتعوام  ال يئي     بنسحححححح   التشححححححاك  ( التحتي  العنقود 17ي يو الشححححححل   

% في حيو اشحححححاك  ح ةران مع أب واموز  87الاول  ، ان اعت  ىسححححح   اشحححححاك  ياى  بيو أب واموز  

% واىخعظ  ىسحب التشحاك  في كقي  اشحرر  57سح   اشحاك  اشحرةو الاول والثاىي  ىو تغ    %69بنسح    

الدراسحح  . عتما ان التحتي  العنقود  لرذة المحط  اكون مو ثلاف ملاميع الملموع  الاول  شححمت  

ح ةران  ال  شح ا  والملموع  الثاىي  شحمت  ايتول فقط ، والملموع  الثالث  مو    2023كاىون الثاىي  

  ال  أيار.

 

 

 

 .في المحط  الاول  خلال أشرر الدراس  ( التحتي  العنقود  لتعوام  ال يئي 17شل   
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المدروسحححححح  في المحط  لتعوام  ال يئي     بنسحححححح   التشححححححاك  ( التحتي  العنقود 18ي يو الشححححححل   

وثاىي اعت  ىسحححح   اشححححاك   %  92اعت  ىسحححح   اشححححاك  ياى  بيو أب واموز  يلاحظ ايضححححا ان  ،    الثاىي 

وجاء كالمرا   الثالث  بنسح   اشحاك  بيو ح ةران مو جر  واموز    %62بنسح     كاى  بيو ايار وىيسحان  

% . واكوى  الملحاميع الرئيسحححححححححححححح  لرحذا التحتيح  مو ثلاف ملحاميع  61وأب مو جرح  اخرى بنسحححححححححححححح ح   

ال  شححح ا  ،   2023لثاىي  الملموع  الاول  شحححمت  ايتول ال  أب والملموع  الثاىي  شحححمت  ياىون ا

  والملموع  الثالث  مو اشرةو الاول ال  أيار.

 

 

 

 . في المحطة الثانية  خلال أشهر الدراسة ( التحليل العنقودي للعوامل البيئية18شكل )
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  Sediments Texture نسجة التربه   3-1-15

في ىسل  الرواسب لمحطات الدراس  ، في المحط  الاول     فا  اختلااظررت النتائج ان هنالك        

% وهي طيني  مرةني     41.68% والطيو    50.22% والغرةو    8.10الرم     موكاى  الملوىات  

%    33.28%  والغرةو     4.20بينما ياى  المحط  الثاىي  طيني  وياى  ىسب الملوىات الرم   

 . %  62.52والطيو 

    Total Coliform Bacteria (TC) الكليةبكتريا القولون   3-1-16

× 2.24) سحلت  ادى  القيم لتعدد الكتي ل لترةا القولون      
في اذار لتمحط   )م   100ختي /  410

× 3.(4 الاول  في ح ةران  
لتمحط  الثاىي  ، بينما سحححححححححححححلت  اعت  القيم في   )م   100ختي /  510

× 8.(9 ايار لتمحط  الاول  
× 8.(9 وفي شحححححححححح ا     )م   100ختي /  510

   )م   100ختي /  510

 . (4كما في جدول   لتمحط  الثاىي  

    Fecal Coliform Bacteria (FC)بكتريا القولون البرازية  3-1-17

× 1 2.)  اظررت ىتائج الدارسحححححححححح  ادى  قيم  لتعدد الكتي ل لترةا القولون ال رازة    
  100ختي / 410

× 16.1 )في ش ا  لتمحط  الاول  ،بينما ادى  قيم  لتمحط  الثاىي  )م 
في   )م   100ختي /  410

× 4.(9 ايار ، وسحححححلت  اعت  القيم في ايتول لتمحط  الاول  
وفي اشحححححرةو     )م   100ختي /  410

× 5.(5 الثاىي 
 . (4يما في جدول   لتمحط  الثاىي     )م  100ختي / 510
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 ( يوضح العدد الكلي لبكتريا القولون والقولون البرازية في محطات الدراسة 4جدول )

يا   يا القولون  خلية /  البكتر ازية  خلية /  مل  100بكتر يا التر
 مل  100بكتر

 2محطة  1محطة  2محطة  1محطة  الاشهر 

 105*2.3 105*2.1 105*5.2 105*3.1 2022كانون الاول 

ي 
 105*3.8 105*2.8 105*6.6 105*7.1 2023كانون الثان 

 105*5.3 105*1.2 105*8.9 105*3.2 شباط 

 105*4.2 105*1.6 105*6.5 105*2.24 اذار 

 105*1.4 105*2.3 105*8.5 105*7.1 نيسان  

 105*1.16 105*4.2 105*7.6 105*8.9 ايار  

 105*2.1 105*1.6 105*3.4 105*5 حزيران  

 105*2.1 105*2.1 105*5.2 105*3.3 تموز 

 105*4.1 105*2.8 105*6.7 105*4.5 اب 

 105*3.9 105*4.9 105*4.6 105*5.5 أيلول  

ين الأول    105*2.1 105*3.6 105*7 105*6.8 تشر

ي 
ين الثان   105*5.5 105*2.3 105*6.3 105*4.8 تشر

 

   Fish Assemblage Structure  السمكي: المجتمع تركيبة2.3.

  30ىوعا اعود ال    45عت    شححمت   في شححط ال صححرة خلال فترة الدراسحح   سححمل   5673 جمع       

كاسححححتثناء ىوعا  واحدا  ينتمي    Osteichthyes انتمي جميعرا ال  ،ححححنف الاسححححمال العظمي  عائت   

  وىوعا واحد مسحححتوطنا  كحرةا  ىوعا  40امثت   Chondrichthyes ال  ،حححنف الاسحححمال الغضحححروفي  

اللعواحح  الخيطيحح   (  وهي  Dorosomatidae  لصححححححححححححححححابوميححات عححائتحح  ا  مثتحح  ،أىواب دخيتحح     ار عحح و  

Nematalosa nasus     اللعواححححح والسححححححححححححححرديو   Anodontostoma chacunda  أللاخيطيححححح و 

Sardinella longiceps      والصحححححححححححححح ورTenualosa ilisha  (  ، عحححائتححح  ال يحححا   و Mugilidae  

وال يححا  الكتوزىلير     Planiliza subviridisو ال يححا  الاخضححححححححححححححر    Planiliza abuالخشححححححححححححححني   

Planiliza klunzingeri     وال يحا  سحححححححححححححح لتيرOsteomugil speigleriكحأر عح  اىواب لكح  منرحا )  

الح حتحطحي    واحتحتحرحححححححا الح ةحتحي      Cichlidaeعحححححححائحتححححححح   الأزر    Coptodon zilliiالح حتحطحي  والح حتحطحي 
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Oreochromis aureus    النيتي القو يون  و   (Oreochromis niloticusوال تطي  ابو  لعحححححائتححححح  

وابو   Boleophthalmus dussumieriو ابو شحححححتم و العمي    Bathygobius fuscusشحححححتم و  

ومثت  خمس عوائ  اخرى بنوعيو    ،( بثلاث  اىواب لك  منرا  Periophthalmus waltoniشحححححححتم و  

والشحححححححححححيغ    Thryssa whiteheadi الشحححححححححححيغ  واي  هيد     Engraulidaeعائت  ال تم    لك  منرا

 Acanthopagrusالشححححححححححححححعم    Sparidaeالشححححححححححححححاىحك  وعحائتح    (Thryssa hamiltonii  هحامتتون 

sheim    و الشحححححححححححححححاىحك العر يAcanthopagrus arabicus )  ، النعحاب   وعحائتح  Sciaenidae   

عححائتحح  الحححاسححححححححححححححوم و   (Johnius belangeriiوطعطعو بتنلر    Johnius dussumieriطعطعو  

Sillaginidae     الحاسححومSillago arabica    والحاسححوم العضححيSillago sihama)     حف وعائت

Chirocentridae       الحفChirocentrus dorab     ال عنعححححح ابيض   Chirocentrusوالحف 

nudus)5يما في جدول  فقط لاحدى وعشرون عائت    ا  واحد  ا  ، وسل  ىوع ) . 
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  2022لمدة  كانون  الاول   قناه شط البصرة( عوائل الأسماك وأنواعها وبيئاتها في  5جدول )

 2023لغاية تشرين الثاني   

 العائلة  ت
 النوع 

  الموطن 

  الاسم المحلي   الاسم العلمي  

1 
 Engraulidae ال تم 

Thryssa whiteheadi الشيغ  وايتريد M 
 

2 Thryssa hamiltonii  الشيغ  هامتتون M 
 

3 

  Dorosomatidae الصابوميات 

Nematalosa nasus    اللعوا  الخيطي M 
 

4 Anodontostoma chacunda   اللعوا  لاخيطي M 
 

5 Sardinella longiceps   سرديو M 
 

6 Tenualosa ilisha  الص ور M 
 

  E المولي شراعي ال عنع   Poeciliidae Poecilia latipinna ال عوض 7

 

8 

 Cichlidae ال تطي

Coptodon zillii ال تطي احمر ال طو E 
 

9 Oreochromis aureus   ال تطي الازر E 
 

10 Oreochromis niloticus  ال تطي النيتي E 
 

11 
 Sparidae الشاىك

Acanthopagrus sheim   الشعم M 
 

12 Acanthopagrus arabicus  الشاىك العر ي M 

 

13 

 Gobiidae القو يون 

Bathygobius fuscus  ابو شتم و M 
 

14 Periophthalmus waltoni    ابو شتم و والتون M 
 

15 Boleophthalmus dussumieri   ابو شتم و العمي M 

 

 Leiognathidae Photopectoralis bindus الغروة   16
السمك الغرو   
  كريعان ،يني(

M 

 

17 

 Mugilidae ال يا 

Planiliza abu الخشني N 
 

18 Planiliza subviridis ال يا  الاخضر M 
 

19 Planiliza klunzingeri      ال يا  الكتوزىلر M 
 

20 Osteomugil speigleri   بيا  س لتير M 
 

 M م لك شرقي   Soleidae Brachirus orientalis مزلك  21
 

 M ستطان ابراهيم  Mullidae Upeneus doriae الماعز  22
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 العائلة  ت
 النوع 

 الموطن 
 

 الاسم المحلي   الاسم العلمي  
 

23 
 Sciaenidae النعاب 

Johnius dussumieri   طعطعو M 
 

24 Johnius belangerii  طعطعو بتنلر M 
 

 M فرةال    Synanceiidae Pseudosynanceia melanostigma الصخرية  25
 

26 
 Sillaginidae الحاسوم 

Sillago arabica  حاسوم M 
 

27 Sillago sihama   حاسوم العضي M 
 

 M لسان     Soleidae Soles stanalandi اللسان  28
 

 M لسان الثور   Cynoglossidae Cynoglossus arel لسان الثور  29
 

30 
 Chirocentridae الحف 

Chirocentrus dorab حف M 
 

31 Chirocentrus nudus   حف ابيض زعنع M 
 

 M بن  النوخذة  Scatophagidae Scatophagus argus بنت النوخذة  32
 

 M ضتع    Carangidae Scomberoides commersonnianus الحمام 33
 

 M وحر هند   Platycephalidae Platycephalus indicus مسطح الرأس  34
 

 M سمك الارىب     Siganidae Siganus sutor الارنب  35
 

 M سمك ثعباني     Muraenesocidae Muraenesox cinereus  الاسماك الثعبانية  36
 

 M ابو هيل  Synodontidae  Saurida tumbil  عضايا الاسماك 37
 

 M جليب دو    Triacanthidae Triacanthus biculiatus ثلاثية الاشواك 38
 

 M عوم   Dussumieriidae Dussumeria elopsoides العوم 39
 

 M ابو عوينة  Pristigasteridae Ilisha compressa ابوعوينة  40
 

 M قمبرور   Hemiramphidae Hyporhamphas limbatus نصفية المنقار 41
 

 M جري الساحلي    Ariidae Netuma thalassina الجري الساحل   42
 

 M جري مخطط   Plotosidae  Plotosus lineatus  الجري المخطط  43
 

 M سلس  Trichiuridae Eupleurogrammus glossodon شعرية الذنب  44
 

ران  45 ز  M قرش الخيزران  Hemiscylliidae Chiloscyllium arabicum قرش الخي 
1 

  

M- Marine   E- Exotic   N-Native 

https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=578
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=504
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=160
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=683
https://fishbase.mnhn.fr/summary/FamilySummary.php?ID=620
https://fishbase.mnhn.fr/summary/FamilySummary.php?ID=475
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=149
https://fishbase.mnhn.fr/summary/FamilySummary.php?ID=415
https://www.fishbase.se/summary/FamilySummary.php?ID=492
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 عدد البتغ  اذ ( التغيرات الشحححححررة  في عدد أىواب الأسحححححمال في منطق  الدراسححححح . 19شحححححل      يظرر      

ىوعا  وا ايو اواجدها بيو ثلاث  اىواب في ايار   18ىوعا  ، سحححل  منرا في المحط  الاول     45الكتي 

وايتول بنسحح      2022% مو عدد الاىواب الكتي وثماىي  اىواب في ياىون الاول   16.67لتشححل  ىسحح    

ىوعحا  يحان منرحا ىوعحا    41% مو العحدد الكتي للاىواب . بينمحا جمع مو المحطح  الثحاىيح     44.44بتغح  

( التذان  C.Zilliiوىوعا  واحدا  مو الاسحححححححححححمال المدخت     ((P.abuواحد مو اسحححححححححححمال المياه العذك   

% مو   95.12ىوعا  كحرةا  شحححححلت    39% مو العدد الكتي ، فضحححححلا  عو    2.44شحححححللا لك  منرما  

ىوعا  في اشحححححرةو    19و  2023العدد الكتي لتنواب اذ ا ايو اواجدها بيو سحححححت  اىواب في ياىون الثاىي  

 الاول . 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدراسة  لمحطتي نواع الاسماكأ( التغيرات الشهرية في العدد الكلي 19شكل )  
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بتأثير العوام  ال يئي  عت  عدد الاىواب المصحادة ( احتي  المتغيرات التكميتي  20الشحل     يوضح     

 وفي المحط  الاول  ، اذ يوضححح  اأثير الارا ا  الايلابي لتعوام    المتطتب الحيو  اللاويسحححليو  

النترة  (   والكار ون العضححو    وىعاذي  الضححوء   والكتورفي  أ   وسححرع  التيار  والمذاب  الاويسححليو  

لاىرا كعيدة عو  في حيو ياى  االاة اأثير كقي  العوام  علسححححححححححححححيا مع عدد الاىواب في ىعس المحط  

 . ىقط  الا،  

 

   .الاولىفي المحطة  لعدد انواع الاسماك التكميليالمتغيرات  تحليل( 20شكل )

Tem

DO

Salt  (gm/l)

pH

Tran (cm)

BOD5

COD

PO4

NO3

NO2

NH4

Cl- A

TOC

Cur.SP

عدد الأنواع
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F1 (46.40 %)

Variables (axes F1 and F2: 62.29 %)

Active variables Supplementary variables
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بتأثير العوام  ال يئي  عت  عدد الاىواب المصححححححادة ( احتي  المتغيرات التكميتي  21الشححححححل     يظرر   

سحححرع     والمتوح     وفي المحط  الثاىي  ، اذ يوضححح  اأثير الارا ا  الايلابي لتعوام    درج  الحرارة  

الاموىيوم( في   والعوسحعات   والنترات   و للأويسحليو  الاس الريدروجيني والمتطتب الكيميائي    والتيار 

الكتورفي  أ ،  و للأويسحححححححححليو  المتطتب الحيو    وام    ىعاذي  الضحححححححححوء  حيو ياى  االاة اأثير العو 

 النترة  ( علسيا مع عدد الاىواب.  والاويسليو المذاب  والكار ون العضو  

 

 

 

 في المحطة الثانية     لعدد انواع الاسماك  التكميليالمتغيرات  تحليل( 21شكل )

Tem
DO
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Variables (axes F1 and F2: 61.35 %)

Active variables Supplementary variables
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افراد الاسحمال المصحادة مو منطق  الدراسح  ، اذ   ( التغيرات الشحررة  في عدد 22شحل   اليوضح   

سححححمل  اسححححرم  بنسحححح      1125سححححمل  جمع منرا في المحط  الاول     5673بتغ العدد الكتي للافراد  

  152و   (4.09%سححححححمل  في اذار    46% مو العدد الكتي وا اي  الاعداد الشححححححررة  بيو    19.83

سححححححمل  شححححححل    4548حط  الثاىي   %( ، في حيو جمع مو الم  13.51سححححححمل  في اشححححححرةو الاول  

  2023ثاىي  سحححححححححمل  في ياىون ال  170% مو العدد الكتي اذ ا ايو الاعداد الشحححححححححررة  بيو    80.17

سححححححمل  و نسحححححح      743%  مو العدد الكتي ، فيما ،ححححححيدا اعت  الاعداد في ىيسححححححان    3.74و نسحححححح    

 % مو العدد الكتي . 16.37

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. الدراسة لمحطتي الاسماك( التغيرات الشهرية في العدد الكلي لأفراد 22شكل )  
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( احتي  المتغيرات التكميتي والذ  يحسححب وزن قيم المتغير المضححاى إل  23يوضحح  الشححل         

أذ يلاحظ ارا ححا   أوزان المتغيرات لمعرفحح  مححدى اححأثير اتححك العوامحح  ال يئيحح  عت  متغير يعتمححد عتيرححا،

 للأويسححححححححححححليو ي المحط  الاول   طرديا مع عدد الافراد ماعدا   المتطتب الكيميائي  امتب العوام  ف

 الاموىيوم (  والاس الريدروجيني  والنترات  و، سرع  التيار 

 

 

 في المحطة الاولى   الكلي المصاد الأسماك لعدد أفراد التكميلي المتغيرات  تحليل( 23شكل )

Tem
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Variables (axes F1 and F2: 60.60 %)

Active variables Supplementary variables
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بتأثير العوام  ال يئي  عت  عدد الافراد في المحط  احتي  المتغيرات التكميتي  (  24يوضحححح  الشححححل   

 والاس الريحححدروجيني    والثحححاىيححح  ، اذ يوضحححححححححححححح  احححأثير الارا حححا  الطرد   لتعوامححح    درجححح  الحرارة  

 ,الاموىيوم    والنترات   وسحححححححححرع  التيار    وللأويسحححححححححليو   المتطتب الكيميائي  و الاويسحححححححححليو المذاب  

 وىعاذي  الضحححححححوء   والنترة    و للأويسحححححححليو  وعسحححححححليا مع العوام    المتطتب الحيو  العوسحححححححعات ( 

 في  أ ( و الكتور  والكار ون العضو  

 

 

   .في المحطة الثانية الكلي المصاد الأسماك لعدد أفراد التكميلي المتغيرات  تحليل( 24شكل )
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Variables (axes F1 and F2: 63.20 %)

Active variables Supplementary variables
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في منطق  الدراسح ، إذ بتغ الكتي   الأسحمال  اوزانالتغيرات الشحررة  في   (25   يظرر الشحل 

الكتي   المحطحححححح    17728.98سححححححححححححححملحححححح    5673  لملموبالوزن  حصحححححححححححححححححححح   منرححححححا  بتغحححححح   يغم 

% مو   4.73يغم في اشحححححححححححححرةو الثاىي وشحححححححححححححلت     111يغم والتي ا اين  بيو    2344.52الاول 

  16.44يغم واسححححرم  بنسحححح      385.38الوزن الاسححححمال الكتي فيما سححححلت  اعت  الاوزان في أب 

  الاوزان    وا اينيغم    15384.46بينما ياى  اوزان اسححححمال المحط  الثاىي    لوزن الكتي .% مو ا

وشل   ايتوليغم في   2399.12و  %  2.96و نس      2023ياىون الثاىي  يغم في   455.62بيو  

 .  % 15.59مو الصيد الكتي لتمحط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدراسة لمحطتيفي  لافراد( التغيرات الشهرية في الوزن الكلي 25شكل )
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وال حرة    والمدخت عدد الأىواب المسححتوطن   ( اغيرات شححررة  واضححح  في 26اظرر الشححل   

عدد الأىواب المسحتوطن  اذا سحلت  المحط  الاول  اق  اعداد كالاىواب  وياى    الدراسح .  محطتيفي 

ا. أمحا في  13أر عح  أىواب، وعحدد الأىواب ال حرةح  بتغ    المحدختح ىوب واححد، بينمحا بتغ عحدد الأىواب  ىوعح 

لكح  منرمحا، بينمحا بتغ عحدد   ا  واححد   ا  المحطح  الثحاىيح ، فقحد بتغ عحدد الأىواب المسححححححححححححححتوطنح  والحدخيتح  ىوعح

 .ىوع ا 39الأىواب ال حرة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة محطتيوالبحرية في    والمدخلة( التغيرات الشهرية في عدد الأنواع المستوطنة 26شكل )
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 Relative abundanceالوفرة النسبية 3-3 - 

التغيرات الشححررة  الكتي  في الوفرة العددي  لافراد اىواب الاسححمال المصححادة ( 6يوضحح  اللدول        

اثناء مدة الدراس  . فقد ا اين  اىواب الاسمال في وفرارا العددي  ، اذ سادت ثلاث  اىواب مو الاسمال 

بوفرة المرا   الأول     C. zillii% مو العدد الكتي ، فحقق  اسححححمال   79.02والتي شححححلت  ماىسحححح ت   

فسحححححححلت  اق  وفرة عددي  لتنوب في  مو الصحححححححيد الكتي %45.16و نسححححححح    سحححححححمل    508 كتي  بتغ  

فيما سحلت  اق  وفرة ىسح ي   سحمل    90  2022سحمل  واعت  وفرة ياى  في ياىون الاول   27ىيسحان  

 .Bابو شحححتم و اسحححمال . وجاءت وح ةرانايار % في 87.67واعلاها    ىيسحححان % في  25لتنوب ذاا  

fuscus  وفرارا العددي   واراوح  %  17.96و نسححح    سحححمل     202بتغ  يتي  و وفرة    كالمرا   الثاىي

واعلاها  الاول اشححرةو  % في  4.61سححمل  في اذار بينما بتغ  اق  وفرة ىسحح ي     39سححمل   و 5بيو  

و بوفرة   B. dussumieriابو شحححتم و العمي   أسحححمال  ، اتترا في المرا   الثالث   اذار% في 84.78

سححححمل   2و،ححححيدت اق  وفرة عددي  في ايار وح ةران   %  15.91و نسحححح     سححححمل   179بتغ   كتي   

 وح ةران  % في   2.35بيو  ىسحححححححححح ترا الشححححححححححررة  واراوح   سححححححححححمل  في اشححححححححححرةو الاول   44واعلاها  

  اشرةو الثاىي. % في 36.27
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 .  التغيرات الشهرية والكلية في الوفرة العددية والنسب المئوية لاعداد فراد انواع الاسماك المصادة في المحطة الاولى خلال مدة الدراسة( 6جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد %

البلطي الزيلي  C. zillii 90 62.50 32 52.46 27 25.0 64 87.67 74 87.06 41 53.95 34 63.0 43 28.48 57 37.50 46 45.10 508 45.16

البياح الاخضر  P. subviridis 22 15.28 23 31.51 1 2.17 2 1.9 48 4.27

شيغة وايت هيد  T. whiteheadi 8 5.56 13 17.81 1 2.17 15 13.9 1 1.18 4 7.4 30 19.87 1 0.66 4 3.92 77 6.84

شيغة هاملتون  T. hamiltonii 6 4.17 4 5.26 10 0.89

ابو شلمبو  B. fuscus 10 6.94 26 35.62 22 36.07 39 84.78 34 31.5 7 9.59 7 8.24 9 11.84 5 9.3 25 16.56 7 4.61 11 10.78 202 17.96

ابو شلمبو العميق  B. dussumieri 5 3.47 3 4.11 23 21.3 2 2.74 2 2.35 12 15.79 10 18.5 41 27.15 44 28.95 37 36.27 179 15.91

المزلك الشرقي  B.orientalis 2 1.39 1 1.9 3 1.99 6 0.53

حاسوم الفضي  S. sihama 1 0.69 1 0.09

الخشني  P. abu 1 1.64 4 8.70 5 0.44

بياح كلوزنجيري  P. klunzingeri 7 9.59 7 0.62

قمبرور  H. limbatus 1 1.37 1 0.09

البلطي النيلي  O. niloticus 6 9.84 6 0.53

الجفوتة الخيطية  N. nasus 1 2.17 6 3.97 7 0.62

البلطي الازرق  O. aureus 7 10 13.16 17 1.51

الصبور T. ilisha 1 1.18 1 0.09

المولي شراعي  P. latipinna 2 1.32 2 1.32 4 3.92 8 0.71

ابوعوينة  I. compressa 1 0.66 3 1.97 4 0.36

كركفان  P. bindus 38 25.00 38 3.38

144 73 61 46 108 73 85 76 54 151 152 102 1125
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والكتي  في الوفرة العددي  لافراد اىواب الاسححمال في المحط   ( التغيرات الشححررة  7يوضحح  جدول     

النسححححح ي   أىواب مو الأسحححححمال وا اين  في وفرارا  هسحححححيادة أر ع إذ لوحظ . الثاىي  خلال مدة الدراسححححح   

 .T  د شححححححححححححححيغحح  وايتريحح% مو العححدد الكتي واحتتحح  أسححححححححححححححمححال  66.95العححدديحح  شححححححححححححححلتحح  ىسحححححححححححححح حح   و 

whiteheadi   مو الصححححححححيد  %  22.56و نسحححححححح      سححححححححمل  1026بتغ  المرا   الأول  و وفرة عددي

سححححححححححححححمل  واعت  وفرة ياى  في  8  2022الكتي فسححححححححححححححلت  اق  وفرة عددي   لتنوب في ياىون الاول 

%  37.39و   2022ياىون الاول % في  3.20النسح ي  بيو هوفراسحمل  بينما سحلت    232ىيسحان  

 سححححححمل  977 أذ بتغ العدد الكتي  كالمرا   الثاىي   P. subviridis  ال يا  الاخضححححححروجاء ،   أذارفي 

سححححححمل   في ياىون الثاىي  168في اموز و سححححححمل     18واراوح  وفرارا العددي    %21.48و نسحححححح    

 الأول  يحاىون % في 67.20و اموز% في   4.58  بينمحا بتغح  اقح  وفرة ىسحححححححححححححح يح  شححححححححححححححررةح    2022

و نسحح     سححمل   597عددي   وفرة  ب،    N. nasusاللعوا  الخيطي     المرا   الثالث واتيرا في ،  2022

ويحاىون الثحاىي    2022و ،ححححححححححححححيحدت اقح  وفرة عحدديح  في يحاىون الاول    الكتي    العحدد % مو    13.13

في  %  2.40النس ي  بيو   ارا اين  وفراسمل  في ىيسان و   260سمل   واعلاها    6بتغ     2023

   الراكع   المرا ح     B. fuscus ابو شححححححححححححححتم و ثم جاءت .   ىيسححححححححححححححان% في   35و    2022كاىون الاول 

سححمل  في   4وسححلت  اق  وفرة عددي    الكتي   العدد % مو   9.78و نسحح      سححمل   445عددي    بوفرة

%   19.79و   ح ةران%   0.84بيو  وفرارا النسححح ي     واراوح  سحححمل  في شححح ا     75ح ةران اعلاها  

  ش ا . في 
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 ةالتغيرات الشهرية والكلية في الوفرة العددية والنسب المئوية لاعداد فراد انواع الاسماك المصادة في المحطة الثانية خلال مدة الدراس( 7جدول )
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 : Species occurrenceتواجد الأنواع  3.4

  اذ سلت  الدراس .    محطتي( اوزةع الأىواب المقيم  والعصتي  والنادرة في  27الشل   يُوض          

مقيم     المحط  الثاىي  ست  أىواب  في حي  سلت  .  ىادرا    ىوع ا  14  مقيم  و  المحط  الأول ، أر ع  أىواب 

 ىادرا .  ىوع ا   33و    وىوعيو فصتييو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة. محطتي( التغيرات الشهرية في الأنواع المقيمة والفصلية والنادرة في  27شكل )

 

ىوب   ظرر  أذ أىواب،    ار ع في المحط  الأول  ضم      common speciesالأنواع المقيمة    -أ

 .C   ال تطي ال ةتي  في عشرة أشرر    ىوعانواواجد    B. fuscusابو شتم و  في جميع الأشرر    واحد 

zillii ابو شتم و العمي   وB. dussumieri.     اسع  اشرر شيغ  اي  هيد  وظرر ىوب واحد فيT. 
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whiteheadi       في    ىوب واحد عت   أىواب وأشتمت     ست و تغ  عدد الأىواب المقيم  في المحط  الثاىي

  T. whiteheadiو    P. subviridisشرر    11واواجد ثلاث  اىواب في    B. fuscus جميع الاشرر

J. dussumieri ,   و ظرر ىوعان في اسع  اشررN. nasus  وB.orientalis  . 

لم يسل  اواجد الاىواب العصتي  في المحط  الاول   :     seasonal speciesالأنواع الفصلية  -ب

 .T  و  I. compressa س ع  أشررفي    ظررا  ىوعيو،    ثلاث  اىوابعتح   المحط  الثاىي     اشتمت   بينما  

ilisha   في ست  أشرر ىوب P. bindus . 

ذ إفي المحط  الأول  ،   ىوعا    14ضحححححححححححم    occasional species  نادرةالمجموعة الأنواع    -ج

   B.orientalis وظرر ىوعان في ثلاث  اشحححححححرر     P. subviridisىوب واحد في ار ع  اشحححححححرر  ظررت 

 .O و  N. nasus و  P. abu و  T. hamiltoniiواواجد خمسح  اىواب في شحررةو    P. latipinnaو  

aureus  و I. compressa    وسحححت  اىواب ظررت في شحححرر واحدS. sihama   وP. klunzingeri  

بتغ عدد الأىواب النادرة في . بينما     P. bindus و  T. ilishaو    O. niloticusو    H. limbatusو  

  T. biculiatusو    A. chacundaاشحححرر    خمسححح في  عيو ظرراضحححم  ىو   ىوعا  32المحط  الثاىي   

 و  S. macrolepisو    S. stanalandiو    U.doriaeو اواجححد ار عحح  اىواب في ار عحح  اشححححححححححححححرر   

J.belangerii   وظرر ىوب واحد في ثلاث  اشحررP. klunzingeri    و واكرر ثماىي  اىواب في شحررةو

B. dussumieri    وE. glossodon  و S. arabica  و H. limbatus  و C. zillii    وP. indicus  

و    A. sheimو    P. waltoniىوعا في شححححححححححرر واحد    17واواجد    M.cinereusو   C. dorabو  

C. arabicum    وP. lineatus    وP. melanostigma    وN. thalassina    وD. elopsoides  
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و    C. nudusو    S. sutorو    S. longiceps و  T. hamiltonii و  P. abuو    O. speigleriو  

S.commersonnianus  وC. arel  وS. argus  وA. arabicus  . 

 

الدراس    مدة( ارايب أىواب الأسمال حسب اكرار ظرورها في عينات الصيد الشررة  خلال 8جدول  

 . في المحط  الاول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد الظهور   الاسم العلمي   المحطة الاولى 
 

 الانواع المقيمة  

B. fuscus 12  

C. zillii 
10 

 

B. dussumieri 
 

T. whiteheadi 9  

 الانواع النادرة  

P. subviridis 4  

B.orientalis 
3 

 

P. latipinna 
 

T. hamiltonii 

2 

 

P. abu 
 

N. nasus 
 

O. aureus 
 

I. compressa 
 

S. sihama 
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O. niloticus 
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الدراس    مدة( ارايب أىواب الأسمال حسب اكرار ظرورها في عينات الصيد الشررة  خلال 9جدول  

 في المحط  الثاىي   

 عدد الظهور   الانواع المحطة الثانية 
المحطة  
 الثانية 

 الانواع
عدد 
 الظهور  

 

 الانواع المقيمة  

B. fuscus 12 

 الانواع النادرة 

P. waltoni  

1 

 

P. subviridis 

11 

A. sheim  

T. whiteheadi C. arabicum  

J. dussumieri P. lineatus   

B.orientalis 
9 

P. melanostigma  

N. nasus N. thalassina   

 الانواع الفصلية  

T. ilisha 
7 

D. elopsoides   

I. compressa O. speigleri  

P. bindus 6 P. abu  

 الانواع النادرة  

A. chacunda 
5 

T. hamiltonii  

T. biculiatus  S. longiceps   

U.doriae 

4 

S. sutor   

S. stanalandi  C. nudus  

J.belangerii S.commersonnianus  

P. klunzingeri  3 C. arel 
 

B. dussumieri 

2 

S. argus  

M.cinereus  A. arabicus  

E. glossodon   
  

 

S. arabica  
  

 

H. limbatus  
  

 

C. zillii  
  

 

P. indicus  
  

 

C. dorab  
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 الادلة البيئية -  3-5

 Diversity index (H)دليل التنوع -  3-5-1

  محطتيالتغيرات الشححححححررة  في قيم دلي  التنوب العدد  لأىواب الأسححححححمال في   (28  يوضحححححح  شححححححل     

في ياىون الثاىي لتمحط    0.73في اذار لتمحط  الأول  و   0.31ادى  القيم    سححححححححححححححلت  الدراسحححححححححححححح  ، 

 في ايار لتمحط  الثاىي .1.57لتمحط  الأول  و 2023وفي ياىون الثاىي  1.45القيم  واعت الثاىي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدراسة محطتي لاسماك( التغيرات الشهرية في قيم دليل التنوع 28)شكل 
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Bray-Curtis  2-5-3   ه التشاب دليل-   

-Brayاسححححححححتخدم دلي  اشححححححححاكهفي الترييب النوعي بيو المحطتيو ك  هاظررت ىتائج التشححححححححاك 

Curtis      اق  ىسححح   اشحححاكه   و تغ  ، %   35.28الكتي  بيو المحطتيو ياى    هدرج  التشحححاكاذ بتغ

،اذ اخذ %( في اذار  57.14 بيو المحطتيو    هاعت  ىسحح   اشححاكو   (29%( في شحح ا   شححل  15.38 

ىرحايح     في  اسححححححححححححححتقر، ثم  2023إل  اموز  2022التشحححححححححححححححاكحه بيو المحطتيو كحالاراعحاب مو يحاىون الأول

 الدراس . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة   بين محطتي Bray-Curtis (%Scدليل تشابه )( التغيرات الشهرية في قيم 29شكل )
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 Trophic state index  (TSI)دليل الحالة التغذوية   3-5-3

 

ذ سحححلت  ا،الدراسححح   محطتيبيو    قيماذبذب في عت  وجود   TSIبين  ىتائج دلي  الحال  التغذوة      

أب ، بينمحا   في  50.04وادى  القيم     55.96  2023) في يحاىون الثحاىي   عت  القيم  أ  الاول المحطح  

في   48.76وادى  القيم    2022في ياىون الاول   55.61سحححححححححلت  اعت  القيم في المحط  الثاىي   

يان اقييم  واذار  ماعدا اب   الاشررضمو اصيف جيد التغذي  في جميع  المياه    هىوعياقييم  وجاء  اب ،  

 . (03شل   متوسط التغذي  لثاىي  ضمو اصنيف المحط  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .الدراسة محطتيفي  TSIدليل  قيم التغيرات الشهرية في )30(الشكل 
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 (TRIX)الحالة التغذوية  دليل  -3-5-4

سححححححححححلت   اذ الدراسحححححححححح ،  محطتي  قيمفي  اقارب وجود  TRIX ظررت ىتائج دلي  الحال  التغذوة أ     

بينمححا  ،    2023في يححاىون الثححاىي    5.376أعت  القيم  و   في اذار  4.786ادى  القيم    الاول المحطحح   

  2023في ياىون الثاىي    5.357القيم لتمحط  الثاىي   في ح ةران  واعت    4.766ادى  القيم  سححححلت  

في شححل    مسححتوى عالي التغذوة مو خلال قيم الدلي  المسححلت  فأن ىوعي  المياه ياى  ضححمو المدى ،

 31  ). 

 

 

 .الدراسة محطتيفي  TRIXدليل  قيم التغيرات الشهرية في (31)الشكل 
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   Esturaine Biological Integrity Index  دليل التكامل الحياتي المصبي -3-5-5      

الدراسحح   مدةخلال  المصحح ي  في قيم دلي  التكام  الحيااي الشححررة التغيرات    (32 يظرر الشححل       

  عت  القيما  سححححححححلت  % ، في حيو    30.03  خلال ايارالمقاسحححححححح    ، إذ بتغ  أدى  القيملتمحط  الاول 

% و،ححححححنع  اح    48.07  و تغ معدل الدلي  كشححححححل  عام،    2023ياىون الثاىي  خلال  %  82.12

  45.72وياى     ح ةرانالمقاسحححح  خلال شححححه    أدى  القيم  وسححححلت  المحط  الثاىي  اقييم ال يئات المعتدل 

%    63.36 اشححرةو الاول ، و تغ معدل الدلي  العامخلال   73.42%  عت  القيما  سححلت  في حيو    %

 و،نع  اح  اقييم ال يئات الليدة .

 

 .محطتي الدراسة   في   الشهريةالمصبي  الحياتي التكامل  دليل  قيم  فيالتغيرات  (32) الشكل
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   Heavy Element المعادن الثقيلة -6  3 -  

   Heavy Element in Water المعادن الثقيلة في المياه -3-6-1

اراكي  العنا،حححر الثقيت  في مياه المحط  الاول  ، اذ في  بين  ىتائج الدراسححح  التغيرات العصحححتي       

لتر في الصحححيف واعلاه في فصححح    /مايلغم  Pb 8.51)سحححل  ادى  معدل قيم عنصحححر الر،حححا    

لتر في   /محححايلغم    26.84و    Ni  8.3)  (اريي  النيلححح     واراوحححح  قيملتر،    /محححايلغم    71.7الر يع  

  183.6و    66.63 (Zn)ادى  واعت  قيم معدل اريي  ال ىك فيما ياى  الر يع والصحيف عت  التوالي ،

( Cuالتر في فصححححححتي الصححححححيف والشححححححتاء عت  التوالي ، وسححححححلت  ادى  معدل قيم النحاس   /مايلغم  

ا ياى   لتر في الخرةف ، بينم /مايلغم    73.73لتر خلال الصيف ، واعت  اريي     /مايلغم    16.96

لتر في  /مايلغم    2.49لتر واعلاها   /مايلغم    0.26في الصححححححححيف    (Cdادى  معدل قيم الكادميوم  

( وطرديا مع ال ىك والنحاس r= -0.906. وارا ط عنصحححححر الر،حححححا  علسحححححيا مع النيل     الشحححححتاء

 .  (33شل    عت  التوالي  r= 0.542, 0.357, 0.918والكادميوم 

 

 .محطة الاولىلل ( لتر /مكغم  )تركيز المعادن الثقيلة في الماء ( 33شكل )
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بين  ىتائج الدراسححححح  التغيرات العصحححححتي  في اراكي  العنا،حححححر الثقيت  في مياه المحط  الثاىي  ، اذ       

لتر في الصحححيف واعلاها في فصححح    /مايلغم  Pb 1.56)سحححلت  ادى  معدل قيم عنصحححرالر،حححا    

  /مايلغم   25.62و   Ni 8.3) (لتر وسحححححححححححححل  ادى  واعت  اريي  النيل    /مايلغم  189.26الخرةف 

و    17.34  (Zn)وياى  ادى  واعت  قيم معدل اريي  ال ىك عت  التوالي ،  والخرةفلتر في الشحححححححتاء  

لتر في فصحححححتي الصحححححيف والخرةف عت  التوالي ، وسحححححلت  ادى  معدل قيم النحاس    /مايلغم  163.1

 Cu )10.03  لتر في الخرةف ، بينما    /مايلغم  31.36الصححححححيف ، واعت  اريي   لتر خلال   /مايلغم

لتر في  /محايلغم  7لتر واعلاهحا  /محايلغم  0.34( في الشححححححححححححححتحاء  Cdكحاىح  ادى  معحدل قيم الكحادميوم  

واظرر جحدول احتيح  الت حايو عحدم وجود فرو  .ا  محا بينرمحاالخرةف. وارا طح  العنحا،ححححححححححححححر الثقيتح  طرديح

تر،ححححا  والنيل  وال ىك والنحاس والكادميوم لفي مياه محطتي الدراسحححح    معنوة  بيو العنا،ححححر الثقيت 

 F=1.832 Sig.0.225؛ F=0.408 Sig.0.546؛ F=0.475 Sig.0.516؛ F=0.326 

Sig.0.589؛( F=0.945 Sig.0.368  34شل    عت  التوالي ) . 

 . الثانيةلمحطة ل (لتر   /مكغم  )تركيز المعادن الثقيلة في الماء ( 34شكل )
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 الرواسب  في الثقيلة  العناصر تركيز - 3-6-2

  ذ ا،في اراكي  العنا،ر الثقيت  في رواسب المحط  الاول     اغيرات فصتي ىتائج الدراس     اظررت      

مم وزن جاى في الشتاء واعلاها في الخرةف   /مايلغم  Pb  7.005)ادى  معدل لعنصرالر،ا   

  153.866و  Ni 23.555) (مم وزن جاى ، وسل  ادى  واعت  اريي  النيل   /مايلغم 23.676

،  /مايلغم التوالي  عت   والصيف  الر يع  في  جاى  وزن  اريي    مم  معدل  قيم  واعت   ادى   وياى  

الشتاء والخرةف عت  التوالي   مم وزن جاى في فصتي  /مايلغم   106.632و    20.247  (Zn)ال ىك

مم وزن جاى خلال الر يع ، واعت  اريي     /مايلغم  Cu)   7.557، وسلت  ادى  معدل قيم النحاس  

في الشتاء   (Cdمم وزن جاى في الخرةف ، بينما ياى  ادى  معدل قيم الكادميوم    /مايلغم  34.784

. وارتبطت  جاى في الصيف    مم وزن   /مايلغم  2.382مم وزن جاى واعلاها    /مايلغم  0.0301

 . (35شكل )  مابينهاالعناصر الثقيلة طرديا في 

 

 

 

 

 

 

 

 للمحطة الاولى . (غم  /مكغم ) ( تركيز العناصر الثقيلة في الرواسب 35شكل ) 
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ىتائج الدراسححح  التغيرات العصحححتي  في اراكي  العنا،حححر الثقيت  في رواسحححب المحط  الثاىي     اظررت       
مم وزن جاى في فصحح  الشححتاء واعلاها    /مايلغم  Pb 5.540)ان ادى  معدل لعنصححر الر،ححا    

 Ni)  (مم وزن جحاى ، وسححححححححححححححلح  ادى  واعت  اريي  النيلح    /محايلغم  54.883في فصحححححححححححححح  الخرةف  
ويحاىح  ادى   مم وزن جحاى في الر يع والصححححححححححححححيف عت  التوالي ،  /محايلغم  152.225و    26.082

مم وزن جاى في فصححححححتي الشححححححتاء   /مايلغم  85.440و  18.872 (Zn)واعت  قيم معدل اريي  ال ىك
مم وزن جاى   /مايلغم  Cu)  6.275والصحححححححيف عت  التوالي ، وسحححححححلت  ادى  معدل قيم النحاس  

مم وزن جاى في الخرةف ، بينما ياى  ادى    /مايلغم  30.982خلال فصحح  الشححتاء ، واعت  اريي   
  /مايلغم   2.553ها مم وزن جاى واعلا  /مايلغم  0.0086في الشححححححححححححتاء   (Cdمعدل قيم الكادميوم  

.  واظرر جدول احتي     فيما بينرا.وارا ط  العنا،حححححححححححححر الثقيت  طرديا  مم وزن جاى في الصحححححححححححححيف 
الت ايو عدم وجود فرو  معنوة  بيو العنا،حححر الثقيت  في رواسحححب محطتي الدراسححح  الر،حححا  والنيل  
والححححححححححححححححححححححححححححححكححححححححححححححححححححححححححححححادمححححححححححححححححححححححححححححححيححححححححححححححححححححححححححححححوم   والححححححححححححححححححححححححححححححنحححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححححاس  والحححححححححححححححححححححححححححححح ىححححححححححححححححححححححححححححححك 

 F=0.280Sig.0.616؛F=0.0320Sig.0.864؛F=0.129Sig.0.732؛F=0.147 
Sig.0.715؛ F=0.020 Sig.0.892   .عت  التوالي) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 للمحطة الثانية   (غم /مكغم )( تركيز العناصر الثقيلة في الرواسب 36شكل )
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 تركيز العناصر الثقيلة  في عضلات الاسماك-  3-6-3

العنا،حححححر الثقيت  في عضحححححلات كعض اسحححححمال التغيرات العصحححححتي  في اراكي   بين  ىتائج الدراسححححح       

  5.43و  14.83اعت  معدل لعنصحححححححححححرالر،حححححححححححا  والنيل  والكادميوم   المحط  الاول  ، أذ سحححححححححححلت  

في اسححححححححححمال الم لك الشححححححححححرقي خلال فصحححححححححح  الخرةف  عت  التوالي  مم وزن جاى  /مايلغم(   0.63و

  ىعسحححح  ، بينما  مم وزن جاى في اسححححمال ال يا  الاخضححححر لتعصحححح  /مايلغم  58.24،وسححححل  النحاس  

مم وزن جاى في اسححححمال ال تطي ال ةتي خلال فصحححح  الصححححيف، وياى  ادى    /مايلغم  54.52ال ىك 

مم وزن جاى في اسححمال ابو شححتم و خلال فصحح    /مايلغم  32.29و  3.46لتر،ححا  وال ىك  القيم  

مم وزن جاى في اسححححمال اللعوا  خلال فصحححح  الخرةف ،   /مايلغم  0.85الر يع والصححححيف ، والنيل  

مم وزن جاى في اسحححححححححححمال ال يا  الاخضحححححححححححر خلال   /مايلغم  0.21و  7.90اما النحاس والكادميوم  

 فص  الشتاء . 
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التغيرات العصحححتي  في اراكي  العنا،حححر الثقيت  في عضحححلات كعض اسحححمال اظررت ىتائج الدراسححح       

  4.44و  40.44اعت  معدل لعنصحححححححححححر الر،حححححححححححا  والنيل  والنحاس   المحط  الثاىي  ، أذ سحححححححححححلت  

مم وزن جحححاى في اسححححححححححححححمحححال اللعواححح  والطعطعو خلال الخرةف عت  التوالي   /محححايلغم(    25.64و

مم وزن جاى في اسحححححححمال الشحححححححيغ  في الصحححححححيف ، بينما الكادميوم    /مايلغم  50.09،وسحححححححل  ال ىك 

لتر،ححححححححححا  مم وزن جاى في ال يا  الاخضححححححححححر خلال الصححححححححححيف، وياى  ادى  القيم    /مايلغم  0.96

مم وزن جاى في اسححححححححمال ابو شححححححححتم و واللعوا  خلال الر يع ،   /مايلغم  0.07و  0.32والكادميوم  

في ال يا  الاخضححححححححححححر خلال الصححححححححححححيف ، اما النيل  والنحاس مم وزن جاى   /مايلغم  12.52وال ىك  

  . مم وزن جاى في الم لك الشرقي عت  اوالي خلال الشتاء /مايلغم 0.65و 0.045
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( لتعنا،حر الثقيت  في مياه محطتي الدراسح  ، أذ ارا ط  PCAاوضح  احتي  الملوىات الاسحاسحي        

النيل  علسحححححححححححيا مع النحاس والر،حححححححححححا  والكادميوم وارا ط  كقي  العنا،حححححححححححر طرديا فيما بينرما في 

%  يما في   2.58% وادىاها لتنحاس 30.90المحط  الاول  ، وياى  اعت  ىسححح   اأثير لتر،حححا  

ان اأثير عنصحر الر،حا  والكادميوم اكثر مو كقي  العنا،حر خصحو،حا  الكادميوم يلون  (  39شحل   

. ورا ط  العنا،حححر  سحححاما  اذ زاد عو الحد المسحححمو  له بينما لم يلو ا  ااثير ل قي  العنا،حححر الاخرى 

%   23.12الثقيتح  طرديحا في محابينرمحا في ميحاة المحطح  الثحاىيح  ويحاىح  اعت  ىسحححححححححححححح ح  احأثير لتنححاس  

ي  العنا،حححر لرا اأثير ولكو يختتف مو عنصحححر  (  40% يما في شحححل     14.35وادىاها لتر،حححا   

 .  ال  اخرىتيل  لقر رمو خط التماس الافقي
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( لتعنا،ححححر الثقيت  في رواسححححب PCA(  احتي  الملوىات الاسححححاسححححي     41 في الشححححلتيو  يظرر       

الارا ا  الطرد  وياى  ىسحححح   اأثير اتك العنا،ححححر اقرة ا متسححححاوة  ماعدا الر،ححححا   ،المحط  الاول 

%و الكححادميوم   21.46% النحححاس  20.16% و النيلحح     15.92اقح  ىسحححححححححححححح حح  احأثير  الر،حححححححححححححححا   

في رواسب المحط    فيما بينرا% (. ورا ط  ايضا العنا،ر الثقيت  طرديا  20.82% وال ىك 20.62

  (42% يما في شححححل     8.42% وادىاها لتر،ححححا     22.02اأثير لت ىك الثاىي  وياى  اعت  ىسحححح    

 واىرا كعيده ي  ال عد عو ىقط  الا،  واسرم الدراس  .
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  content Fat نسبة الدهن تقدير - 3-7

في عضححححلات كعض الاسححححمال المصححححادة  مو  ( ىتائج ىسحححح   الدهون في 43يوضحححح  الشححححل           

في عضحححلات اسحححمال شحححيغ  واي    الدهو  قيمىسححح    اراوح     المحط  الاول  خلال فصحححول السحححن  ، اذ 

خلال فصححححححححححححححتي الصححححححححححححححيف والر يع واسححححححححححححححمحال ال يحا     %10.53  1.09-  بيو  T.whiteheadiهيحد  

شحححححححححتم و  في فصححححححححح  الر يع والشحححححححححتاء واسحححححححححمال ابو    % 7.66-6.7  بيو P. subviridis الاخضحححححححححر

B.fuscus  3.35-6.7 %    في الصيف والشتاء اما اسمال ال تطي ال ةتيC. zillii    اراوح  النس ه

 .  في الر يع والشتاء% 2.86-  0.48بيو 
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في  الاسححححمال المصححححادةالدهون في عضححححلات كعض اىواب ( ىتائج ىسحححح    44يوضحححح  الشححححل           

اراوح  القيم لتدهون في عضححلات اسححمال شححيغ  واي  هيد   خلال فصححول السححن  ، اذ    الثاىي المحط  

T.whiteheadi  4.81-2.87   %   الاخضححححرخلال فصححححتي الصححححيف والر يع ، واسححححمال ال يا P. 

subviridis   % 10-4.76  والشحححتاء واسحححمال ابو شحححتم و الخرةففي فصححح B. fuscus  6.22-

-2.38%اراوح     B. orientalis الم لك الشححححححرقياما اسححححححمال    ،في الصححححححيف والشححححححتاء    3.83%

% خلال   N. nasus    -8.65  23.56الصححححححيف والر يع وفي اسححححححمال اللعوا  الخيطي في   1.42

% في الصحححححححيف  J. dussumieri  -3.37  7.76الصحححححححيف والشحححححححتاء و تغ  في اسحححححححمال الطعطعو

% في فصحححححح    10.43اذ بتغ    T. ilisha ، وياى  ىسحححححح   الدهون في اسححححححمال الصحححححح ور والشححححححتاء

  الصيف.
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  تطبيق ادلة التلوث   -8- 3  

  ( OPI) ليل التلوث العضويد -1- 3-8 

اظررت التغيرات الشررة  ا اينا واضحا في قيم الدلي  التتوف العضو  خلال فترة الدراس  بيو   

في ح ةران لتمحط  الاول  والثاىي  عت  التوالي ،   67.63و  95.56، أذا سلت  اعت  قيم    المحطتيو

شل   لتمحط  الثاىي  في ىيسان .    22.38لتمحط  الاول  في أذار     33.21بينما سلت  ادى  القيم  

  45   . ) 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيم دليل التلوث العضوي في محطتي الدراسة.45شكل )
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  (HPI) الثقيلةدليل التلوث بالمعادن  -  3-8-2   

شحط ال صحرة في   ة( لمياه قناHPI( يوضح  مؤشحرات قيم دلي  التتوف كالمعادن الثقيت    46شحل         

في الشحتاء والر يع    75ياى  قيم الر،حا  اك ر مو القيم  الحرج   اذ المحط  الاول  لك  عنصحر ، 

قيم   ياى    الحرج  بينماوالخرةف و عنصححر النحاس في الر يع والخرةف واصححنف فو  مسححتوى التتوف 

في جميع العصححححححححححححححول واصححححححححححححححنف دون   (75)ال ىحك والنيلح  والكحادميوم يحاىح  اقح  مو القيمح  الحرجح   

 المستوى الحرج .

 

 

 .المحطة الاولىمياه في    HPI( قيم دليل التلوث بالعناصر الثقيلة  46شكل )
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( لمياه قناه شحط ال صحرة في HPI( يوضح  مؤشحرات قيم دلي  التتوف كالمعادن الثقيت    47شحل        

في الشتاء والر يع    (75 ياى  قيم الر،ا  اك ر مو القيم  الحرج    اذ المحط  الثاىي  لك  عنصر ،  

قيم ال ىك  ياى  والخرةف  ، والكادميوم في الخرةف  واصحححححححححححححنف فو  مسحححححححححححححتوى التتوف الحرج  بينما  

 في كاقي العصول واصنف دون المستوى الحرج . (75 والنيل  والكادميوم اق  مو القيم  الحرج  

 

 

 . المحطة الثانية مياه  في    HPI( قيم دليل التلوث بالعناصر الثقيلة  47شكل )
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( لمياه قناه شحححححححط  HPI( يوضححححححح  مؤشحححححححرات قيم معدل دلي  التتوف كالمعادن الثقيت   48شحححححححل        

، أذ ياى  قيم الدلي  ال صحححححححححرة في محطات الدراسححححححححح  لك  عنصحححححححححر مقارى  مع المؤشحححححححححرات القياسحححححححححي   

في  المحط  الاول  والثاىي  والنحاس في المحط  الاول  ،   (75 لتر،ححححححا  اك ر مو القيم  الحرج  

واصححححححنف فو  مسححححححتوى التتوف الحرج بينما قيم ال ىك والنيل  والكادميوم ياى  اق  مو القيم  الحرج  

 .في جميع المحطات واصنف دون المستوى الحرج  (75 

 

 .محطتي الدراسةمياه في  HPIقيم دليل التلوث بالعناصر الثقيلة ( 48شكل )
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 Discussion :المناقشة

 

     للماء والكيميائية  الفيزيائية الخصائص  -4-1

Physical and chemical characteristics of water 

  ) 0Water temperatureم) المياه درجة حرارة  -4-1-1

تؤثر على تمز ع يتمعجببا عوئببن يببنة عو  ببً    عذ تلعببا عوعمع ببب عوة د ببً حيوعا   م ببنا م  عويئببن  عوة د         

حوجً عو رعوة    يتثثرعلأخرى.  بق ً عوعمع ب   ع   عومتاعخلًحوجً عو رعوة بسبةا تثث رعتهن     قا تهنيم  م ه. 

من  ينشبببنهنتهن علأة ببب ً  إذ يرتةط ت ر  علأكببب  خنصبببً علأكبببمن ي يعنتشبببنو عوئن ينة عو  ً    تمعجا على  

ترتةط بشبببكب كة ر  ع  يعوت .  عومتغ ر   ن ذيعة عوا  عوةنوح يتئنثرهن عوتةنهنا يث قنا باوجً عو رعوة  كمنهن 

م ببببببب    (( Banana et al., 2016 Lanier et al 2010  حوجً عو رعوة م  عوة دً عوم  طً بهن

عن تنث رهن على  عالاة أةض علاكببببببمن  يعوتغلةً يعوطنحً يعو ركً يعلى عمل ً عوه بببببب  يع ت ببببببن  

 ,.Volkoff and Ronnestad)عوعينصببر عوغلع  ً حعخب عواهنز عوه ببم  يت ا ن عوطنحً عواع اة 

2020) 

  وم طت نء م  عظهرة نتن ج عواوعكبببً عو نو ً هينوغ تغنيرعة يبببهر ً يع ببب ً م  حوجً  رعوة عوم     

عوت نع يعن  نض    عذ يرتةطخ ل عو بببب ن يعن   بببب  خ ل عوشببببتنء  بشببببكب عن    عواوعكببببً   عذ عوت ع  

م  حوجً  رعوة عوهمعء بسببببةا زعي ً كببببقمل عيببببعً عوشببببم  على    تغ رعة هرحةن  ع   يرتةطحوجً عو رعوة 

  اة(. عذ عن عوث نع حوجنة عو رعوة خ ل م ببببببببببب عو بببببببببب ن نت اً همل  2006علاوض ) عوسببببببببببعا   

عول  حلً عوار نن م بببب ا عن  يعوتةنين م  يبببباة كببببطمع عيببببعً عوشببببم  يعلاخت منة عومينخ ً    ةعلا ببببنء

    رعوتهن من ةسبةا عوت نع م  حوجنة  بشبكب  ةنيبر م يا ا  ن تعرض عوم نه عوسبط  ً لايبعً عوشب
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عك  م بببب عوشبببتنء عول  ةمتنز بق بببر كبببنعنة عويهنو ي بببعن عيبببعً عوشبببم  يعوتةنين م   سبببتمى  

علاخت منة م  حوجً عو رعوة ب ن   طنة  ع ن(.   2012 طلغ   ي    2008عومنء )  سببببببببببببب ن   عمق  

ينكببببب ا عوم نه عومعصبببببلً عوى عوميطقً عوماويكبببببً م   سبببببتمى عوعمق عومن   ي   تةنينعواوعكبببببً ةعمح عوى 

عو رعوة  م  عواوعكً عو نو ً  من     اةنة حوجًكنن   عذ   يهة عً عوئريف عوة د ً عوسن اة وئب  يطقً  

 (.10يط عوة رة جايل ) ةعواوعكنة عوسنبقً على حين م عوماةنة عومسالً 

 يط عوة رة  ةحين م (  قنونً ح   حوجنة  رعوة عوم نه ولاوعكً عو نو ً  ع بعض عواوعكنة عوسنبقً 10جايل )

 درجة حرارة الماء )م(  المصدر
( 1986يهنب )  33 -10  
( 2011وكن )  31.5 -11  
( 2011عةا علا  ر يكاخنن )   12.11- 38.3 

Atti (2014) 31.5 -11  
Abbas (2015) 12-33.2 

(  2020عوثم ل  )  14.33-32.17 
(  2023كلم )  11-36 

 35- 14.5 عواوعكً عو نو ً  
 

  Salinityالملوحة-  4-1-2

عومهمً   عوة د ً  عوعمع ب  عوملم ً  ن  تؤثر  تعتةر  ح مهن  ئة رةعوتلبلبنة  عوعذ  تمز ع    م   على   ؤثرة 

  نا ترتةط عوملم ً عوتةنه  كمن  (.Abowie,2010عوماتمع علا  ن   )    يترك ةًيعنتشنو علا  نء عومن  ً  

عن  نض  عالاة عوتة ر يعوت نع  ينك ا عوم نه نت اً هطمل    م ؤح  ع حوجً عو رعوة عوم نه    نا هرحة

حلً ت نو ف    ب يمن تؤح (    2009علا طنو يؤح  عوى تقل ب ترعك ا عوملم ً ) عومي مو  يعوم ممح  
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عوسايح تسه  م  ز نحة ترعك ا عوملم ً يبنوتنو  تؤح  عوى تغ رعة م  ترك ةً  اتمع    عوم نه نت اً إحن ً

 (.(Partow, 2001علأكمن   ن خ ل ععنحتهن وهارعة عوتئنثر يعوتغلةً 

كاب عوت نع ترعك ا عوملم ً م  عوم طً عوثنن ً  قنونً بنوم طً علايوى يذوغ وتثثرهن عوئة ر بم نه  

عوقنح   ن عو ل ج عوعرب  عةر خمو عواب ر . ع ن عوت نع ح    ترعك ا عوملم ً  م  عوم طً عوما يعوااو  

يعحعً ت   تنث ر عوم نه عوة ر ً    ةعلايوى ةعمح عوى وكمح عوم نه يحلً علاه حنة عومن  ً  من ةاعب عوقين

 نوً متح عوينظ   ب عب عمل نة عوما يعوااو يكلوغ هله عوم طً  رتةطً بعمل ً متح يغلق عوينظ  يم   

   من ةسةا عوم طً عوثنن ً  رت عً عوملم ً      نهةسمح ولم نه عوم طً علايوى حل لً عوملم ً بنلا تاعج  ع  

عن عوت ر ف عومستمر وم نه عو رف عو    يعو ينع  غ ر عومعنوج     م  ترعك ا عوملم ً م  ا   تلبلبنا 

 ولم طت ن .

 قنونً  ع  عواوعكببنة عوسببنبقً كمن وملم ً ه لً  اة عواوعكببً  نتن ج عواوعكببً عو نو ً وترعك ا ع ت مح      

 عوملم بً يهبلع ةعمح عوى عوترعك ا  (2023)  يعخرين كلم يكبننب   تقبنوببً  ع حوعكببببببببببببببً  ( 11م  عوابايل )

عوعنو ً  ن عوملم ً خ ل عو بببببببببب ن ولم طت ن بسببببببببببةا ز نحة  عالاة عوتة ر م بببببببببب  عن حلً يرعحعة  

عوم نه عوعلبً يكلوغ عنشبببببببببببببنء عوسببببببببببببباة عوترعب ً عومقن ً على عوااء عوعلم   ن عوقينه  ن جهً نهر كر ً 

و ل ج عوعرب  ) بئنهرة عوما يعوااو عوقنح ً  ن ع ي تنثر عوااء عوسبببب ل   ن عوقينة يبشببببكب يم      .عل 

AL- Aesawi, 2010    م بببب  عن عوا نحة عومسببببتمرة و   ة عوينتاً  ن علانشببببطً عوةشببببر ً ي  نه )

يعا  عنتئن  متح بمعبنة عوينظ  )عت بنل   (Hassan et al .,2018عو برف عو ب   غ ر  عنواً ) 

 ً  قنونً  ع (  أذ كنن  ح   عوملم ً عنو2020. يو  تت ق عواوعكببببببً  ع حوعكببببببً عوثم ل  ) يبببببب  بببببب (
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خ ل م ببب عو بب ن  عوت  ن لة  عواوعكببً عو نو ً يعواوعكببنة عوسببنبقً يحا ةعاى ذوغ بسببةا  اة عواوعكببً

 يعوشتنء مقط . 

 (   قنونً ترعك ا عوملم ً ولاوعكً عو نو ً  ع بعض عواوعكنة عوسنبقً على حينه يط عوة رة 11جايل )

 الملوحة جزء بالالف   المصدر
(  1986يهنب )  33.1 -1.0  
(  2011عوقنوين  )  31.3 
( 2011وكن )  5.5-47.5 

( 2013عوةغاعح  )  12-36 
Atti (2014) 5.5-47.5 
Abbas (2015) 15.6-35.1 

(  2020عوثم ل  )  61 -41  
(  2023  ممح يعخرين )  17.9-41.6 
(  2023كلم )  20.3-48.9 

 47-14.3 عواوعكً عو نو ً  
 

 DO  Dissolved Oxygen)) الذائب الأوكسجين-  4-1-3

 معنلاا   حيوعا يلعا عذ  ةعا علايكسببببببببا ن عولع ا  ن عوعمع ب عوة د ً عومهمً ولعايا  ن علا  نء عومن  ً       

بباوجبنة عو رعوة عوت  تئمن ع حتهمن   عوبلع با   علأيكسببببببببببببببا نيتبثثر ترك ا   مقبا م  تيئ   عمل بنتهبن عو  م بً  

عكسببببببببببببب ً معيا عوت نع حوجنة عو رعوة ةقب ذيبنن علايكسبببببببببببببا ن ي احعح نشبببببببببببببنل عوم ل ة  ن عوةكتر ن  

  . ) Abowei,2010؛ Mustapha, 2008) عومستهلئً و يكسا ن 
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م  يبط عوة برة خ ل عوشبتنء يعو ر ف  علايكسبا ن عولع ا   ترعك اعوت نع  عي ب   عواوعكبً عو نو ً      

ةعاى عوى ز نحة  عال ت لب عوممعح عوع ببببببم ً حا   عواوعكببببببً       طت يعن  ن ببببببهن خ ل عو بببببب ن م  

ترعك ا    عوت ببنعم مببن ةعمح  ( .  Moyel, 2014يعكببببببببببببببته   علايكسببببببببببببببا ن  ن حةببب علا  ببنء عومببن  ببً )  

ب ن عوغنزعة يحوجنة عو رعوة ) سبببببببب   عكعو  علاوتةنلع حً  خ ل عوشببببببببتنء يعو ر ف عولع ا علايكسببببببببا ن  

Durmishi et al .,2008  (   ًترعك ا علايكسببببببببببببا ن عولع ا م  عوم طً   عن. كمن عظهرة عواوعكبببببببببببب

بسبةا حربهن  ن   طً ت بر ف   نه عومانو  ول  ب ة عومياو ً ذوغ  ي علايوى عحب  ن عوم طً عوثنن ً  

كم نة   تسببتهلغت للهن  ن حةب علا  نء    عيا يعوت  يعوت  ييتج عيهن بنوملمثنة عوع ببم ً   غ ر  عنواً  عو

يغلق عوينظ  بشببببكب  سببببتمر)عت ببببنل    عا  يجمح عه حنة  ن  ً  م بببب ا عن   ن علايكاسبببب ن عولع ا  

بنوما يعوااو عوقنح   ن      نههنيبببببببب  بببببببب  ( عك  عوم طً عوثنن ً عوت   تتم ا بعمل نة عو لط يثثثر  

عو ل ج عوعرب   قبببنونبببً ببببنوم طبببً علايوى. كمبببن عن هيبببنوبببغ عوعبببايبببا  ن عوعمع بببب عوت  تؤثرعلى كم بببً  

ق ببببببنن  يهن نمع ً ت نوعة عوهمعء يكببببببرعً  علايكسببببببا ن عولع ا م  عومكببببببط عومن    ن   ل عوا نحة يعوي

  2009عوار نن يكثنمً عوعمعوق يعوممعح يعومركةنة عولع ةً م  عوم نه يكم ً عوملمثنة ) كبببببل منن يعخرين 

يكبببببببببال  عواوعكبببببببببً عو نو ً ح من وترعك ا علايكسبببببببببا ن عولع ا  قنوبً    .(Sharma et al .,2012ي  

 (.12ومعالاتهن م  عواوعكنة عوسنبقً جايل )
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(   قنونً ترعك ا علايكسا ن عولع ا ولاوعكً عو نو ً  ع بعض عواوعكنة عوسنبقً على حينه  12جايل )

 يط عوة رة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biological Oxygen Demand (BOD5)  4- 1-4 - المتطلب الحيوي للاوكسجين   

عوممعح ت ل ب  يعلا  نء عواح قً م ةُعرف بثنه  ق نس وئم ً علأيكسببببببببا ن عوت  تسببببببببتهلئهن عوةكت ر ن       

إن إوقنء كم نة كة رة  ن عوممعح عوع ببببببببم ً م  عوم نه ةمكن أن يؤح  عذ  همع  ً  عوع ببببببببم ً م  ظريف  

عومتطلببا عو  م  إوى عن  ببنض  سببببببببببببببتمى علأكسببببببببببببببا ن عوببلع ببا يز ببنحة نمم عوةكت ر ببن   مببن يا ببا  ن  

هينوغ عاة عمع ب ي  .  (Banana et al., 2016, Prathumratana et al., 2008)ولأيكسببببا ن

ا ينمع عوممعح  عولع علأيكسبببا نعو  م  ولأيكسبببا ن  ثب ترك ا   وهن أثر كة ر م  ت ايا كم ً عومتطلا 

عوع م ً عوقنبلً ولت لب يكم ً ينمع علأ  نء عواح قً يحوجً  رعوة عومنء يح مً علأس عوه اويج ي  يكم ً  

 تراكيز الاوكسجينمديات  المصدر
 لتر /ملغم

 10.2-3.6 (  1986يهنب )

 10.6-6.3 (2011عةا علا  ر يكاخنن ) 

 8.48- 5.15 (  2020عوثم ل  )

 11.7-4.5 (  2023كلم )

 10.4- 1 (2023عوم ممح يعخرين )

 9-4.4 عواوعكً عو نو ً  
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عظهرة عواوعكببً    (.2019 )عواوحً يأخرين  عوممعح عوسببن ً يعومثةطً وعمل ً عوت لب يكلوغ  اة عو  ببن

يهلع ةعمح عوى تعرض عوميطقً  اوعكببببً  عو    طت عو نو ً ت نية ح   عومتطلا عو  م  ولأيكسببببا ن ب ن  

عوم ل نة   ي غ ر عومعنواًعو بببببببببرف عو ببببببببب       نهكبببببببببت  هن كم نة كة رة  ن  ععوى عوملمثنة نت اً  

م    ح   عومتطلا عو  م  ولأيكسببببببببببببا نعوت نع  يحا ةعمح .  (Charles et al., 2019)   عو ببببببببببببينع ً

  طت  عواوعكً  م  أغلا يهمو عوى ز نحة   نه عومانو  يعو   ة بشكب يم     م   عن عوت نع  

  ع ن عن  نض عوق   م    طت  عواوعكبببً علأ  نء عوماهر ً حوجنة عو رعوة عوت  تؤح  عوى ز نحة نشبببنل  

يخنصبً م  عوم طً عوثنن ً نت اً تعر بهن وعمل نة عوما يعوااو عوت  تسبه  م  ت   ن عوملمثنة عوت  

 ع  ن  ( 13كمن م  جايل ) يعيا  قنونً نتن ج عواوعكبببببببببببً عو نو ًتلقى بشبببببببببببكب  سبببببببببببتمر م  عوقينه .  

يحا عواوعكً عوسنبقً   أحب  نجا أنهن كنن   ي   م  حينة يط عوة رة  Aziz and Sabbar,(2013)كاله

علأنشبطً  يز نحة نشبنل يكم ً علأ  نء عواح قً  ة بنف عو هن   ةعاى كبةا ذوغ عوى عوت نع حوجنة عو رعوة

  .Hassan et al., 2018)) حين  عنواً عوقينة إوىعوةشر ً ي  نه عو رف عو    عومطري ً 

م  عواوعكً عو نو ً  ع بعض عواوعكنة يكسا ن ولأعومتطلا عو  م   ح   قنونً ( 13جايل )

 . يط عوة رةم   عوسنبقً

 BOD5 المصدر
Aziz and Sabbar, )2013 ( 12-22 

(  2023كلم )  0.075-0.54 
 0.65-0.10 عواوعكً عو نو ً  
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  Chemical Oxygen Demand (CODالمتطلب الكيميائي للأوكسجين ) - 5-1-4

عوممجمحة  عوع بم ً   ق نكبن ج اع ي  احع وئم ً عوملمثنة غ ر  ولأيكسبا نةعا عومتطلا عو  م   

كم ً علايكسببببببا ن عومتطلةً لاكسبببببباة كب عومنحة عوع ببببببم ً بنكببببببت اع   ؤكسبببببباعة    يهم مثب     م  عوم نه

عواوعكببببببببببً  همعل  اة COD م  ح    نا يعظهرة نتن ج عواوعكببببببببببً عوت نع  (Harrison, 2007).  ك م ن  ً

يعوت نع   عوعلبًخ ل عذأو ين سببببببببببنن ولم طت ن ي عمح عوت نع عوق   عوى حلً علاه حنة  ن  ً    عن  ن ببببببببببنا 

  1999   )جنكببببببببب حوجنة عو رعوة عول  يؤح  عوى ز نحة كبببببببببرعً ت لب عوممعح عوع بببببببببم ً يغ رع بببببببببم ً  

عن ز نحة عكنوة عوم نه يز نحة عمل نة عو لط ي  نه عو ببببببببببرف عو ببببببببببينع     ( م بببببببببب ا 2006يعوةنهل    

على عوقينه ي نييتج عيهن  ن م ببببببب ة ت تم  على عوئث ر ن عوممعح عومعان ً  عومعحعً  وميشبببببببثة  وةعض ع

 ( .  2020يعوشمر    2013) كل    كب  ن عواوعكً  ع حوعكً  نتن ج هله يعت ق   يعوئ م ني ً.

 

 Hydrogen ion concentration (pH) درجة الاس الهيدروجيني - -4-16

تغ  ر م     يعن ع   58.-5.6عومن  ً ب ن    و   نء  عوم  لًعن عوق مً عومثنو ً ولأس عوه اويج ي   

عوق مً   هل عهلة  ةاعب  عيعن  ن نا  )  هوت نعن  علإجهنح  تنث ر  ت     Addy and Herronعلأ  نء 

عوئن ينة عو  ً كمن تتثثر ح   علأس عوه اويج ي     تمز ع  على  حو  ا يتعط  ح   هلع عوعن ب   (2004,

 (. Sanches et al,.2007ت لب عو   ة عومياو ً يعواوعع ً ) ب

كنن   بببببببمن   عذ  عواوعكبببببببً     طت يع ببببببب نا م    أظهرة نتن ج ح   علأس عوه اويج ي  تاننسبببببببن

 ن حنبل ً تيئ م ً عنو ً   عوعرعح ًه  صببببب ً  م اة ولم ن ه اة عواوعكبببببً يهل  همعل عو   ن  ه عوقنعا علاتان

س عوه اويج ي   ولأأعلى ح مً كبببال    stirling ,1985)بسبببةا   تمعهن  ن عوئربمننة يعوة كربمننة )



 

111 
 

 عمح هلع عوى ي يعوت  كنن   تاع يً  ع عوت نع حوجنة عو رعوة يز نحة عوترعك ا عومل  ً  خ ل عو ببببببببببببب ن

ز بنحة ترك ا علا  ة عوبلع ةبً يتقبا  عواةهبً عومل  بً  ن   هعوبل  نتج عيبعبا  يجمح عه حبنة  بن  بً عبلببً  

 م ببب ا عن عوت نع حوجنة عو رعوة   عوقنح ً  ن عو ل ج عوعرب  بسبببةا ظنهرة عوما يعوااو   عوة ر ً هعوم ن

يتقبنوبب   نتبن ج  . عوقبنعبا   يز بنحة  عبالاة عوتة ر عوت  تعمبب على ومع ح مبً علأس عوه باويجي  ببنلاتابنة

م  حينه  ع نتن ج ح   علأس عوه اويج ي  ولاوعكبببنة عوسبببنبقً   ل كنن   بببمن عوماى عومقةمل عواوعكبببً 

 ( .   14يط عوة رة كمن م  جايل )

حينة  م   م  عواوعكً عو نو ً  ع بعض عواوعكنة عوسنبقً علأس عوه اويج ي  قنونً وق   ( 14جايل) 
. يط عوة رة  

 

 

 

 

 

 الاس الهيدروجيني مديات  المصدر
 

    9-7.4 ( 1986وهاب ) 

Aziz and Sabbar (2013) 7.3-8.9 

Abbas (2015) 6.4-8.6 

Al-Imarah et al. (2017) 7.5-8.6 

Gatea et al. (2018) 7.4-8.7 

 8.5- 8 ( 2020عوثم ل  )

 8.15-7.1 ( 2023كلم يعخرين  )

 8.4-7.1 عواوعكً عو نو ً 



 

112 
 

 Light penetrationنفاذية الضوء   -4-1-7

تمعجا يعنتشببنو عنمعع علاكببمن  يب ببموة غ ر  ن نذةً عو ببمء  ن عوعمع ب عور  سببً عوت  تؤثرعلى   تعا      

  كمن تؤثرعل هن  ركً عوم نه  ي نوً عوطق    ةنيبببببببرة  ن خ ل تنث رهن على عنتنج ً عومسبببببببطح عومن    

 ,Swatland) .يزعي ً كقمل أيعً عوشم    من يؤثر بشكب كة رعلى ن نذةً عو مء يعلإنتنج ً علأيو ً

وينتاً عن عن  نض كبببببببببرعً عوت نو يعلاخت ف م  حوجً تركبببببببببا عوممعح عوعنوقً ع  م ببببببببب ا عن  (2020

عو بببمء م    ن نذةًإذ أيبببنوة نتن ج عواوعكبببً عو نو ً عوى تةنين ح    Gilbert et al,.2002). عو رعوة )  

ي عاع هلع عوى   م  عوم طت نعيلمل يعةنو   خ لح   ن نذةً عو بببمء   ىعيه عذ كبببال       طنة عواوعكبببً

  هعوا نحة عوئة رة م  كم ً عوممعح عوعنوقً عوت  ت بب حمتهن م  عيع ب عو ب ن   يحا لا س كبعا م  حوعكبت 

(  ثب هله عوئنهرة أذ ةعمح عوسببببببببةا عور  سبببببببب  وقرعءعة حر  كببببببببنك  عومي   ببببببببً نسببببببببة ن م  1980)

يت ر غ عوممعح عومتركببببببببةً عوى تنث ر عور نة عوت  عمل  عوى عوتطن  علا معج بنوارف    طنة عواوعكببببببببً

 عيببببهر عواوعكببببً خ لعلايوى عوم طً م  عو ببببمء    ةًي نذ و عومعهدً  ق  عو  يتعاى  .ي اجهن  ع   نه عوقينة  

بسبببةا عا  متح عوينظ  م  عغلا علايحنة يبشبببكب غ ر    تان  كبببرعً عوت نو قنونً بنوم طً عوثنن ً عوى 

 من يؤح  عوى تركبببببببب ا عوممعح عوعنوقً يعلاخت ف م  عا  يجمح علامرع عواننة ً  م بببببببب ا عن     يتئ   

 (   يتعمح عوئاوة عوعنو 1986ًي يهنب    2023) كلم     كثنمً عوهن منة عويةنت ً يهلع يت ق  ع حوعكبببً

عثيبنء      بنههبنعلامرع عوابننة بً عوممجمحة على جبننة  عوقيبنه يعوت  عيبا ت ر    عوثبنن بً عوى كثرة  ولم طبًم   

يت نوعة عوما يعوااو ي هة عً   ي ركتهن زيعوق عو ببببببببب ا عوااو تعمب على تعك ر عوم طً م ببببببببب  عن  

 Charles et).غ ر عومعنواً عومياو ً ي  نه عو برف عو ب    كلوغ عوطرة عومةنيبر ول  ب ة عوقنع  

al., 2019)  
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 Current of speed waterتيار الماء سرعة  -4-1-8

وغ عاة  ؤثرعة على كرعً عوت نو  يهن  ركً عور نة يعوتغ رعة عوم نجدً م  عو غط عوام  نهي

  Nhapi and Tirivarombo ,2004)يت بببنو ف علانهنو  يمترة كبببقمل علا طنويتغ رعة حوجً عو رعوة

تؤثر كبببببرعً عوت نو  ن خ ل عمل ً عو لط عومسبببببتمرة على ز نحة ترك ا علأكسبببببا ن عولع ا  يت ر غ   .(

يعلى   هيتسنعا كرعً عوت نو م  ت س ن نمع ً عوم ن  .  يت ايا عكنوة عومنء.م  يكط يحنع عويهرعوم نه  

يجمح  عو نو ً عواوعكبببببببً  ب ي  نتن ج  Null et al.,2009).هق عوتئنثر يعجتلعب علاكبببببببمن  )  عةانح  ين

ب عب ظنهرة   قطع عوقينة يتثثرهن  م    طتى عواوعكً يهلع ةعتما على كعً م  ح   كرعً عوت نو    ت نية  

ك ا  عتر ي   وننهو ف علأنت بببببببب  على علأ طنوكببببببببقمل    ي معكبببببببب  عوار نن عوسببببببببط  عوما يعوااو  إذ يؤثر  

عورب ع يعوشببببببببببببتنء ولم طت ن نت اً  (. يوم س عوت نع عنو  م  Singh et al., 2005) هنعوملمثنة م 

. يعختل   عواوعكببً عو نو ً  ع  نكبباله )   ز نحة عوت ببنو ف إوىأحة    ز نحة  مكبب  تسببنحط علا طنو عوت 

 ( . 2023كلم   

  3Nitrate (NO(النترات الفعالة  -4-1-9

عوهر  عومغلةنة تعا  ن عوعينصبببببببر علأكبببببببنكببببببب ً م  عحع ً علانتنج ً علأيو ً عوت  تشبببببببكب حنعاة 

 مه  عوم نه م  جاع عنو ً عويترعة  ذيبنن حنبل ً عذ تئمن   عوغلع   م  عوة دً عومن  ً يخنصببً علأكببمن  .

 تئمن  عن ً يب ببببموة   عومن  ً عومسببببط نة  إوى بنويهنةً يصببببملا عوامم ً عوم نه إوى عوترب   ن تي او

 تثث رعة  ت لق ترعك ا عويترعة  عوة ر ً يعن ن علا  نء   عل ه  من وليترعة  ت م  عحب عوعلبً عوم نه أ  نء

أيبببببنوة نتن ج عواوعكبببببً عو نو ً   .  Wall)   2013عويتر  ) ترعك ا ت عله  من عكثر عومن  ً ول  نة كبببببن ه

ةعاى كببببةةه إوى إن ز نحة كم ً علأيكسببببا ن    حا  خ ل عيببببهر عوشببببتنء عوى عوت نع م  ح   عويترعة عو عنوً
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إوى نترعة بعمل ً علأكسببباة    عويتر   عولع ا م  عومنء نت اً عن  نض حوجً عو رعوة كبببهب عمل ً ت م ب  

عن  نض ترك ا    ةسببةا علأيببهر عو نوة   خ ل  عن  ن ببهنعوى ذوغ     .(2008  ) سبب ن يمها كمن عيببنو 

علأيببببببببهر  ن حةب  هله خ ل هنعول  يؤكسببببببببا عويتر   عوى نترعة  م بببببببب ا عن عكببببببببته ك  علأيكسببببببببا ن

  نه  ت بببببر ف  م ببببب ا عن    (2009  عوعةنح  2004     عوع سبببببىعوهن منة عويةنت ً  من ةقلب ترك اهن ) 

.  قنونً نتن ج  يغ رهن يا ا  ن ترك ا عويترعة عو عنوً م   يطقً عواوعكببببً  عو ببببرف عو بببب   يعو ببببينع 

 كببببال  ترعك اعنو ً  يجا عنهن  عذ  (  15جايل ). ية ن  عواوعكببببً عو نو ً  ع  ن تمصببببب وه بعض عوةن ث ن  

عوى ز نحة عوملمثنة ذوغ يهلع ييطةق على  عئ  عواوعكببببنة عوسببببنبقً يحا ةعمح م  ن    يطقً عواوعكببببً  

غ ر  عنواً  صبب  صببرف  هً ب ببرية  ةنيببرة ي نت ملً  ن م بب ة صببينع ً ي ياو ً ي  نعومطري 

 ( .  2001بنومركةنة عويتريج ي ً يعوت  تتنكسا عوى نترعة )  س ن      ملً

 ع بعض  وتر(  نترعة/ – ن تريج ن ذوة نةكريغرع  عويترعة ) قنونً وق   ( 15جايل )
 حينة يط عوة رة. م   عواوعكنة عوسنبقً
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 2Nitrite(NO(النتريت  - 4-1-10

يتئمن  ن ت م ب علأ من م  أي علأ من ن إوى نترعة بمعكطً عوئن ينة     ركا يكط عوي ِّتر   هم  

  لغ /وتر  1-0 بن ترت ع ترعك اه م  عوم بنه و ترعة هم لبً  يتترعية عوق   عومرغمببً ب ن    عا نبنحو ي   عوماهر بً

Devi,2013).)    تعتةر عو  بببببببببببببب ة عويببنتاببً عن عو عببنو ببنة عوةشببببببببببببببر ببً عوم ببببببببببببببباو عور    وليتر بب

(2002al.,  Philips et  ) .    م    طت     اة عواوعكبً همعلعنو ً    ح   عويتر   عو عنوً ترعك ا  كبال

؛كلم     2011عةا علا  ر يكبببباخنن  يهلع لايت ق  ع حوعكببببً )  0.90-1.99عواوعكببببً  عوت  ترعي    

حا ةعاى كببةا ذوغ   .على عوتمعو   0.041-0.70ي    0.01-0.07عوللعن كببا  ح   تترعية   (2023

عوع بببببببم ً غ ر عومعنواً يعوغي ً بنوممعح يعو بببببببينع     نه عو بببببببرف عو ببببببب   إوى عوئم نة عوئة رة  ن  

ح     يعن  بنض   عوت بنعيعوتةط   .Hassan et al., 2018)) عويبنتابً  ن عوتامعبنة عوسببببببببببببببكبنن بً عوقر ةبً

يحا ةعاى عوى ت لب عوممعح عوع ببببببم ً يعختاعل يحوجنة عو رعوة  عويتر    ع ترعك ا علايكسببببببا ن عوملعب  

 ن يتثكسا    غ ر  ستقر يكرعننعويترعة عوى نتر   عيا عن  نض ترعك ا علايكسا ن عوملعب هم  ركا 

 (.2006 عوسعا  )و عط  عويترعة 

  4PO(Reactive Phosphate(الفوسفات الفعالة : -4-1-11

تعا عو مكببببببب نة عو عنوً أ ا عومغلةنة عومهمً عوت  تعمب على نمم عزحهنو عويةنتنة يعوهن منة  

 م بببببب ا عن  حعخب عوة د ً عومن  ً   يتشببببببكب علاكببببببت اع نة عوةشببببببر ً يعواوعع ً يعو ببببببينع ً يعو بببببب مو 

  ببببببنحو عوتلمو عوع ببببببم  يبنلاخي عوميئ نة ه    ببببببنحو عو سبببببب مو م  عوة د ً عومن  ً ) سبببببب ن   

 عوعلبً ولم نه عومقةموً عوطة ع ً عو مكبب نة   سببتم نة  ت ايا  م  عوم نه جمحة  عني ر ( . ت تلن  2001



 

116 
 

عوق    ن   تعبببببببا  ي ن  /  لغ   2-  0.03وئن  بهبببببببن    / لغ   3  -0.01وتر  قةموبببببببً  وتر  سببببببببببببببممة 

(Bhatnagar and Devi,2013). 

خ ل عو بببببب ن يعوشببببببتنء م    عو مكبببببب نة م  عواوعكببببببً عو نو ً  وق    عنو ًعظهرة عويتن ج ترعك ا  

ي رجع ذوغ إوى حلً عكببببببببببته كهن  ن عوهن منة عويةنت ً يعلأ  نء علأخرى يحا ةكمن      طت  عواوعكببببببببببً  

مببببببببببببببب  إذعبً  ركةنة عو سب مو  ن عوقشبرة علأو ب ً يغسبب علأوع ب  عواوعع ً يجرمهن    ه  ولأ طنو حيو

  Wetzel, 2001))  يعو ببببببينع  غ ر عومعنواً  عو ببببببرف عو بببببب      هيهرة   ن  سببببببطح عومن  مإوى عو

عول  ةكمن  ن عوم تمب حا عكببببببببببتهلئ   ن حةب عوهن منة   ولم طت نيعن  ن ببببببببببهن م  عو ر ف يعورب ع  

 ؛2011عةا علأ  ر يكاخنن  ؛   2023 نيت ق  ع حوعكً ) كلم     عويةنت ً يعوط نوا يعويةنتنة عومن  ً

(Gatea et al.,2018.   عواوعكبببببً  همعل  اةعلايوى  عوم طًولق   م  ب ي  عواوعكبببببً عوت نعنا يع ببببب نا

يبكم نة كة رة  م     ركةنة عو سببب موي عمح كبببةةه إوى هرة عوملمثنة كمسبببن  ق عوغسببب ب عو ني ً على  

عه حنة   حلً. م ب  عن  Hassan et al., 2018))معنوج عو  يعو بينع  غ ر  نه عو برف عو ب   

 ( .  2007 ن  ً يز نحة عوممعح عوعنوقً م  عوم نه تؤح  عوى عن  نض ترك ا عو س مو )  سن   

Ammonium Ion (NH4) 1-12- الامونيوم 4 -  

علأ من م   ن عومكمنبنة عور  سببببببببببببببً م  صببببببببببببببيبنعبً علأكببببببببببببببمباة يعوميئ بنة يتباخبب  أيمنبنة  تعبا  

عوت بببببببر ف عومةنيبببببببر  ن عو عنو نة عو بببببببينع ً   يأعومسبببببببط نة عومن  ً عن هر ق عوار نن عوسبببببببط   

 أ با يهم مثبب   Eutrophication  (.(Xia et al., 2016  يتسببببببببببببببةبا  بايو ظبنهرة علأثرعء عوغبلع  

تئم يهن   ختاعل عويترعة إوى أ من ن حةبعبسببببةا  بنو نوً عوم تاوً يذوغ  غ ر عوع ببببم  أيببببكنل عويتريج ن  

   (.Holmer, 2006علأ منض علأ  ي ً حعخب علأ  نء )
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عواوعكببببببً  همعل  اةم  عوم طً علايوى   ح   أيمن علأ من م عو نو ً عوت نع      نتن ج عواوعكببببببًب ي

يعوممعح عوع ببببببببم ً م    نه عو ببببببببرف   عوى كم ً عوميئ نة عوئة رة قنونً بنوم طً عوثنن ً ي عمح كببببببببةةه  

 Charlesعو ببب   يعو  ببب ة عومياو ً يعو بببينع  غ ر عومعنواً عوت  تطرة م  حينة يبببط عوة بببرة )

et al., 2019  )عواعمدً حا ةعمح عوى عكبته كهن  ن حةب عوهن منة عويةنت ً   ع نعن  ن بهن خ ل علايبهر

بنلا بببببببببببنمً عوى عاة عمع ب تمثر على علا من ن يترتةط عكسببببببببببب ن  عهن  ثب عو رعوة   (.2017    )ع ما 

 (. Environmental Canada ,2001يعوملم ً يعلايكسا ن عولع ا يعلاس عوه اويج ي  ) 

 )  2023(واوعكبنة عوسبنبقً كنن  ععلى  ن حوعكبً كلم يعيا  قنونً نتن ج عواوعكبً عو نو ً  ع ع

يعوممعح عوع ببم ً  م    نه عو ببرف عو بب   يعو ببينع  عوملقى م  عوسببةا عوى كم ً عوميئ نة عوئة رة  

 .Hassan et al., 2018))حينة يط عوة رة 

 Chlorophyll-aفيل  والكلور -1-13 -4

على عوممرة عويببنتاببً  ن ك ببنءة عوتمث ببب    عا  ؤيببببببببببببببر م ببب أ م  عوة د ببً عومببن  ببً  ي ةعببا ترك ا عوئلمو 

 ,Yoder and Kennellyعو بببببببببببم   عول  ةعتما على تمعجا عنمعع  ن عوهن منة عوي نت ً م  عوم نه )

( بنلا بببنمً هينوغ عمع ب عكبببنكببب ً عخرى تمثر تنث رع  ةنيبببرع على عوئتلً عو  ً ولعمعوق عويةنت ً   2003

 ببنة عومياو ببً يحخمل عومغببلةببنة  ن علانهببنويعوم ببببببببببببببةببنة )  يهببن عوتلمو عوع ببببببببببببببم  عويببنتج عن عوم ل

Malone et al .,1998.)  

عوا نحة عذ   ببببببببل   وم س  ن خ ل عويتن ج عن عوا نحة م  ح   عوئلموم ب كنن  ثين  ً عويممذج 

عوى ز نحة ععاعح عواعيتم نة م   ذوغ ةعمح يحا  عورب ع   تىعوا نحة  هعلايوى خ ل عوشببببتنء يعكببببتمرة هل 

عو ببببرف  ه مكبببب  عزحهنو عوط نوا بنلا ببببنمً عوى هرة عو  بببب ة عومياو ً ي  ن  تمثبعو  ببببمل عذ  ههل 
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  عن  ن ببهن( . ع ن AL- saadi et al ., 1999عو بب   غ ر  عنواً يتنثرهن بنو  بب ة عوع ببم ً )

ةب عوط نوا خ ل عوشبتنء يعورب ع خ ل عو ب ن يعو ر ف حا ةعمح عوى عكبته    عئ  عومغلةنة  ن ح

على ح     نا عنعك  كبببببببببلة  يهل  من كبببببببببةا م  حلً ععاعح عوط نوا يعا  حاوتهن على علازحهنو  رة عخرى  

( . يعت ق  نتن ج عواوكبببببببببً عو نو ً  ع حوعكبببببببببً) Antoniades and Douglas ,2002م ب )ي عوئلمو 

 ( م    نه يط عوعرب .   2021( على ن   عوميطقً ي ع حوعكً )عومع ل    2014 ين يعخرين   

  Total Organic Carbon( %TOCالكاربون العضوي الكلي )-  4-1-14

ةعا عوم تمى عوئل  ولئنوبمن عوع م  ع ا علاحوً عومهمً ولتلمو عوع م  م  عومنء يعوريعكا   

ز نحة كم ً عوئنوبمن عوع ببببم  م   إوىيؤح  هرة عومغلةنة بكم نة كة رة نت اً ولأنشببببطً عوةشببببر ً أذ  

 يهن    %TOCعوبببببببببب    على ح مً  رعاة عمع ب وهن تثث   (. يهين Choudhary et al., 2010)  عوريعكا 

علإنتنج ً علأيو ً يكم نة عو تنة عوع بم  عوت  تيتج  ن ت سبا علأ  نء عوم تً ي عال عوتركب ا يكبرعً  

 (.Routh et al., 2004) عوت لب ولممعح عوع م ً بمعكطً عوم ل ة 

ب ي  نتن ج عواوعكً عو نو ً عوت نع ترك ا عوم تمى عوئل  ولئنوبمن عوع م  م  عوم طً علايوى 

غ ر  عنواً عوعوم طً عوثنن ً يحا يرجع عوى عوطرة عومةنيبببر وم نه عو بببرف عو ببب    م   عمن هم عل ه

عواوعكبببببً عو نو ً    نتن جكنن   عذ  يز نحة ترعك ا عوممعح عوع بببببم ً  ن عوم نه عوملمثً بنو  ببببب ة عومياو ً   

عوة رة.  ( م  حينة يط Aziz et al .,2006)    ه( يععلى  ن  ن كال2023 تقنوبً  ع حوعكً )كلم   

عوى علاكبةنب عوةشبر ً عوت  تعا عيبا تنث رع يتتمثب بنوتامق عومسبتمر ولي نةنة عوسبن لً غ ر عومعنواً    يذوغ

 ع   نه    ةعوت    بباوهن   نه عوةال يعو ببرف عو  بب  يعو ببينع  ي ببعن تةال عوئتلً عومن  ً م  عوقين

 . ) 2020يط عوة رة ) وم اة يحمرة   عةر ننظ   عوت  تت ر  خ ل عوما يعوااو خمو عواب ر
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  Sediments Texture ةنسجة الترب   -4-1-15

عواوعكبببببً. م     محع أظهرة نتن ج عواوعكبببببً عو نو ً يجمح عخت منة م  نسببببب ج عوريعكبببببا م  

عوم طً علأيوى  كنن  نسبببببببةً عوغر ن أعلى  ن عوط ن  ع نسبببببببةً حل لً جاعا  ن عور ب. أ ن م  عوم طً 

ةشبببببب ر هلع إوى أن نسبببببب ج يببببببط   يعور ب   عوثنن ً  مئنن  نسببببببةً عوط ن أعلى  ع نسببببببةً أحب  ن عوغر ن

 Al-Amery and)عوة برة بشبكب عن  يتئمن  ن ه ن يغر ن  يهم  ن يت ق  ع عويتن ج عوت  كبالهن 

Al-Saad, 2022) ( . 2023يحوعكً كلم ) م  حوعكته  وشط عوعرب يحينة يط عوة رة 

  Total and Fecal Coliform Bacteria الكلية والبرازية بكتريا القولون   -4-1-16

يوئن عيبا يجمح   ت تم  عوم بنه عوطة ع بً على بكت ر بن كااء  ن عومكمنبنة عو  بً وليئبن  عوة د 

ي عا   (2001) صببببببةر  يعخرين     ببببببنحو ولتلمو عوع ببببببم   تاحعح أعاعح هله عوةكت ر ن يتتيمع أنمععهن

كتر ن عوهمع  ً يعو همع  ً عخت نو ن   يت ببمن عوة  هم ي عوعاح عوئل  ولةكتر ن  ن عو  مصببنة عومهمً لان

تقر ة    عوعبببباح  وببببلوببببغ ةكمن  عوةكتر ببببن  عنمعع  نمم    مببببً وئببببب  عذ لايمجببببا يكببببببببببببببط زوع  عي ظريف 

Who,1996 )).   ةعتةريجمح بكتر ن عوقمومن عوةرعز ً م  عوم نه حلاوً على عوتلمو ب  ب ة علانسبنن عي

 ( .1988عوةشر  )عوم لح   عو  معن يكلوغ عا  ص   ً تلغ عوم نه و كت اع 

عوى  ذوغ ةعمح يحا  عواوعكبببببً م    طت  عواوعكبببببً همعل  اةيجا عوت نع علاعاعح عوئل ً ولةكتر ن  

(  م بب  2002ز نحة هرة عو  بب ة عوع ببم ً يعومطري نة عومياو ً يعو  معن ً عوى عوم نه  )عور ة   

يا ا  ن نشبببببببنل يتئنثرعوةكتر ن م  حينه يبببببببط عوة بببببببرة م ببببببب  عن حلً   عول   عن عوت نع حوجنة عو رعوة

 (.1986 ما )( و  2014يعت ق  نتن ج عواوعكً عو نو ً  ع حوعكً ) ين    عه حنة  ن  ً علبً 
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   Fish Assemblage Structure  السمكي: المجتمع تركيبة 2-4 -

علأكبببمن   بمن م  ذوغ عوعمع ب  اتمع   تشبببتر  عوعايا  ن عوعمع ب م  تثث رهن على تمز ع يترك ا     

م بببببببببببببب ا عوة د بً يعلإنتبنج بً علأيو بً يعوتمز ع عواغرعم  ولأنمعع يعوتغ رعة عوميبنخ بً يعوع حبنة ب ن علأنمعع. 

ترتةط  ع عومؤيبببببببرعة عوة د ً يعوعمع ب عومتعلقً    أذ    حيوعا هن نا ذوغ  تلعا عوتغ رعة م  نمع ً عوم نه  عن  

تعبا عوباوعكببببببببببببببنة عوت  تيبنيوب   .( (Mondal et al., 2010 ن علأنمععببنوتمز ع عواغرعم  يعوع حبنة ب

ذ بل  عاح علأنمعع عوئل  م  عواوعكببببببً ترك ةً تامعنة علاكببببببمن  م  حينه يببببببط عوة ببببببرة حل لً نسببببببة ن   إ

 ن   عوعايا   ع علأنمعع يهلع يت ق عاح  عو ببببببببببنبمغ نة يعوة نة م عن لً   ت بببببببببباوة   نا نمع 45عو نو ً  

(  قنونً ب ن ترك ةً تامعنة  16يم ببح جايل )تامعنة علاكببمن    أذ   ترك ةً تينيو   عواوعكببنة عوت 

م  ععاعح علانمعع    نا عن  ن ب  هين    ن ذوغ  يت بح     ع عواوعكبنة عوسبنبقًحينة يبط عوة برة علأكبمن  م  

عومن  ً يعزحةنح ععاعح عوايعوق يتعاح يكبببببببببن ب   علاه حنة حلً  ذوغ عوىعن حوعكبببببببببنة عوسبببببببببنبقً حا ةعاى 

بنوسبببببببباة عوترعب ً  ن جهً كر ً عل  يمتح يغلق   ةم بببببببب  عن غلق عوقين  (2020و بببببببب ا )عوشببببببببمر   ع

 .غ ر عومعنواًعوطرة عومةنير وم نة عو رف عو    يعو ينع  عوبمعبنة عوينظ  بشكب غ ر  يتئ  ي 

  ع عواوعكنة عوسنبقً حينة يط عوة رة (  قنونً ب ن ترك ةً تامعنة علأكمن  م  16جايل )

 الانواع  المصدر

AL-Daham and Yousif. (1990) 47 

 44 ( 2007جنك   يعخرين )

 53 ( 2011يمن  يعوشمر  )

Resen et al ., (2014) 33 

 45 الدراسة الحالية 
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م  عوم طببً علايوى  ن   ببل عبباح    مببن هم عل ببًم  عوم طببً عوثببنن ببً    عكثري  س هيببنوببغ تيمع  

علانمعع يعلامرعح عذ ع تبنزة هبل عوم طبً بعمق عكةر ولم بنه يتبنثرهبن بعمل بنة عومبا يعوااو يع تباعح   بنههبن  

 غلقً   هبنتانه خمو عواب ريعت ببببببببببنوهن بنوم نه عوة ر ً عك  عوم طً علايوى عوت  تئمن عوم نه م هن يببببببببببة

طرة عومةنير وم نه  عوبمعيبنة عوينظ  بشكب  يتئ  م   عن    بساة ترعب ً  ن عواهً عوشمنو ً يعا  متح

 ن خ ل   (Resen et al ., 2014 ) عو بببرف عو ببب   يعو  ببب ة عومياو ً يهلع عت ق  ع حوعكبببً  

يو  تت ق  ع حوعكبببببببً   .نا ب ر نمعن    32علبً يعوم نه ول  نمعنا يع اعا عذ كبببببببا     ذعتهن عوميطقً  م حوعكبببببببته   

عو رق ب ن عاح   نمعن ب ر ن ي عاى   39نمعن   نه علبً ي  14كببببببببا    عوللين(  2011يمن  يعوشببببببببمر  )

  عوت نع عوملم ً أثينء عواوعكً عو نو ً عوىخ ل عواوعكً عو نو ً يعوسنبقً    أنمعع علأكمن  عوت  يت  ص اهن

  .   قنونً بنوسنبقًعوت  أحة إوى غ نب يةه تن  لأنمعع عوم نه عوعلبً 

 يعوماخلًيجمح عخت منة م  تامعنة علأكبببببمن  عومسبببببتمهيً يعوة ر ً   عو نو ً  عواوعكبببببً  نتن جب ي       

يعواخ لً يعوة ر ً م    عومسبتمهيًمقا بل  عاح علأنمعع    يبط عوة برة ةحين قنونً  ع عواوعكبنة عوسبنبقً م   

) يمن  يعوشمر    تت ق نتن ج عواوعكً عو نو ً  ع حوعكًو        بنوترت ا ن سه  40ي  4ي  1عواوعكً عو نو ً  

عوتغ رعة عوه اويومج ً يعوتغ ر م  كم ً  ( م  عاح علانمعع عومسبببببببببببتمهيً يعوة ر ً يحا ةعمح عوى 2011 

  Whiterod et al., 2015).م  تشببببك ب ترك ةً تامعنة علأكببببمن  )  عوت  وهن عوايو ةحين    نه تامق

  ًترك ة م  عخت ف   عوت  عحة عوى ن عوعمع ب علأكببببببنكبببببب ً   يحوجً  رعوة عوم نه أن عوملم ًعن   م بببببب ا 

ن تامع علأنمعع عوم تل ً  إ  Mohamed et al. (2012b) يتمز ع ييمرة علانمعع عوم تل ً  ن علأكبمن 

 ) ةعوتئنثر يعوتغلةً يعوهار   كبلم على    ي ؤثرعن  يرتةط باوجً عو رعوة يعوملم ً ن علأكبمن  يمقنا ولممعكب   

Lucas and Baras,2001) 
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طرعبنة م  هة عً عومسطح عومن   يؤح  عوى تان  م  علأنمعع عومستمهيً    ايو أ  ع  عن   

 Kumar شنكب ييعك   روهن على علأنمعع علاخرى )  سةا م   ايو ت يت   عوماخلًنلأنمعع  ب ز نحة    ي

and Pandey,2013 . ) م    طت  عواوعكً تقنوبً ي تطنبقً  عومستمهيًكنن  أعاعح علأنمعع وقا   

عواوعكً يولم طت ن ي عمح ذوغ    اةب يمن كنن  هينوغ ك نحة يع  ً م  عاح علانمعع عوة ر ً خ ل  

بنوم نه عوة ر ً ي ستمر عوتةنل عوم طً عوثنن ً بنوت رعنة عوعل ن و مو عواب ر م   عن   يتنثرعن  كمنهمن  

كنن  عوم نه وعكاة يكنكيً م  عغلا  قنهعً    عذ   ك  عوم طً علايوىعوى عوت نع ترعك ا عوملم ً م هن ع

يعا  عوتامق عومن   عومعوح  ن عوم او يعا  تشغ ب ننظ  يط عوة رة بشكب  يتئ  لاكةنب مي ً عي  

يعخرين   )  ممح  عوعن   عوم ا  حع رة  ت او  ن  عوت   عوتعل منة     ع   عت ق  يحا    (.  2023 سا 

أن عاح Yousif, A. Y. 1986)  Hussain et al. 1989  ; (Resen et al ., 2014;حوعكً

   .ولمسط نة عومن  ًعلأنمعع عوة ر ً يت اح يجمحهن م  علاجاعء عومكطى عوس لى يتقب م  عوريعما عوعل ن 

 Relative abundanceالوفرة النسبية 3-4- 

يتةنيي  يمرتهن عوعاحةً م  عوم طً علايوى   أنمعع  ن علأكبببببمن    ث ثًأي ببببب   عواوعكبببببً كببببب نحة      

 C. zilli ع مر عوةطن أكبببببببمن  عوةلط   يكنن   %  ن عوعاح عوئل 79.02ييبببببببكل  نسبببببببةً    سبببببببة ًيعوي

 B. fuscus بنومرتةً عوثنن ً  عبم يببببببببلمةميجنء   ن عو بببببببب ا عوئل  %45.16عومرتةً علأيوى بيسببببببببةً  

عومرتةً عوثنوثً يبيسبببببببببةً    B. dussumieriعبم يبببببببببلمةم عوعم ق  يع تل  أكبببببببببمن  %  17.96يبيسبببببببببةً  

 ن خ ل حوعكببببتً على بعض  C. zilli( على يمرة هلع نمع  2023عكاة حوعكببببً )كلم    عذ %  15.91

يعكببعً علانتشببنو يوهن عوقاوة  عواخ لً علأنمععتعتةر عكببمن  عوةلط  عوا ل   ن   عكببمن  حينه يببط عوة ببرة.

 حيل  ع عومشببتركً هر ق عوم نه عن عر بب ً ب ببموة حخل   عوعنو ً على ت مب عوئريف عوة د ً يعوت 
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 تئنثرهن يكببعً يحلً ترعك ا علأيكسببا ن عوعنو ً عوملم ً يت م ن عذ   )2009 يعو   ببب   طلغ(عوامعو

يوهن عوقاوة على  قني ً عوئريف عوة د ً    (Ridha, 2006)عوااياة ولة دنة  عوسببببببببر ع يعوتئ ن عوعنو ً

 ,.Altun et al;عوى  ا رعن )  ذعوعم    هعوسبب دً يعوملمثً ي قني ً علأ رعض يتمتلغ نشببنهنا تئنثر نا حمت

(  عول  أيببببنو عوى 2020. يعت ق  نتن ج عواوعكببببً عو نو ً  ع حوعكببببً )عوثم ل  )2012  حايو    2006

عوقاوة على  ي بسببببببةا حنبل ً هلع عويمع على ت مب عوئريف عوة دً    B. fuscus عبم يببببببلمةميمرة عكببببببمن  

 Haneyعوع ش م   اى يعكببببببببببع  ن عوملم ً م  علأنهنو يعوة  رعة ذعة عوم نه وحيدً عوممعصبببببببببب نة )

and Walsh, 2003  ; Vasagam et al., 2005.)   ن  66.95نسببببببببةً  ييببببببببكل  عوبع عنمعع  %

علأيوى   عومرتةً T.whiteheadiيببببببببببب غً يعي  ه ا  يع تل  أكبببببببببببمن   م  عوم طً عوثنن ً   عوعاح عوئل 

  ي تل  %  21.48بيسةً    بنومرتةً عوثنن ً  P. subdivides  عوة نة علاخ ر  % يجنء  22.56بيسةً  

عوئل . إ تبب عومرتةبً    عوعباح %  ن    13.13ببنومرتةبً عوثبنن بً   بيسببببببببببببببةبً    N. nasusعوا متبً عو  ط بً 

عظهرة نتن ج عواوعكببببببً عو نو ً عن عوئل    عوعاح %  ن    9.78  بيسببببببةً  B. fuscus عبم يببببببلمةم عورعبعً  

علانمعع عومسببببالً م  عوااء عوشببببمنو   ن   عوى  علانمعع عوة ر ً عومسببببالً م  حينه يببببط عوة ببببرة ه  عحرب 

 ع   عويتن ج  عو ل ج عوعرب  عكثر  ن عوااء عوايمب   ن خ ل علانمعع عومسببببببببببببببالً م  عواوعكببببببببببببببً يعت ق  

( يحا ةعمح تمعجا علانمعع بشببببببكب كة ر م  عوااء عوايمب  نت اً عوما    2016يمن  يعخرين    حوعكببببببً )

 عل نع ح   ترعك ا عوملم بً عن عوسببببببببببببببنبقبً يهبلع  بنعكباة )عوقبنح   ن عوة ر يعن هر ق خمو عواب ر يعوت ب

 على خمو عواب ر . ه(  م  حوعكت1985 

عظهرة عكبببببمن  عوة نة علاخ بببببر كببببب نحة يع ببببب ً  ن   ل عوممرة عوعاحةً  م  عوم طً عوثنن ً يهلع    

  1986يهنب    1986يت ق  ع عوعايا  ن عوةن ث ن خ ل حوعكبببته  على حينه يبببط عوة بببرة ) عواب كب  
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وق ببببنء   يببببط عوة ببببرةإوى   نه   هلع عويمعحخمل  إوى( ي رجع ذوغ    2011ي وكببببن    2003ي جنكبببب   

نمع على ت مب  هلعع كنن ً    م ببببب ا عن إوى عوم نه عوة ر ً وعمل ً عوتئنثر مترة  ن حيوة   نتهن ث  تعمح 

 عنو ً.  ل  ً ترعك ا 

خ ل عوشببتنء يهلع ةعمح عوى  ركً   يعن  ن ببهنيوم س عوت نع  عالاة عو بب ا خ ل عو بب ن يعورب ع    

 عئ  علانمعع خ ل علايبببببببببببهر عوشبببببببببببتنء  ن عوم نه عو ببببببببببب لً عوةنوحة عوى عوم نه عوعم قً عواعمدً م  بق ً  

يتم ً  ن يعوى هارعة ص   ً ي ب ينهق عو ل ج عوعرب  م   عن عن علانمعع عوة ر ً عوعرعح ً تقم  م  

تلغ عوم نه بهاف علابتعنح عن عوئريف عوة د ً غ ر عوم  مً ولعايا  ن علانمعع  عوت  ترتنح هلع عوميطقً  

 Ahmed and Hussien؛  Taher ,2010لانهن تعتةر  يطقً   بببننً يتئنثر يتغلةً عو بببغنو )

,2000)  

من  ً عوعلبً  ن  عوحلً علاه حنة   ةا م  يمرة عكبببمن  عوم نه عوعلبً بسببب  عا  نح نا كلوغ كببباب عن  ن ببب     

هله علاكببمن  بشببكب  ةنيببر بق   عوملم ً عوعنو ً يترح  نمع ً   نه عوقينة نت اً هرة  ة عوم بباو يتثثر 

 Moyel and)عو ببببببببرف عو بببببببب   يعو  بببببببب ة عومياو ً ي عومانو  حين  عنواً .   وم نهعومةنيببببببببر 

Hussain, 2015)  الدراسةةةة      نتائج(  واتفقتResen et al ., (2014)   يو  تت ق عواوعكبببببببببً  ع

علاخت ف   عوىةعاى   يهلععنمعع  ن عن لً عوشبببةمه نة     8( عذ كببباب 2011حوعكبببً )يمن  يعوشبببمر   

عحة عوى حخمل عنمعع عوم نه عوعلبً عوقنح ً  ن  عوت  يبببط عوة بببرة    ةم  عوعمع ب عو  ا ن  ً يعوئ م ن  ً وقين

 )عواب كبعكاة عل ه حوعكبببببببً   عو منو يلاكببببببب من م  عوااء عوايمب   ن عوقينه يهلع  نيبببببببط عوعرب يهمو  

  .(2010؛ عوشمر    1986 
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 Occurrenceالتواجد  -44-

ةعا ت ايا عنمنل تمعجا علاكببمن  على نطنق عومكنن يعوا نن  ن علا مو عومهمً م  ت ايا يتمز ع       

عنمعع علاكبببببمن  ي  س عوتيمع عو  نت    ي مكن عن تسبببببنه  عنمعع علاكبببببمن  عومهنجرة بشبببببكب يع بببببح م  

 ن   ل  عنمنل تمعجا علانمعع م  عوم ببببببا غ ر يع بببببب ً  م بببببب ا عنحخمل ععاعح كة رة  ن علانمعع   

 . Wang et al .,2022)) عوايين  ك نة عوا ي ً يعوتغ رعة عوشهر ً 

 ع    حينه يبببببببط عوة بببببببرةعلانمعع عومق مً يعو  بببببببل ً يعوينحوة م    عاح (  قنونً  17يم بببببببح جايل )

يهلع يت ق  ع يعو  بببببببببل ً    ي  س  ن خ ل عواايل عن أعلى عاح ولأنمعع عوينحوة  عواوعكبببببببببنة عوسبببببببببنبقً.

( يعلأحب عاحعا ولأنمعع ;Resen et al.,2014 2011  يعوشبببببببمر  يمن   ;   1986عواب كب  حوعكبببببببً )

تؤثر على ترك ةً عوتامعنة عوسبببببمك ً    عوت   م  عواوعكبببببً عو نو ً يهلع ةعمح عوى عوتغ رعة عوة د ً  عومق مً

يوم س هينوغ عخت ف م  علانتنج ً ب ن يببببببط (.  Tyler, 1971يعلى أيحنة عوئهمو يتمعجا علأنمعع )

عوعرب يحينة عوة ببببرة يهلع علاخت ف يرجع عوى عن ب دً يببببط عوعرب عكثر عكببببتقرعوع يت تم  على ه ن  

  همن م هن عوت نوعة كببببببر عً عوار نن يهلع بايو يعكببببببع  ن علا  نء عك  ب دً حينة يببببببط عوة ببببببرة عوت  ةك

 ( .2003لاةسمح عو   نء بنلاكتقرعو) جنك   
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( يم ح علأنمعع عومق مً يعلأنمعع عو  ل ً ي علأنمعع عوينحوة م    طنة عواوعكً  قنونتهن  ع  17جايل )
 عواوعكنة عوسنبقً 

 

 علأنمعع عوينحوة  علأنمعع عو  ل ً  علأنمعع عومق مً  عوم طنة  عوم او

 24 17 6 حينه يط عوة رة   (1986عواب كب )

 8 17 3 1   طً ( 2011) يعوشمر  يمن  

 26 5 7       2   طً   

Resen et al.,(2014)   22 6 5 بعا ننظ  يط عوة رة 

 عواوعكً عو نو ً 
 14 0 4 1  طً 

 32 3 6 2  طً 

 

 الادلة البيئية   5-4

 Diversity index (H)دليل التنوع 5-4 -1- 

تعا أحوً عوتيمع عو  نت  ذعة أهم ً كة رة م   عرمً تامعنة علأكببببببببببببمن    يتة ن ح   أحوً عوتيمع  

م   عرمً عاح علأنمعع عو  ً عوت  تيمم بشبببببببببببببكب هة ع  ي مكن    ئتهن م   معحع   تل ً  ن عويهر 

 .(Sandu and Oprea, 2013) م هنكلوغ تم ح حوجً عكتقرعو تامعنة علأكمن  

 رعة م  ح   حو ب عوتيمع يعحترب   ع عواوعكبببببببنة عوسبببببببنبقً م  غيعظهرة نتن ج عواوعكبببببببً عو نو ً ت

 ( يو  تت ق نتن ج عواوعكببببً عو نو ً  ع حوعكببببً ةنكبببب ن  18عو ا علاحنى وق   حو ب عوتيمع كمن م  جايل )
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عواوعكببً ي ببغط عو بب ا يعوت نع عاح    يطقً( يهلع حا يرجع عوى عخت ف 2020)( يعوشببمر   2024)

يهلع  نمعن .  45نمعن على تمعو  عن عواوعكبببببً عو نو ً   86نمعن ي  159علانمعع عومسبببببالً م  حوعكبببببته   

كلوغ يمرة يكبببببببببب نحة علانمعع    عنعك  على ح   حو ب عوتيمع إذ عنهمن يتثثرعن بممرة علانمعع م  عوة دً عومن  ً

 ,.Mohamed et al؛(Hasan and Resen .,2019غهن نسببببببببةً عنو ً  ن عو بببببببب ا عوئل  يبلم 

2017b)    بنلا ببنمً عن هينوغ عاة عمع ب تمثرعلى ح   حو ب عوتيمع عخت ف عو  ا عوة د  وئب نمع  ن

 Dahlbergيعوهارة يعوتينم  على عوغلعء    ولميطقً  عوة د ًعنمعع علاكبببببببببببمن  ي اى عكبببببببببببتقرعو عوئريف 

and Odum, (1970)    ًن  معك  عو  علىعكثر عكببببببتقرعوع    عوثنن ً. يكنن  ح   حو ب عوتيمع م  عوم ط

 ب خ ل عورب ع يعو بب ن يهلع عت ق  ع حوعكببً ) وعوم طً علايوى عوت  عن   بب  بهن ح   عوا  كبباب م 

 بنح  نسبببببببا  ح    ن تقلب علأكبببببببمن   ن حل لً أنمعع كببببببب نحة أن عذ   ( على خمو عواب ر  1985عل   

 نكببباب م  عوم طً علايوى عوت  عظهرة كببب نحة عكبببمن  عوةلط    عومن   عومسبببطح م  عومتمعجاة علأنمعع

) حببنبل تببً عوعببنو ببً وت مببب عوئريف عوة د ببً م  عوميطقببً.يهببلع  ببن عكبباه  عوى    ذوببغ  ةعاى   ع مر عوةطن ي

Horn and Allen.,1985    عن ح   عوتيمع عومعهدً تيسببببببببببببببا   ع عوممرة عوعنو ً يعوه ميً عوئة رة ويمع )

هارة علانمعع  ن يعوى عويهر  ن عه     م ببببببببب ا عنذوغ عومح  )عوشبببببببببهر(     يع ا عي ب بببببببببعً عنمعع  م 

 Resenعلاكةنب عوت  تؤح  عوى عخت ف ح    ؤيرعة حو ب عوتيمع ب ن عومسط نة عومن  ً يهلع عكاة 

et al ., 2014   يط عوة رة . ةم  حوعكته  على حين 
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 . ع عواوعكنة عوسنبقً عو نو ًم    طنة عواوعكً ( Hحو ب عوتيمع )(  قنونً 18جايل)

 H) دليل التنوع ) موقع الدراسة  المصدر

 3.46-1.77 خمو عواب ر  ( 1985عل  )

 2.8-0.4 حينه يط عوة رة  (1986عواب كب )

 2.87-0.28 حينه يط عوة رة  ( 2003جنك  )

 حينه يط عوة رة ولم طت ن  ( 2011يمن  يعوشمر  )
0.95-3.05      1 

1.45-3.06     2 

Resen et al ., 2014  0- 2.31 حينه يط عوة رة   

  9.3-2.73 عوم نه عوة ر ً عوعرعح ً  ( 2020عوشمر  )

 3.5-1.5 عوم نه عوة ر ً عوعرعح ً  ( 2024ةنك ن )

 عواوعكً عو نو ً 

2024 
 حينه يط عوة رة ولم طت ن 

0.31-1.45        1   

0.73-1.57       2   

 

Bray-Curtis  التشابة   دليل  4-5-2-   

-Brayنكببت ا  حو ب تشببنبهعظهرة نتن ج عواوعكببً عو نو ً م  عوترك ا عويمع  ب ن ع ينة عو بب ا ب    

Curtis   طت  عواوعكبببببً . أذ وم س عن  نض م  نسبببببةً عوتشبببببنبً م  عواوعكبببببً عو نو ً   ل كنن   م  

يببببببط   ة% . يهلع  نيؤكا عن هة عً حين49(  2011)%   ب يمن بلغ  م  حوعكببببببً يمن  يعوشببببببمر  35
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 ن عوت نع حوجنة عو رعوة يعوملم ً   عوة د ًعوة ببببببببرة م   نوً تغ رعة كة رة ي سببببببببتمرة م  ظب عوتغ رعة  

 يعا  يجمح عه حنة  ن  ً علبً يعا  متح يغلق بمعبنة عوينظ  بشكب  يتئ  .

 dexTrophic state in  (TSI)الحالة التغذوية  دليل  -4-5-3

 ترعك ا ز نحة تسبببببببةا  عوت تعا ظنهرة علاثرعء عوغلع   عمل ً هة ع ً م  عويئ  عوة د ً عومن  ً   

  هعوت  يت  هر هن  ن خ ل علانشببطً عوةشببر ً ي  ن  عومن  ً  عوة دً م  يعو مكبب نت ً عوي تريج ي ً عومركةنة 

 وماممعً عوم رل عويمم تاع  عوت  عوتغلي ً عو نوً  يظهمويعواوعع ً يعو ببببببينع ً    عو بببببب  ًعو ببببببرف 

 غ ر تغ  رعة  عوى تؤح  أن ي مكن عوئة رة  يعويةنتنة  عوقنع ً يعوط نوا  عويةنت ً عوعمعوق  ن  تيمعً

  هيعوت  تسبببةا نقي علايكسبببا ن نت اً عكبببته ك  ييظ  ته  عويئن  عوة د  ه كل ً م  ولغنةً م هن  رغمب 

 Lopes etخ ل عمل ً ت لب تلغ عوط نوا ي ؤح  عوى ن مق علاكبببببببببببمن  يعلا  نء عومن  ً علاخرى ) 

al., 2019  ؛Krivokapic et al., 2010) . 

كببببببببببببال  عذ     كنن   تقنوبً م  ح   عواو ب م من ب يهن    طت ن  أعواوعكببببببببببببً عو نو ً   تة ن نتن ج

  علاوت نع  يجنء  عوم نه  بببمن مدً ج اة عوتغلةً م  عوم طت ن   يصبببي     بسببب طنا   وت نعنا ع  علايوىعوم طً 

عوم ل ً يعو ببببينع ً    بببب  عو ببببرف   نه عوئمنهن تسببببتل  عوعايا  ن عوملمثنة  ن و  علايوىم  عوم طً 

عوميئ نة عومياو ً يعواوعع ً    غ ر  عنواً يكلوغ   نه عو بببببببببرف عوم ملً بنومركةنة عو مكببببببببب نة  ثب

يعوت نع    ن نذةً عو ببببمء   سببببتم نة  يعن  نض عوئلمويم ب م  تلغ عوم طً    م بببب ا عن عوت نع  سببببتم نة 

  سبببببتمى  ومع م  تسبببببةا  عوت  عنوقًعو يعوممعح  عويةنت ً عوهن منة عومغلةنة يبتنو  ز نحة ععاعح عوهن منة 

يأت قب  نتبن ج   (Al Asadi and Al Hejuje, 2019)ح   عوباو بب م هبن  عوت بنعحى عوى  أ مبن   نوةعوعكب
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 Galo and Resenم  خمو عواب ر يكلوغ  ع )  Shawi (2010) عواوعكببببببببببً عو نو ً  ع حوعكببببببببببً

 م  ن   عوميطقً عواوعكً .   2024)

 (TRIX)الحالة التغذوية  دليل  - 4-5-4

ج ا  ي  ن أوبعً  نلاة وامحة عوم نه عنو ً  نا ي غط  نطنح  10  -  0 ن  TRIX ؤير  ح  

 .Krivokapic, 2010))ي عتال ي تاهمو

ويمع ً   سببببببببتمى عوتغلي ً    عنو   نمع ً عوم نه كنن   ببببببببمن عوماى أظهرة عويتن ج عن ح   حو ب

 عن  نض  عوى أ ببنمً عوئل   عو سبب مو نسببةً لاوت نع نت اً  طت  عواوعكببً  تلبلبً  م   يكنن   عوم نه 

عو بببرف  هي  ن  عومانيوة عوسبببكي ً عومينهق  ن عومطري ً عوم ل نة  ةعمح  عول  علأيكسبببا ن  سبببتم نة 

 Al-Hejuje)كمن تمعمق  عويتن ج  ع حوعكبببً   (.2019علأكبببا    (غ ر  عنواً  عوعو ببب   يعو بببينع   

 .(  م  تطة ق عحوً عوتلمو م    نه يوعكا يط عوعرب 2022يحوعكً عوعةنح  )  2014)

   Esturaine Biological Integrity Index  دليل التكامل الحياتي المصبي -4-5-5

عهم بً كة رة م  ععباعح عوتقبنو ر عوة د بً    ذ تعبا علاحوبً عوة د بً ي يهبن حو بب عوتئبن بب عوم ببببببببببببببة   

   ن  أن Karr (1981) عثةب    يحبا ي بنوتهبن عوتطمو بً يعوقباوة على حع  نئبن    بنت   تمعزن ي تئ ن    

   يه  عكبببتيةط عواو ب  تطموي ن خ ل  (IBI) عو  نت   حو ب عوتئن ب  هم  ولتق     عوةنيمومج ً  عوطرع ق  أناح

 ولوغ عوغلع   عوهر  يحنعاة علأكببببببمن  تامع  هة عً   ن عوينتج (EBI) عوم ببببببة   عو  نت  عوتئن ب حو ب

  ت ببببببببببببن ا   عوت  عوتغ رعة    ن  عوينتاً  يعوئ م ن  ً  عو  ا ن  ً عوعمع ب   ع"   رتةطن  ةكمن   ث  ي ن  عوماتمع

 ي اعة   ببمن يذوغ يعوتيمع يعوتشببنبه  عوغيى  أحوً   ع  عوم ببة   عو  نت   عوتئن ب  حو ب  وبط  ي مكن.  عوة دً

 Moyle) عوسمك ً  عوتامعنة  يترك ا  تمز ع  م   عومينهق ً  علاخت منة   تئهر  ث   ي ن  عواو ب م  حعخلً
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and Marchetti,2006)  . خ ل   ن  تثت   عومن  ً عومسببط نة   نمع ً  تق     م   عواو ب هلع حمة  يتنت 

 .(Oberdorff and Hughes,1992) يعو  نت ً يعوئ م ن  ً عو  ا ن  ً عوعمع ب تثث ر على حاوته

  48.07ب ي  نتن ج عواوعكبببببببببببً عن  عال حو ب عوتئن ب عو  نت  عوم بببببببببببة  م  عوم طً علايوى  

يعحوج  ت   ح      63.36يصببببببببببي    ببببببببببمن عوة دنة عومعتاوً يبل   عال عواو ب م  عوم طً عوثنن ً  

عن حلبً عوتيمع عو  م   ن خ ل عوتبنث ر على نمع بً عوتغبلةبً   Karra (2006)عوة دبنة عوا باة يعيببببببببببببببنو  

 يتئنثر علانمعع م   عن خسنوة علانمعع عومهنجرة يعوم تركنة عوعل ن يز نحة علانمعع و م ً عوتغلةً . 

م  ح   عواو ب خ ل عوم طً علايوى عذ كنن   رت عً  خ ل عوشببببببتنء   تلبلبنا عظهرة نتن ج عواوعكببببببً     

    بمن عوة دنة عومعتاوً يعن   ب  م  عو ب ن يصبي   ت   تق     عوة دنة عورحيدً يعو ر ف يصبي

عي   عوسبببببببببببببببن باة  علأنمعع  عباح   يحلبً  عوباو بب  ح مبً   نزعح    ي مبن" تبثث رع  علأكثر  يعوملم بً  عو رعوة    عبن ببعن     

 أن  يب ن  "يزن ن   أ" عاحةن  كنن كمعءأ  ب د   تغ ر لأ "   سنكن  ةكمن  عواو ب  لان  ينسةهنعومق مً يعواخل ً 

علأنمعع   عبباح   كببلوببغ    ترعك ا عوملم ببً  ح    م   إن  ببنض   ع   يتاع ن  عوشببببببببببببببتببنء  م   ح   عوبباو ببب  أوت ببنع

 ع ز نحة   ن ي  ض أة بببببببببببببي   عومسبببببببببببببتمهيه هم  ق نس ولتيمع عوة مومج  يي  ض عنحة  ع تاهمو عوم نه

عواخ لً عيا ن تئمن علأخ رة  عومسببببببببتمهيً عن علأنمعع   ي ن عومه  م ببببببببب علأنمعع   عوةشببببببببر ً عويشببببببببنهنة 

 .Cعويمع  كبببببببببنح   عذ  تهاح علأنمعع عواخ لً عويئ  عوة د ً عوت  تغايهن . (Karr et al., 1986) .يم رة

zillii   ن عوممرة   47.2%  م    ن يبكل  كب علأنمعع عواخ لً %  ن عوتامع عوم بنح   45.16بيسبةً  ي 

علأنمعع عوم ل ً  علأكببمن  عوماخلً ةمكيهن تعايب كببلم عوعاحةً ولتامع عوم ببنح  يتشبب ر عوالا ب إوى أن  

  نأة ببببببب هلع عوتغ  ر عوسببببببببلمك   ي رتةطأي أكثر عايعن ً  ن علأنمعع عوم ل ً     نعيا ن تئمن  ه ميً عاحة

 .  . (Cucherousset and Olden, 2011) بإن  نض  عال عويمم بسببببببةا عومينمسببببببً ب ن علأنمعع
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  عوة د بً  عوئريف  عكببببببببببببببتقرعو  ي باى  علانمعع  عمرعح   نسببببببببببببببةببً  يز بنحة  علانمعع  عباح   ببنزحةبنح عوتيمع    حو ببب  يرتةط

 .(Bindoff  et al., 2019 ) يعومينخ ً

 يحلببً    تلطببً عوتغببلةببً  علاكببببببببببببببمببن   عن  ببنض ح   عوبباو ببب م  عوم طببً علايوى عوى ز ببنحة  ةعمح  

بلغ  نسبا ي ترك ةً تغلةً عوميطقً.  %  ن  48.54يبكل  نسبةً   أذ   عوتغلةً  يعويةنت ً  عول م ً علأكبمن 

  Karr(1981)عحتر هببن  % ولأنمعع متببنت ببً عوتغببلةببً يتعببا ز ببنحة هببله عو دببً عوت  13.39ترك ةببً عوتغببلةببً  

لأنهن تسبببببببت ا     ؤيبببببببر وتاهمو عوة دً يوتق    تمعمر عوغلعء م  تلغ عويئ   إذ تسبببببببمح م  عوممعحع عوملمثً

  م  أجسبببببببن هن  يتترعك  اممعً  تيمعً  ن عوغلعء ذع علأصبببببببب عويةنت  أي عو  معن  يعو تنة عوع بببببببم   

  تعاحة عةر يببةكً غلع هن   (Biomagnification) عوممعح عوسببن ً  ن خ ل عمل ً عوت بب    عو  م  

( Pinto and Araújo, 2007) . 

  حو ب عوتئن ب عو  نت  عوم بببببببة  يصبببببببي   ت   وق   عا يعظهرة عوم طً عوثنن ً عكثر عكبببببببتقرعو  

ت  عحوعجهن ت   ت ببببببببببي ن  عتاوً  ي عمح   عذ    تق    عوة د نة عوا اة م  جم ع علايببببببببببهر  نعاع  ا رعن

ذوغ عوى عوممرة عويمع ً علاعلى عاح علاكببببببمن  عومهنجرة عوت  ه  عكببببببنكببببببن تقطن   ببببببةنة علانهنو عي 

ز نحة    ي ن ث ويهر ً و ترعة ح بببب رة يخ ببببمصببببن علانمعع عوينحوة  عوم نه عوة ر ً يتيتقب عنحة عوى عوة دنة ع

شبببببببببكب   بببببببببةنة علأنهنو   اينان  ؤحتان  ن علأكبببببببببمن   حنحواع على  توعاح علانمعع يح   ي اعة عواو ب    

عوت ر  بسببببببببببببببرعبً ن م عوميةع يعوسبببببببببببببب طرة على عوميبنهق بعبا تعرض عوممعحع عوقر ةبً  ن عوم ببببببببببببببةبنة 

 Paxton etو  بببببببببببطرعبنة. ي عك  ذوغ تمتع هله عوممعحع بثعلى  سبببببببببببتم نة  ؤيبببببببببببر هلع عواو ب. 

al.,(1996 )  . 
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 نا ةعا هلع عومق نس  هم %  إذ   25.11عع نةنت ً عوتغلةً أيلاا بيسببببةً  عويتن ج ت بببباو علأنم   يب ي  

ح     ومعم   إكببببببببهن هعن   ةقع م  حنعاة عوهر  عوغلع   ي عي  باعةً كببببببببر نن هنحً عوغلعء م بببببببب ا   هكمن

علأنمعع عواخ لً عوت  كبببببنحة حةلهن بنوممرة عوعاحةً  وته من على    عمرعحهرغ  ذوغ إكتسببببب   كب يبعواو ب   

عوت  تتغلى م  عومقن  علأيل على    علانمععةشبمب  ق نس و م ً عوتغلةً  .عوطنحً يعوسبلسبلً عوغلع  ً   ارى 

هلع عومق نس ب ن خ بببببببببن ي جمحة عوم نه عوعنو ً ي تم ا  عو قنو نة أي عو مقنو نة عوئة رة   علأكبببببببببمن  أي

% ي شبببب ر    23.49إذ بلغ  نسببببةً هله عوم اة    عوة د   علا ببببطرعب علإن  نض  ع  وً ي م ب إوىيعومعتا 

 عوتغلةً  إوى يجمح تمعزن  تيمع يصبببببببب   ومسببببببببتم نة  عويئن  عومن   يجمح علأنمعع عوم تركببببببببً عوعل ن م 

(Langdon, 2001) ًع ن علانمعع   تلطً يمتنت ً عوتغلةً مئنن  ذعة نسببا ج اة م   يطقً عواوعكبب .

% عذ وهن عوقاوة على    27.23% يمتنت ً عوتغلةً يبببببببكل  نسبببببببةً    24.16عذع يبببببببكل    تلطً عوتغلةً 

م  عوميببنهق  ة  ت مببب نطببنق يعكببببببببببببببع  ن عوتغ رعة عوة د ببً يتئ  هببن بشببببببببببببببكببب ج ببا ولةقببنء على ح ببا عو  ببن

 ( . ( Magalhaes et al.,2002عوم طربً 

نئرع وعا  يجمح حوعكبببنة على حينه يبببط عوة بببرة م  عكبببت اع  حو ب عوتئن ب عو  نت  عوم بببة    

ت   قنونً عواوعكبببً عو نو ً  ع حوعكبببنة عخرى عجر   م  يبببط عوعرب يعت ق  عغلا عواوعكبببنة بنن عوق    

يبببط  ةتعرض حين عوىذوغ (   ي رجع 19اايل )عوعوة دنة  عتاوً  كمن م    عوة دنة  بببمن تق     بنحوعج

 ن  ببغمل علانشببطً عوةشببر ً عومهاحة ولة دً   يعوت  غ رة بايوهن نمع ً   نه عوقينة   عوى عوعايا عوة ببرة  

يبتنو  تنث رهن على تركة ً عوتامعنة عوسببببمك ً   م بببب  عن عنشببببنء عوسبببباة عوترعب ً  ن عواهً عوشببببمنو ً  

عو ببببببرف عو بببببب   غ ر عومعنواً  يحلً عيرعحعة عوم نه عوعلبً عوقنح ً  ن عو رعة يعوطرة عومةنيببببببر وم نه
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يتقا  عواةهً عومل  ً عوقنح ً  ن عو ل ج عوعرب  كب ذوغ كمف  ؤح  عوى تغ ر نمع ً عوم نه عومستقةل ً  

 )  شنهاة ع ي ً (. يمرة يتمز ع علانمعع يتغ ر 

م  عواوعكً عو نو ً  ع  عو  نت  عوتئن ب حو ب ي اعة  ح  ( يم ح   قنونً 19جايل )

 عواوعكنة عوسنبقً 

 

   Heavy Element المعادن الثقيلة -4-6

   Heavy Element in Water الثقيلة في المياهالمعادن  -1- 4-6 

تتعرض عومسبببط نة عومن  ً م    نمئً عوة بببرة يبشبببكب  سبببتمر خ ل عوسبببيمعة علاخ رة عوى 

عوعايا  ن عوملمثنة  يهن عوعينصبببببر عوثق لً عوت  ت بببببب و هن بمعكبببببطً هرة عوم ل نة  ع   نة عومانو  

ع ً عوقر ةً  ن عوقيمعة   م ببببببببب  عن عوا نحة غ ر  عنواً عو بببببببببنحوة  ن عومينهق عوسبببببببببكي ً يعو بببببببببينعو

 المصدر الموقع
قيم دليل التكامل 

 درجة التقييم  الحياتي  

 ج اة % Hussian et al., 1989 67.80 يط عوعرب
  عتاوً % Hussian et al., 1995 44.80 يط عوعرب
 وحيدً  % Younis, 2005 18.10 يط عوعرب
  عتاوً % Mohamed, et al., 2012 53.80 كر ً عل  
  عتاوً % Yaseen et al., 2018 45.23 يط عوعرب

  عتاوً % 55.61 (   2020عوشمر  ) عوم نه عوة ر ً عوعرعح ً 

       (2024(عواوعكً عو نو ً يط عوة رة 
  عتاوً    -1  % 48.07
 ج اة     -2   % 63.36
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عو نصببببلً م  عوئثنمً عوسببببكنن ً يعوعمل نة عو ببببينع ً عوت  تطرة كم نة كة رة  ن عو  بببب ة  ثب   نه  

 (Al-Saad et al.,1996: Adam et al., 2007 ).عومانو  يعوم  ةنة يعلاكماة عواوعع ً 

خ ل علايببهر   ةعوقين  هعوعينصببر كنن  ععلى م    نعظهرة نتن ج عواوعكببً عو نو ً بنن  عالاة 

)كببعا يجمنعتً    هعوةنوحة يعواعمدً  نعاع عي ببر عوي كب كنن ععلى  عال خ ل عو بب ن يهلع  نعيببنو عو 

 ( .  Addy et al.,2004ي   2009

عواوعكببببً   عذ    تط يب ي  عويتن ج تغ رعة يع بببب ً م  جم ع  عالاة عوعينصببببر عوثق لً ب ن  

  يعوي نس يعوانغ يعورصبببببببببببن  ععلى  عال خ ل عوشبببببببببببتنء يعورب ع يعو ر ف م  جم ع  كببببببببببباب كنح  م 

ععلى  عال خ ل عو ببببب ن ولم طً علايوى ي مكن ت سببببب ر ذوغ عوى   عول  كنن عوم طنة  نعاع عوي كب

غ ر  عنواً يعو  بببببب ة عو ببببببينع ً م  تلغ عوميطقً  عوهرة كم نة كة رة  ن   نه عو ببببببرف عو بببببب   

. م بببببببببببببب  عن ز بنحة ترعك ا عوملم بً  عوت  وهبن علاثر عوئة ر م  ز بنحة (2011ن  )يهبلع  بنعكباه عوقبنوي 

عوم طً عوثنن ً    عظهرة (Du Laing et al.,2009) . عيبببببببنو عو ه    ترعك ا عوعينصبببببببر عوثق لً يهلع  ن

عوى نمع ً   نه عو ببببرف عو بببب   عوت  ذوغ   عاى  ي تغ رعة يع بببب ً م  جم ع عوعينصببببر خ ل عورب ع  

ترحف   نه عوميطقً  ن  عئ   ينهق  ركا  اييً عوة رة يتشمب  طري نة   طً  ماعن عو ينع ً  

 ع حوعكببببببببببً   يهلع يت قعوم طً  قنونً  ع عوم طً علايوى   هم بببببببببب  عن  ركً زيعوق عو بببببببببب ا م  هل 

 ل مظً خنصببببببً عوئنح  م  يعورصببببببن  يعوانغ  ز نحةوئن عوم طً علايوى عظهرة  .(  2020عوثم ل  )

م  جم ع عو  بببببببببمل ي عاى ذوغ عوى حربهن  ن عوميشبببببببببثة عوي ط ً ي ن يت لن عيهن  ن  لمثنة غنز ً  

اً   م ب  يكبن لً يت بر  هن م  حينة يبط عوة برة يعوطرة عومةنيبر وم نه عو برف عو ب   غ ر عومعنو

 قنونً بنوم طً عوثنن ً يعوتغ رعة  عن عا  يجمح عه حنة  ن  ً علبً يعا  تثثرهن بئنهرة عوما يعوااو
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عوعمع ب  هعو نصببببببببببببلً م  عوعمع ب عوة د ً  ن عوت نع حوجنة عو رعوة يزبنحة عوتة ر يحلً عوعمق جم ع هل 

 ( Gbaruko and Friday ,2007).تؤثر على ترك ا عوعينصر عوثق لً م  عوم نه 

عيا  قنونً  عالاة عوعينصببببببببر عوثق لً خ ل عواوعكببببببببً عو نو ً  ع عوم احعة عوعرعح ً يعوعنوم ً وم نه     

( ناا عن عوئنح  م  يعوي نس يعوي كب عحب عوم احعة عوعرعح ً ويئن  صبببب ننً  20عوشببببرب كمن م  جايل )

م باحعة عوبايو بً وم بنه عوشببببببببببببببرب  ن حةبب  يعحبب  ن عو  1967( وعبن  25علانهبنو يعوم بنه  ن عوتلمو وح  )

وعبن      US- EPAييكبنوبً  مبنةبً عوة د بً علا ر ك بً   2018وعبن     WHO يئمبً عو بببببببببببببب بً عوعبنوم بً  

يعوت نع ترعك ا عوانغ عن    يوم س عوت نع ترعك ا عورصبببببببببببن  عن عوم احعة عوعرعح ً يعوعنوم ً   2012

  .عوم احعة يكنوً  منةً عوة دً علا ر ك ً 

  ع  عوة رة يط حينة   نه م  وتر/   نةكريغرع  عوثق لً  عوعينصر  عالاة  (  قنون20ً)جايل 
 .عوشرب  وم نه يعوعنوم ً عوعرعح ً عوم احعة 

 

 الرواسب  في الثقيلة  العناصر تركيز - 4-6-2

عوطة ع ً يعوةشببببببببر ً يعوت  ترحف عويئن    عو عنو نة تمثب عوريعكببببببببا عومسببببببببتل  عويهن   وئب نمعتج  

عوة د  بنوعينصبببر عومعان ً  يعوت  تمثب عه  عومؤيبببرعة عوة د ً ولتلمو بنوعينصبببر عوثق لً عوت  تترعك  م هن 

WHO 

Standards 2018 

US EPA 

2012 

المحددات العراقية لنظام صيانة  

(  25الانهار والمياه  ن التلوث رقم ) 

   1967لعام  

 العنصر  الدراسة الحالية 

3.00 5.00 5.00 
 الكادميوم  1.7

10.00 --- 50.00 
 الرصاص  77.8

2000 1000 50.00 
 النحاس  31.6

20.00 --- 100.00 
 النيكل 16.7

5000 5.000 500.00 
 الزنك  92
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ز نحة ترعك ا عوعينصبببببر عوثق لً بشبببببكب  يؤثر . ( Saeed and Shaker .,2008)نت اً هله عوعمل نة 

 ةنيبببببببر عي غ ر  ةنيبببببببر كبببببببلة ن على علا  نء عومن  ً يخنصبببببببً عوقنع ً  يهن لانهن بتمنس  ةنيبببببببر  ع 

 .(Vanden Broek et al ., 2002)عوريعكا 

م    هعل   عمن همح   ترعك ا عوعينصبببر عوثق لً م  عوريعكبببا    ت نية ب ي  نتن ج عواوعكبببً عو نو ً 

عوى   ب عوعينصبببر عوثق لً م  ذوغ  كنن ععلى م  عوريعكبببا يحا ةعمح عول   عي بببر عوي كب  عوم نه  نعاع  

عوم نه عوى عوترك ا على عكطح عوممعح عوعنوقً  ن  ميهن عوممعح عوع م ً يجة ةنة عوط ن م  عوريعكا  

Kaiser et al .,2004 )  ) . (  على ن    2020يو  تت ق عويتن ج عو نو ً  ع حوعكبببببببببببببً عوثم ل )

يجمح عوعينصببر عوثق لً م    م بب ا عن كمن حوعكببته حا ع تاة على م ببل  عو بب ن يعوشببتنء  عوميطقً  

ويعكبببا عويئ  عومن  ً ه    ببباو خطر على تلغ عويئ  لانهن تمثب عومسبببتمحع عور    وتلغ عوعينصبببر  

هموهن م  عوريعكبا عوى يجمحهن م  عممح عومنء  ن خ ل عوت نع ة عوت  يعوت  بن كننهن علانتقنل  ن 

 ن خ وهن ت ر ر تلغ عوعينصبببببببببببببر  رة عخرى عوى عومنء  يت     ت اثهن م  تلغ عوريعكبببببببببببببا  ع عومنء عوت 

(AL- Saad et al .,1996 )   ي  باو ذوغ نت ابً ز نحة ح   علاس عوه باويج ي  عول  يؤح  عوى

  (Freez and Cherry., 1979).بنتانة عومنء  ن جهً عوريعكا  ت رو عوعينصر عوثق لً

عواوعكببببببببببً يحا ةعمح     طت عظهرة عواوعكببببببببببً عو نو ً  عالاة يعهدً وعي ببببببببببر عوئنح  م  م  

عوسببببببةا عوى  لم ً عوم نه عوعنو ً يعوت  تسببببببةا عح  ببببببن  ولعينصببببببر عوثق لً على كببببببطح عوريعكببببببا ) 

عوي بنس يعوانبغ يعورصببببببببببببببن  يعوي كبب تغ رعة  ل مظبً م   عيبنصببببببببببببببر( . و  تئهر   2008  ممح    

  ببنحو عوتلمو م    هيعوسببةا ةعمح عوى تشببنب   طت  عواوعكببً عالاتهن خ ل عيببهر عوشببتنء يعورب ع م  
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عمل بنة عومبا يعوااو عوت  تتعرض وهبن عوميطقبً   تعرض عوميطقبً عوى  يطبً عوباوعكببببببببببببببً   م بببببببببببببب  عن

 عوملمثنة ي ايو تغ رعة م   عالاتهن .  يخنصً عوم طً عوثنن ً يهلع ةسه  م  نقب

(  قنونً  عالاة عوعينصببببببببببر عوثق لً م  ويعكببببببببببا  يطقً عواوعكببببببببببً  ع 21يم ببببببببببح عواايل )

بنن ك   ن عينصبببببر عوئنح  م  يعورصبببببن  يعوي نس يعوانغ تقع  بببببمن    عوممعصببببب نة عوعنوم ً عذ تة ن

كنن ععلى  ن عو ايح عومسبببممة بهن عنوم ن يععلى  ن  عول   عو ايح عومسبببممة بهن  نعاع عي بببر عوي كب  

( . ي عاى عوى عن عوميطقً تقع  2020عواوعكبً  ع عوثم ل  )هله ( يتت ق نتن ج  2011حوعكبً عوقنوين  )

 ً يكثرة عمل نة عوتيق ا يعلاكبببت رعج عوي ط  يجم عهن تؤح  عوى عوت نع عي بببر   بببمن عومينهق عوي ط

 عوي كب م   يطقً عواوعكً   م   عن  ركً زيعوق عو  ا عوئث رة عوممجمحة م  عوميطقً . 

    طت م   ويعكا  م  (جنف ن غ  يز / نةكريغرع   )عوثق لً عوعينصر  عالاة   قنونً( 21)جايل
 عواوعكً  ع بعض عوممعص نة عوق نك ً عوعنوم ً . 

 

 الدراسة الحالية 
USEPA 

2004 

CCME 

2002 

NOAA 

2000 
 العنصر 

 الكادميوم  9.60 – 110.00 0.60- 3.50 ---- 1.1

      الرصاص ---- 93.3 ---- 16.00

   النحاس 34 - 279 35.7 -197 390 19.5

      النيكل  20.90 – 51.60 ---- ---- 78.7

      الزنك  150 – 410 123 - 315 410 53.8

. 

 الاسماك عضلات في الثقيلة  العناصر تركيز  -4-6-3

يعصببببببة    ن عه  علاحيعة عوم  اة م    Bio indicatorsحوً   نت ً  ثعكببببببت ا   علاكببببببمن  ك

 (2000 عواوعكبً عوة دً ومعرمً  اى عكبتانبً عوئن ن عو   ولتغ رعة عوة د ً ي قني تهن ولئريف عومم تً  

Weiner,  )  تغليتهن يتمز عهن يعنتشبنوهن  بمن عممح  سبتم نة    ي عمح عكبت اع هن كثحوً عوى عخت ف
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ً علاكبمن   صبة او  ن ترعك  عوعينصبر عوثق لً م  علا  نء عومن  ً يخن عن  ن )  EPA,2012عومنء ) 

عوت  تتمتع بثهم ً عحت ببببببنحةً لاكببببببت اع هن م  غلعء علانسببببببنن  من يتطلا عجرعء  رعحةً ب د ً  سببببببتمرة  

علا  نء عومن  ً عوت  تتعرض وتلغ عوعينصبببر عن هر ق ي تنبعً  سبببتمى عوملمثنة م  عنسببباً يعع بببنء  

 ( . (AL- Najjar, 2012عومنء يعوغلعء  

عوا نحة م  ترعك ا عوعينصر عوثق لً م  علانساً عوسمك ً بع حً هرحةً  ع ز نحة ترعك اهن    ترتةط

ع  يتعتما عمل ً ترعك  عوعينصببببببر عوثق لً حعخب علاع ببببببنء عوسببببببمك ً بشببببببكب عكببببببنكبببببب  على نم  م  عومنء

 : Javad ,2003  Metwally andعوعي بببببببببببر عول  حخب عن هر ق عومنء يعوريعكبببببببببببا يعوغلعء)  

Fouad , 2008 ). 

(  عوت نع  عال ترعك ا عي بببببر عورصبببببن   22عظهرة نتن ج عواوعكبببببً عو نو ً كمن م  جايل )

 عال  عذ تلبلب م    جم ع ع  ة علاكمن  عوماوكً م    طت  عواوعكً عن عوم احعة عوعنوم ً   

 ببببببببببببمن عوم احعة عوعنوم ً   كنن  مقا يجا عن  عاوًترعك ا عي ببببببببببببر عوئنح  م  م    طت  عواوعكببببببببببببً 

ترعك ا عي ببببببببر عوي كب م    عالر تانيز عو ايح عومسببببببببممة بهن   ب يمن وم س عن  نض  يعوةعض علاخ

  م    ن كببباب  عال عي بببر   وهجم ع ع ببب ة علاكبببمن  عوماويكبببً يكنن   بببمن عو ا عومسبببممة 

عيا  T.whiteheadi يعوشببببببب غً يعيته ا   P .subviridisعوي نس ترعك ا عنو ً م  عكبببببببمن  عوة نة علاخ بببببببر

 )   TFC,2002;FAO,1989عوعنوم ً)  عوم احعة   قنونته  ع

تةنين ح   عوعينصبببببر عوثق لً ب بببببموة عن ً م  ع ببببب ة علاكبببببمن  عوت  ت  حوعكبببببتهن م   محع 

يرجع ذوغ عوى حاوة علاكبببببببببببببمن  على تيئ مهن عوعنو   ن خ ل عذ  عواوعكبببببببببببببً ب ن علاوت نع يعلان  نض  
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 Reddy etعيبا ترعكمهبن ممق عو با عو رج    عوترك با عوئ م بن   يعو  ا بن   لانسبببببببببببببباتهبن يهرة عومعبنحن

al., 2007) .) 

  طت  عواوعكبببً عوى عوطرة عومةنيبببر وم نه   عكبببمن ي عمح عوت نع عي بببر عورصبببن  م  جم ع  

عو بببببرف عو ببببب   يعو بببببينع  يز نحة عو  ببببب ة عومياو ً كنومانو  يعوميئ نة عوت  تعمب على تلمو 

(   م بب  عن ز نحة عاح عوايوعق يعوعن ل ن 2010ب دً علاكببمن  يترعكمهن حعخب عجسببن هن ) عواه م   

مل بنة تيئ ن عوايوعق يهر هبن ولباهمن عوم ريحبً م هبن خبنصببببببببببببببً م  عوم طبً عوثبنن بً ي بن يرعمقهبن  ن ع

( على يببببط عوعرب  يحوعكببببً 2021( يهلع يت ق  ع حوعكببببً عل  )2001عوى عوم نه ) علا نوة    ة ةنيببببر 

(على ن   عوميطقً . ي رجع كبببببببببببببةا عوت نع عي بببببببببببببر عوئنح  م  م  عكبببببببببببببمن  عوة نة  2020عوثم ل  )

عوى   J. dussumieriيعوطعطم   T. whiteheadi ه ا يعوشببببببببببب غً يعيت  P. subviridisعلاخ بببببببببببر 

علاكببببببمن  ي اى حاوتهن على عوتقنل عوعينصببببببر  ن عوم نه يويعكببببببا عوة دً   هعوتغلةً يعنحعة عوتغلةً وهل 

م بببب  عن علاكببببمن  عكثر  سببببنكبببب ً بنتانة    )  (Kamaruzzaman et al ., 2012عوت  تع ش م هن 

 ( et al ., 2003ن   عومح  م  ةعتةر عي ببببر غ ر  ببببريو  ع  ن  ن يكببببن    هعوئنح  م  لان  عي ببببرعا 

Reveara  (    عوت نع ترعك ا عي بببببر عوي نس يخنصبببببً م  عكبببببمن  عوة نة علاخ بببببر بسبببببةا علاخت ف

عوماويكبً  م ب  عن عوتغلةً يعنحعة عوتغلةً عوت  تمثب  ن عه  يكبن ب نقب عوي نس   و كبمن عويمع   

يعت ق  نتن ج عواوعكببببببببببببً   (Kamaruzzaman et al ., 2012)عو  ً عوى حعخب عجسببببببببببببن  عوئن ينة  

  Maktoof (2016)( على ن   عوميطقً ي ع حوعكببببنة عخرى    2020عو نو ً  ع )حوعكببببً عوثم ل    

 . Al-Najare et al.(2016) Rosli et al.(2018)ي 
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ع  ة   م  (جنف ن يز   غ /  نةكغ  )عوثق لً عوعينصر عومعالاة   قنونً (22) جايل  
 .عوعنوم ً عوق نك ً عوممعص نة  بعض   ع عوماويكً علاكمن 

 

 

 

 Zn pb Ni Cu Cd المصدر  

FAO\WHO(1976) ---- 0.5 80 ---- ---- 

Eisler(1988) ---- ---- ---- ---- ---- 

FAO(1988) 150 ---- ---- 10 0.2 

EPA(1989) 410 ---- ---- 54 1.4 

WHO(1989) 10-
75 

---- ---- 3 0.18 

FAO , 1983 40   30 0.5 

TFC(2002) 50 ---- ---- 20 0.05 

WHO(2004) -----  --- ----- 30  ---- 

 الدراسة الحالية 
 عدل تراكيز العناصر الثقيلة في عضلات الاسماك 

 المدروسة 

 البياح الاخضر 

1م  35.3 8 1.3 21.88 0.27 

2م  21.4 9.4 0.9 21.4 0.38 

 البلطي الزيلي 

1م  47.24 5 1.3 11.46 0.28 

2م  --- --- --- ---- ---- 

 ابو شلمبو
1م  37.3 5 1.79 10.26 0.29 

2م  16.1 0.3 0.8 1.8 0.21 

 شيغة وايت هييد 
1م  47.25 8.5 2.6 14.65 0.38 

2م  28.5 9.7 1.07 5.7 0.45 

2م  زلك الشرقي  20.88 2.5 0.29 2.29 0.21 

2م الصبور   26 5.6 1.6 7.16 0.16 

2م الجفوتة   27 8.8 1.03 6.16 0.19 

2م طعطعو   31.5 6.64 3.2 16.16 0.42 
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 % content Fat نسبة الدهن تقدير   -4-7

تعتةر حهمن علاكبببمن    ببباو  ه  كمنهن كبببهلً عوه ببب  يع تمع هن على  سبببتم نة عنو ً  ن            

علا منض عواهي ً غ ر  شبببببةعً   ينسبببببا عواهمن ت تلن  سبببببا نمع علاكبببببمن  ي عتما هلع على عاة 

؛ عمحه   2006عمع بب  يهبن عو بنوبً عوعمر بً يعو سببببببببببببببلا بً يعواي  يعوممكبببببببببببببب  يعبنحعة عوتغبلةبً )عل   

علأكببببببببببببببمببن  على ترك اعة أعلى  ن عوملمثببنة   م علأجاعء عوبباهي ببً    ت تم  عوم  س  ي ن  (.    2012 

تم ب هله عوملمثنة إوى عوترعك  م  عوئن ينة عو  ً بترعك ا ت مق تلغ عوممجمحة م  ب دتهن     عوع بببببببببببببم ً

نوً وتق     سبببتم نة عوتلمو م  عوة دً عومن  ً  Copat et)   من ةاعب  ن علأكبببمن   ؤيبببرعة   م ً مع 

al., 2012.) 

أكبببببمن  م  ع ببببب ة   عوئل ً ولاهمن  عويسبببببا عومدم ًعظهرة عواوعكبببببً عو نو ً يجمح عخت منة م      

( يعوثم ل  2012( يعمحة )2008( يعو  نج  )1994عويتن ج  ع عوشبببببببط  )  عذ عت ق    يطقً عواوعكبببببببً

علاكبببمن  عوى عوبع  ان  ع     حسبببم  Ackman(1989) ه(. يم   بببمء عوتقسببب   عول  عيبببنو عو2020)

- 4حل لً عواهن )% % ( يعكببمن   ˃2عواهي  يه  عكببمن  غ ر حهي ً عحب  ن )     تمعهنعكببتينحع عوى 

% ( . يبينء على   تمى ح   عواهمن   ˂  10( يعكمن  حهي ً )    4-8( عكمن   تمكطً عواهن )%  2

 بببببببببمن   B. fuscusي    C. zillii ع مر عوةطن  عوةلط  م  عكبببببببببمن  عواوعكبببببببببً عو نو ً ةمكن ي بببببببببع  

 من    T.whiteheadi ي  J. Dussumieriي  P. subviridis اممعً حل لً عواهن   ب يمن عكمن  

 عواهن ببببمن  اممعً عنو ً  T. ilisha , N. nasus  اممعً عكببببمن   تمكببببطً عواهن   يعكببببمن  

  عو  نج  عخت ف هله عوق   إوى هة عً عنحعة عوتغلةً ي ر لً عوايوة عوتئنثر ً يعوي ج عوايس ةعمح 



 

143 
 

عن ت نية نسببببا عوع بببب ة عو مرعء م   ينهق جسبببب    ننتجكمن ةمكن أن ةكمن علاخت ف    .(1988)

  (.(Mansour,2018a علأكمن 

عوة نة علأخ بببر   عوا متً يعو بببةمو ي م  عواوعكبببً عو نو ً أعلى نسبببةً ولاهمن م  أكبببمن  كبببال       

  طت   م  ع مر عوةطن يعكببببببمن  عوماوغ عوشببببببرح   ب يمن كنن  أحب نسببببببةً ولاهمن م  أكببببببمن  عوةلط  

. ةمكن أن ةُعاى كببببببةا عوت نع أي عن  نض نسببببببةً عواهمن م  ع ينة علأكببببببمن  عوم تل ً إوى عواوعكببببببً

يعوالا أكثر  عو مريجمح عوع ببببب ة عواعكيً    ل تم ب علأكبببببمن  إوى ت ا ن عواهمن م  عوع ببببب ة 

تُسببببت ا  ولسببببةن ً عومسببببتمرة  يبنوتنو      مرو ن عوع بببب ة عوة  ببببنء. ي ن عومعريف أن عوع بببب ة ع

تُسبببتهلغ عواهمن  ن عوع ببب ة عوة  بببنء أيلاا  يتةقى عوع ببب ة عواعكيً كم نزن ولاهمن م  غ ر هله 

( على ن    2020. يعت ق  نتن ج عواوعكببببً عو نو ً  ع حوعكببببً عوثم ل  )  (Ke et al. 1977)عو نلاة 

ذ كنن  ععلى نسببببببببةً  ععض علاكببببببببمن  عوة ر ً   على ب  Resen et al .,(2017)عوميطقً يحوعكببببببببً 

عوت نع   عوتةنين عوممحع  م  عواهمن خ ل عوشبببببببتنء يعورب ع يعحب نسبببببببةً خ ل عو ببببببب ن يعورب ع  ي رجع  

 مبن ةاعبب   تمى    عا غا ر  عوهبن مبنة عويةبنت بً عوت  تعبا غبلعءا زحهبنو عإوى   عوئل بً ولباهمن  عويسببببببببببببببةبً عومدم بً

 ز نحةع ن عن  ن ببببببببهن حا ةعاى عوى   (Whittle and Hawgate, 2000)عواهن عنو نا م  علأكببببببببمن   

خت ف   رععنة علاي   يعكببته كهن لاغرعض عوهارة عي ولتئنثر  عمل ً علأةض م  علأكببمن وتئنو ن عوطنحً 

  عوة د  على مسبببببب مومج ن علأكببببببمن عوممكببببببم  م  عمل نة عوتمث ب عوغلع   عيا ت سبببببب ر تثث رعة عوتلمو  

(Levesque et al., 2002). 
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 تطبيق ادلة التلوث  – 4-8

  ( OPI) ليل التلوث العضويد -  1- 4-8    

عظهرة نتن ج عواوعكبً عو نو ً تغ رعة يبهر ً يع ب ً م  ح   حو ب عوتلمو عوع بم  م    طت          

إذ كنن    تل ً  ن   ل نمط عوتغ رعة عوشبببهر ً   يصبببي     نه حينه يبببط عوة بببرة  بببمن    عواوعكبببً  

يحا  ن ً  ععلى  ن عوم طً عوثن  60.13بل   عال عواو ب  عذ عو دً عوسبببببنحكبببببً ) وحط( م  عوم طً علايوى  

عو بنحوة  ن  غ ر عومعنواً يعو بينع     نه عو برف عو ب    عوئم نة عوئة رة  ن  ةعاى كبةا ذوغ إوى 

 Hassan et))  يعوغي ً بنوممعح عوع م ً عوينتاً  ن عوتامعنة عوسكنن ً عوقر ةًأننب ا هرة عوملمثنة 

al., 2018   عول  يلق       بب ى عوة ببرة يجمح يكلوغ  عن حلً عيرعحعة عوم نه عومعوحة  ن عو رعة  م بب

  41. 10  عن   ببببببببب  م  عوم طً عوثنن ً  أذ بل   عال عواو ب م هن    عوة بببببببببرة يبببببببببط  حينةعوم ل نة م  

يصببببببببي    ببببببببمن عو دً عورعبعً ) ببببببببع ن ( نت اً تقا  عوم نه عوة ر ً عوقنح ً  ن خمو عواب ر يعوت نع  

 ترعك ا عوملم ً م هن يتنثر عوم طً بعمل نة بنوما ي عوااو .

إذ  تم اة عوتغ رعة عو  بببببببببل ً م  ح   حو ب عوتلمو عوع بببببببببم  بيمط  م ا م    طت  عواوعكبببببببببً      

عوت ع  ح   عواو ب م  م ببل  عوشببتنء يعو بب ن يحا ةعمح كببةا عوت نع عوق   عوى حلً عكببته   عوهن منة 

يهلع نتنة عومن  ً   م بب  عن إ ببنمً عويتريج ن عوام  ب عب هطمل علأ طنو  عويةنت ً يعا  يجمح عوية

ععلى عوق   خ ل عو بب ن خ ببمصببنا  كببال  عذ  ( على حينه يببط عوة ببرة  2023كلم )  ع حوعكببً يت ق  

م   ا رعن عول  ةعمح عوى نشببنل علأ  نء عوماهر ً بسببةا عوت نع حوجً عو رعوة م ؤح  إوى ت لب عوممعح 

( م ببب  عن عوت نع ح    Rahul et al., 2013عوتلمو عوع بببم  )ة كبببر عً  من يا ا عوع بببم ً ب بببمو 

عوملمثنة   كلوغ يجمح  هعومتطلا عو  م  عو يكسببببببببببببا ن عوينتج عن معب علا  نء عواح قً م  ت ل ب هل 

(  2017( يعوئيعبنن  )2021عل  )   يهبن  يهبلع يت ق  ع عوعبايبا  ن عوباوعكببببببببببببببنة   يعلا من م .عومغبلةبنة  
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(  ن خ ل حوعكببببه على يببببط عوعرب يحا ب يمع يجمح تلمو ع ببببم  يعن   بببب  خ ل 2013يكببببل   )

بسببببببةا ز نحة عكببببببته   عومغلةنة  ن حةب عوهن منة يعويةنتنة عومن  ً متسببببببةا   م ببببببل  عورب ع يعو ر ف

 (Twomey and Jhon, 2001).عن  نض وق   عواو ب 

  (HPI) تلوث بالمعادن الثقيلةدليل ال  - 2- 4-8  

  بشببكب  عوثق لً عومعنحن   ركا   وتق     نسببة ان يكببهلً     اة  هر قً  عوثق لً  بنومعنحن عوتلمو   ؤيببرعة  تعا    

.  ببببببريوة عومرعحةً عومسببببببتمرة و منةً عومسببببببط نة عومن  ً  ن عوتلمو  ن    (Al-Hejuje, 2014)  عن 

( وتقاير   HPIخ ل  عرمً بعض  ؤيببرعة  رعحةً عوتلمو  يهن تطة ق  ؤيببر عوتلمو بنومعنحن عوثق لً )

عوتلمو عوممجمح م  ع ينة عوم نه م   يطقً عواوعكببببً  يعكببببت ا هن م  تق    نمع ً   نه عوشببببرب يكلوغ  

  75 قنونتهن  ع  عني ر جمحة ت ببي ن نمع ً عوم نه أذ تعتةر ح مً عوتلمو عو رجً ه    لاغرعض عور  

 ;Arulmanikandan and Manivel., 2015)ممق هلة عوق مً غ ر  ينكببببببببةً لاغرعض عوشببببببببرب  

2013)Yankey et al., . 

م  عو ر ف ولم طت ن يعحب ح مً ولمؤيبببببببر م   ومؤيبببببببر عوتلمو عظهرة نتن ج عواوعكبببببببً ععلى  عال     

م     75ح   عوباو بب ولرصببببببببببببببن  عكةر  ن عوق مبً عو رجبً   يكبننب      عو بببببببببببببب ن ولم طبً علايوى يعوثبنن بً

ح   عوانغ   كنن  يعوي نس م  عوم طً علايوى   يصبببببي   ممق  سبببببتمى عوتلمو عو رج  ب يمن    عوم طت ن

م  جم ع عوم طنة يت ببببببببببببببين حين عومسببببببببببببببتمى    75  يعوي كب يعوئنح  م  كنن  عحب  ن عوق مً عو رجً

 ؤيبببببببر  عذ يجا   et al .,( 2017  Al-Hejujeيعت ق نتن ج عواوعكبببببببً عو نو ً  ع حوعكبببببببً )   عو رج .

   سبببببببببببببا عوق   غ ر  100( ويهر يبببببببببببببط عوعرب أعلى  ن عوق مً عو رجً HPIعوتلمو بنومعنحن عوثق لً )

 .عومسممة بهن ولرصن  يعو ايا يعوئنح  م  عولع ةً
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 الاستنتاجات :  

تعتبر درجةةةل راررررا مراحة مةةةل ر  رعور راع ررةةةع تةةةزيعرر فةة ت نوا ممنرا ر   ر  ر       -1

  مررتباطها راعكسي را فدد ر   ر  مر نررد . PCAررت راتكحعةي غعترةعع راحت

شةةا رابةةةرا مااعا فبارا ف  رلرص اتةةةروق رتدنصات راةةةرل راةةةري احد نل    اقناتعتبر    -2

راة رعاه راارل ذرت  ةةةةةةةاية نررول  تعلل ر عدر   امتر ات   فعل راحعاه ني راصنارابةةةةةةةرا  

 تةروق راحعاه راعذنل .

 تعلل راطرح راحباشةةةةةةر احعاا راةةةةةةةرل   اني راصناررتفا  رسةةةةةةت وات راكارع و راعكةةةةةة   راكةي  -3

رفدرد نكتروا  م  OPIني قعم داعع راتة ث راعكةةة    رحا ردص راة نوادا رعااللغعر راي  رراةةةة

 .راص ا و راكةعل مرابررنول ني ررطتي رادررسل 

 ا   ر ني فدد ر  ر  رسةةةةحام راحعاه راعذنل مسةةةةعادا مرضةةةةرل   ر خفاضةةةةاي ابعرري رظهرت رادررسةةةةل  -4

رسةحام رابعاح ر  كةر ني راحرطل راوا عل مسةعادا رسةحام رابةطي رمحر   أذ سةادت  ،رابررول  

 رابط  ني راحرطل ر ماة . 

ني راحرطل ر ماة رتبا نل مهذر يشةةةةةةةةةعر راة سةةةةةةةةةعادا     رم مراتشةةةةةةةةةانل  عا ت قعم داعع راتن     -5

   .فةة  ظا  بعئي صري مرتن  ذاك ود  م   فع  ر  ر سحام فكس راحرطل راوا عل 

رارصةا  ني جحعا فكة ت ر سةحام راحدرمسةل ني ررطتي رادررسةل   فنةةر  ا مظ ررتفا  -6

 ف  راحرددرت راعااحعل . 

ن فعل راحعاه ضةةةةةةةةةةةح  تةةةةةةةةةةةةنع  جعد راتغذيل ني جحعا  ا TSIعا ت قعم داعع راراال راتغذمول   -7

 .راحرطات 

 



 

147 
 

 التوصيات :  

تفععةةةةةةع رالا ةةةةةةؤ رارقةةةةةةابي احلاسسةةةةةةات رادماةةةةةةل فةةةةةةةة ر  شةةةةةةطل راةةةةةةةنافعل مرا ررفعةةةةةةل مفةةةةةةد   -1

رةةةة   ةةةة   تفععةةةةع قةةةةا  و محايةةةةل  اراةةةةة راصنةةةةانشةةةةكع رباشةةةةر  رعةةةةاه راةةةةةرل راةةةةةريطةةةةرح 

 رابعئعل . 

راعحةةةةةع فةةةةةةة نوةةةةةادا ر ط قةةةةةات راحايعةةةةةل منةةةةةتا راسةةةةةدا راترربعةةةةةل رةةةةة  رالهةةةةةل راشةةةةةحااعل اةصنةةةةةاا  -2

 اغرض دنا رالبهل راحةرعل متخفع  راحة يات 

تفةةةةاقم رشةةةةكةل  نةةةةي رارةةةةد رةةةة تشةةةةغعع  ةةةةاظم شةةةةا رابةةةةةرا اراعحةةةةع فةةةةةة تنظةةةةعم جةةةةدم  دمر   -3

 راحة يات مررتفا  تررعع  راحة مل . 

مرطةةةةة ي راحعةةةةةاه راحعاالةةةةةل    مغةةةةةةد رةةةةةةادر صةةةةةرنهاممةةةةةدرت احعاالةةةةةل رعةةةةةاه راحلةةةةةار  بنةةةةةا  -4

 . اتخفع  راحة مل راة شا رابةرا رلددر  

نةةةةي شةةةةا رابةةةةةرا اتعرضةةةةها اتةةةةزيعررت رررقبةةةةل دمروةةةةل ان فعةةةةل راحعةةةةاه معصعةةةةل راحةةةةلايررت رابعئعةةةةل   -5

رررقبةةةةةةةةةل رسةةةةةةةةةت وات راتةةةةةةةةةة ث نااعناصةةةةةةةةةر راوصعةةةةةةةةةةل مراهعةةةةةةةةةدرماارع  ات م رباشةةةةةةةةةرا مرسةةةةةةةةةتحرا 

 رانفطعل . 

 تصععم نةةي احست وات راحة يات ني فك ت ر سحام راحةادا ني شا رابةرا . -6

شةةةةا رابةةةةةرا  تعلةةةةل اتةةةةة ث ر سةةةةحام نااحعةةةةادو راوصعةةةةةل  اقنةةةةا نةةةةير سةةةةحام  فةةةةد  رسةةةةته م -7

 مرا اها ر  تايعررت فةة صرل ر  ساو . 
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 المصادر :  -6

 المصادر العربية :  -6-1

(. دراسة تركيبة مجتمع صغار الأسماك في مناطق الحضانة وتاثير التلوث 2017أحمد، ميادة حسين ) 

 . صفحة  85  ،جامعة البصرة ماجستير ،كلية الزراعة، رسالةالعضوي في نهر كَرمة علي .

 التلوث  ومستوى  مياه  نوعية على الصحي الصرف  مياه تأثير  تقييم  (2019). أزهرعباس الأسدي،

 جامعة العلوم،  كلية ماجستير، رسالة العراق. جنوب /الوسطى الأهوار في والتغذوي   العضوي 

 . ص  160  البصرة

(. التغيرات الشهرية  2001الأمارة، فارس جاسم محمد وعليوي، يسرى جعفر ومونس، فاتن صدام )

المغذية   الأملاح  مستويات  لعلوم  في  الرافدين  وادي  مجلة  العرب.  مياه شط  في  والكلوروفيل 

 . 357- 347(:  1)16 ،البحار

( حمزة  الامير  عبد  ، سرور  في 2006الباهلي  العرب  مياه شط  لتلوث  والمكاني  الفصلي  التباين   .)

 محافظة البصرة وبعض تأثيراتة البيئية . اطروحة دكتوراه ، كلية الاداب ، جامعة البصرة  . 

( . قناة شط البصرة : دراسة ميدانية . مجلة  2011احمد ميس )   ،سرور عبد الامير وسدخان    ،الباهلي  

 .  288-231:   12دراسات البصرة ،

  العرب   شط  قناة  لرواسب   والميكانيكية  الفيزياوية  الخواص (    1997)    مصطفى  لله  خير  ناجي  الباهلي،

 ص .   177 .لزراعة ، جامعة البصرة وتاثيرها على التعرية ، رسالة ماجستير ، كلية ا

 Indomysis nybini للقشةةري   وحياتية  بيئية دراسةةة   (.   2013( المظيف  عبد  مفيد  ندى البغدادي،

(Crustacea: Mysidacea)   كلية   ،ماجسةةتير  رسةةالة. بصةةرةال  شةةط  اةنوق  العرب   شةةط في

 .صفحة 102 ،البصرة  جامعة ، لعلوم الصرفة التربية
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( . مقارنة التركيب الكيمياوي والتراكم الحيوي لبعض العناصر الثقيلة  2020الثميلي ، علي غانم لفتة )

في نوعين من الاسمكا العظمية ذات طبيعة غذائية مختلفة في قناة شط البصرة ، رسالة ماجستير 

 ص .  148، كلية التربية للعلوم الصرفة جامعه البصرة.

 في   الأسماك  إنتاجية( .  2007لدبيكل ، عادل يعقوب واحمد ، سمية محمد )جاسم ، علي عبد الوهاب وا

 .  ص  8 :( 35) 3. مجلة زراعة الرافدين ،  العرب  شط ونهر البصرة شط قناة

( . دراسة بيئية للهائمات النباتية في الجزء الشمالي لنهر شط العرب، رسالة 1999جاسم ،عادل قاسم ) 

 .  ص  172جامعة البصرة ، كلية الزراعة، ماجستير،

(. بعض الجوانب الحياتية ليافعات الاسماك في قناة البصرة ونهر شط 2003جاسم، علي عبد الوهاب )

 .ص  72جامعة البصرة:  –العرب . اطروحة دكتوراه، كلية الزراعة 

( . اثار المتدفقات في تلويث المياه القريبة 2011حسن ، وصال فخري ، اقبال فخري ، احمد حنون )

 ص   21-32من نقاط التصريف في محافظة البصرة ، مجلة أبحاث البصرة، جامعة البصرة  : 

  ( هادي  وبن منصور،  ، سناء  و عليبي  وفاء   ، والكيميائي   2021حسن  الفيزيائي  التلوث  تقييم   .  )

دول متوسطية ، جامعة المنستير ،   والميكروبي لمياه الصرف الصحي ومياه البحر في خمس

 ص .    10- 1( :  2) 1تونس ، المجلة العربية للبحث العلمي 

شط العرب والمياه   مجرى  (. دراسة جيوكيميائية وهيدروكيميائية لرواسب 2007حسن، وصال فخري ) 

 . ص  205 ،الملامسة له. أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة البصرة

( . طريقة لتحسين انتاج مركزات بروتينية سمكية من الاسماك  2000علي )  الحسون ، احمد شهاب حمد 

 ص .   53المجففة واختبار كفاءتها التغذوية ، رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد ، 

 (. التغيرات الفصلية في تراكيز المغذيات والكلوروفيل2008كامل كاظم )    ،صادق علي وفهد    ،حسين

  21مجلة البصرة للعلوم الزراعية،    .جنوب العراق  ،فرع الرئيسة لنهر دجلةحد الأأفي الغراف  

 .ص   247  – 239 : )خاص(



 
 

150 
 

مكانية السيطرة  أ. مصادر التلوث العضوي في المياه الداخلية العراقية و (2001)حسين، صادق علي 

 .505 –  489  :(1) 16عادة استخدامها. مجلة وادي الرافدين لعلوم البحار، أ عليها و 

لنهر   الاختلافات البيئية  (  2008)  كاظم  كامل  وفهد،  علي  أزهار  الصابونجي،  و  علي  صادق  حسين،

 .  20- 13( : 4) 1 الفرات في مدينة الناصرية،مجلة جامعة ذي قار

( دراسة بيئية  2014حنف ، رجاء عبد الكاظم ؛ جابر ، غازي مالح والعميري ، مجيد شناوة سفيح )

 .   84- 69( : 2) 9وبكترولوجية لقناه شط البصرة ، مجلة جامعة ذي قار ، 

( . دورة التكاثر والتغيرات الموسمية في التركيب الكيميائي لجسم  1988الخفاجي ، باسم يوسف ذياب )

سمكة   رسالة   Carasobarbus luteusالحمري  انثى   . العراق  جنوب  الحمار  هور  في 

 ص .  132ماجستير ، كلية التربية ، جامعة البصرة :  

افراح عبد والعلاق ، هاشم محمد ) باسم يوسف ومكطوف ،  ( . ملاحظات حول 2008الخفاجي ، 

مجلة علوم ذي قار ، جنوب العراق . -التركيب الكيميائي لاربعة انواع من اسماك هور الحمار  

 . ص  9- 2(:  1)1

غلاصم   بعض العناصر النزرة في  تراكيز.  ( 2016) الخفاجي، باسم يوسف وحسين، حيدر مشكور  

(  2)    21الصرفة،    . مجلة القادسية للعلومالديوانية  وكبد وعضلات نوعين من الاسماك في نهر  

 ص. :10

( . الوضع الهيدرولوجي لقناة شط البصرة وبعض اثارها البيئية ، 2007الخياط ، نمير نذير مراد )

 ص .   43مجلة أداب البصرة ، 

( . تركيب انواع الاسماك في قناة شط البصرة وعلاقتها الغذائية  1986الدبيكل ، عادل يعقوب يوسف )  

 ص .  118، جامعة البصرة ،  كلية الزراعة، رسالة ماجستير ، 

( محمد  حميد  مي   ، الشائع  2011الدهيمي  الكارب  اسماك  في  الثقيلة  العناصر  بعض  دراسة   .  )

Cyprinus Carpio     ، ( : 2)2المجموعة من نهر الفرات . مجلة الفرات للعلوم الزراعية

110 -119   . 
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( شرتوح  محمد  سفيان   ، رسالة  2002الرحبي   . والثرثار  الحبانية  خزاني  في  البكتري  التلوث   .  )

 ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة بغداد .  

( . دراسة مجتمع اسماك البياح الأخضر في الجزء الجنوبي من قناه شط  2011رسن ، امجد كاظم ) 

 93-109  :(1)  24بصرة، البصرة ، مجلة البصرة للعلوم الزراعية ، جامعة ال

( . دراسة 2019الزرقة ، علي عمران ؛الجديد ،اشتيوي امحمد والفرجاني ، عبد السلام عبد الحفيظ )

تحليلية لمدى تلوث مياه شاطئ البحر بالمواد العضوية الناتجة عن مياه لصرف الصحي بمدية  

 .  140- 134( : 2) 18سرت ليبيا . مجلة العلوم البحثية والتطبيقية ، 

( . تقدير  2009السعد ،حامد طالب والامارة ،فارس جاسم وحسن ،وصال فخري وجاسم ،احمد حنون )

بعض العناصر النزرة في الاتربة المتاقطة في محافظة البصرة . ملخصات المؤتمر العلمي 

 ص .   15الثالث لأعادة تأهيل اهوار جنوب العراق ، 

 ص    411،  الاردن- البيئة والتلوث ، دار اليازوري. عمان اساسيات علم  .  (2006)   علي   حسين   السعدي،

       لمياه   والكمي  الوصفي  للتقييم ( OPI ) العضوي   التلوث   دليل  استخدام.  ( 2013)   مشتاق  فادية   سليم،

 .ص  97 البصرة، جامعة العلوم، كلية ، ماجستير رسالة. العراق العرب، شط

تقييم بعض (2009علي)  محمد   والسعيدي،   مهدي،  ابراهيم  السلمان،   مصطفى،  سليمان، لخواص    . 

الدولي الاول  ليبيا ، المؤتمر  –الفيزيوكيميائية والحيوية لمياه بحيرات مشروع حميرة الزراعي  

 ليبيا .  -تشرين الثاني ، جامعة سابها  16للتنوع الحيوي ، 

والمحتوى البكتيري والقابلية الخزنية  ( . دراسة التركيب الكيميائي  1994الشطي ، صباح مالك حبيب )

في البصرة . رسالة     Cyprinus Carpioو الكارب الشائع     Hilsa ilishلاسماك الصبور 

 ص .  109ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة : 

تقييم بيئة مصبات شط العرب والمياه البحرية العراقية باستعمال  (.  2020الشمري ،احمد جاسب جبار )

 . ص  228،جامعة البصرة ، العلوم ،كلية أطروحة دكتوراه . تجمعات الأسماك 
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 الأخضر  البياح  لأسماك  الحياتية  الجوانب   وبعض   تواجد   دراسة(.    2010الشمري، أحمد جاسب )  

Liza subviridius (valenciennes,1836)   البصرة )   ، مجلة أبحاث البصرة شط قناة في

 .  155-  143( 6)  36العمليات( ، 

( دراسة بعض تراكيز العناصر الثقيلة في مياه ورسوبيات 2020الشميلاوي ، عبد الله حمود حسين ) 

 . شط العرب .رسالة ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة البصرة ، ص 

التلوث البكتيري في نهر  ( ."2001)  هندي  حسن  وسلطان،  حسن  محمد   ،انمار وهبي ويونس    ،صبري 

 ص .   32- 31( : 1) 4مجلة ابحاث البيئة والتنمية المستدامة ، المجلد ،"الفرات 

( معدلات الصيد للاسماك 2011طاهر  ، ماجد مكي ورسن  ،امجد كاظم وجواد ، صادق محمد  )

 .   95-108( :   2)  18المائي .  المجلة العراقية الاستزراع .البحرية في قناه شط البصرة  

 TSI( . تقييم الحالة الاغتذائية لمياه شط العرب بأستخدام الدليلين  2022العبادي ، نهى علي محسن ) 

 ص.  61. دبلوم عالي ،كلية العلوم ، جامعة البصرة ،   TRIXو 

 159    .مصر  الاسكندرية،  ،  الحديثة  المعارف  مكتبة.    وملوثاتها  البيئة  تلوث .  (  2004حسين)   العروسي،

 .ص 

( تقييم نوعية مياه شط العرب وتراكم بعض العناصر الثقيلة في نوعين من  2021علي ، علي وفيق )

 ص .  145اسماك البلطي . رسالمة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة ، 

الكيميائي والصفات النوعية  ( . تأثير الخزن المجمد على تركيب    2006علي ، فليحة حسن حسين ) 

  .ص   108لاسماك الصبور والبياح الاخضر . رسالة ماجستير ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة : 

  رسالة.  الزبير خور  في   العظمية  الأسماك  تجمع  طبيعة حول  أولية   دراسة(.    1985)    سالم  ثامر  علي،

 .صفحة 108:  البصرة جامعة. العلوم كلية. ماجستير
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 الخصائص   دراسة    ( .  2020  )الهادي  منصور،  و  وفاء  حسن،  و  سميحة  محمدي،  و  سناء  عليبي،

  العربية   المجلة.  تونس  –  المهديّة  مدينة  في  برجيش  البحر  شاطئ  لمياه  والبكتيريّة  الفيزيوكيميائية

 ص .  6: ( 2 المجلد) 20 العدد العلمي، للبحث 

( وصفي  ياسر   ، دراسة  2012عودة   . لغلاصم  (  والنسيجية  المظهرية  جوانب  مقارنة  تشريحية 

، جامعة البصرة .   للعلوم الصرفة  وعضلات بعض الاسماك ، رسالة ماجستير ، كلية التربية 

 ص .  127

. دراسة بيئية للنباتات المائية والطحالب الملتصقة بها في (2004)العيسةى ، صالح عبد القادرعبد الله  

 ص. 191دكتوراه ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة : شط العرب . أ طروحة 

( . تقدير تراكيز بعض المعادن الثقيلة في المياه والرواسب وتراكمها  2011القاروني ، عماد هادي ) 

الحيوي في بعض لافقريات نهر شط العرب وقناه شط البصرة جنوب العراق . اطروحة دكتوراة  

 ص .   243، جامعة البصرة ، للعلوم الصرفة ، كليةالتربية 

     Gervais,1848)   )Tilapia zillii  ( . الدورة التكاثرية لأسماك البلطي2012قدوري ،أمنة ادريس ) 

 ص.  90،كلية الزراعة ،جامعة البصرة ، ، رسالة ماجستيرفي السويب والغترة جنوب العراق 

والهيدروكربونات النفطية في بعض اسماك ( . مستويات التلوث العضوي  2023كلو ، علي مجيد ) 

 .ص   166ومياه ورواسب قناة شط البصرة ، رسالة ماجستير، كلية الزراعة ، جامعة البصرة ،  

ودليل التلوث العضوي للتقييم البيئي     Palmer(. أستخدام دليل  2017الكنعاني ، حسام محمد عاشور )

 ص. 94، جامعة البصرةلمياة شط العرب . رسالة ماجستير ،كلية الزراعة ،

 )  البواقي  أم  شمال  في  الشرب   مياه  تلوث   لإتجاه  تقييمية  دراسة  (  2020  ) مزيان  وقمرة،  منيع  ،لويزة

: الجزائر  العلوم،   كلية  البواقي،  ام  جامعة  ماجستير،  رسالة.  (ببوش  وعين   الصبيحي  قصر  بلديتي

 . ص  133

(  2006مادي ،ن.س ؛ الشريف ، أ.ع ؛المرغني ، ع.م؛ الزويكي ،م.أ؛ الشويهدي ،م.أ؛ بالخير ،ص.أ )

. تأثير تصريف مياه الصرف الصحي غير معالجة على الخواص الميكروبيولجية لمياه البحر  

 .   61-41:  11؛المجلة الليبية لعلوم البحار ، العدد 
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ب(. تركيبة تجمع    2014،صادق علي ومطلك ،فلاح معروف )محمد ,عبد الرزاق محمود وحسين   

 . 1381 -1373  ( :11) 3أسماك شرق هور الحمار ،جنوب العراق ،مجلة بغداد للعلوم ،

( . المصب العام دراسة جغرافية ،جامعة البصرة ، مطبعة جامعة  1986محمد ، ماجد السيد ولي )

 البصرة . 

لوثات في مياه ورواسب ونباتات بعض المسطحات المائية ( . تراكيز الم2008محمود ، امال احمد )

 ص .  211في جنوب العراق . اطروحة دكتوراه ، كلية العلوم ، جامعة البصرة ، 

( . 2023عبد الحسن عبد النبي )   ،المحمود ، حسن خليل حسن والباهلي ، سرور عبد الامير و هاشم  

جنوب العراق ، مجلة الجامعة العراقية ،    الخصائص الفيزيوكيميائية لمياه قناة شط البصرة ،

 ص .   469- 457( :  1) 60

  محافظة   في  العام  المصب   لمياه  النوعية  للخصائص   المكاني  التحليل  (.  2020  )  سنيد   كاظم  أسعد   المحنه،

 ص .  259ذي قار ،  جامعة  ماجستير، رسالة القادسية،

)  ،حالمصل " (1988  رشيد محجوب  للمياه    علم.  المجهرية  والنشر  ".  الاحياء  للطباعة  الكتب  . دار 

 ص .   56.بغداد  جامعة

العراق   الحمار،  شرق   من هورر  الاسماك  انواع  بعض   مخزون   تقييم(.    2012)    معروف   فلاح  مطلك،

 ص .  195جامعة البصرة ،  ،دكتوراة ، كلية الزراعة  اطروحة. 

 اسماك من دخيلين لنوعين جديد  تسجيل(2009 ). جاسم عباس والفيصل، معروف فلاح مطلك،

 عند  العام للمصب  الجنوبي الجزء في Tilapia zillii و Oreochromis aureus  البلطي

 .170- 160(: 2) 24 ،مجلة وادي الرافدين .البصرة مدينة

( . نهر العز وتاثيرة على الحمولة  2009المنصوري ، فائق يونس والمحمود ، حسن خليل حسن )

 . ص  121-113( : 4) 4النهرية لشط العرب . مجلة جامعة ذي قار العلمية ،

. جريدة الوقائع العراقية ، عدد     25. رقم  (1967)نظام صيانة الانهار والمياه العمومية من التلوث  

 .7/1980/ 28في  2786والعدد 3/1980/ 13في  2763
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البصرة، رسالة   شط  قناة  في  البياح  اسماك  من  أنواع   ثلاثة  وحياتية  بيئة(.    1986)    خورشيد   نهاد   وهاب،

 ص .   155ماجستير، كلية الزراعة ، جامعة البصرة ، 

ية العراقية  ( . تأثير التغيرات المناخية على تركيبة ومصايد في المياه البحر  2024)    هياسين ، على ط

 ص .  165شمال غرب الخليج العربي . أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة ، 

( . قائمة مرجعية حديثة  2016يونس ، كاظم حسن والشمري ، احمد جاسب والفيصل ، عباس جاسم ) 

 . 308-295( :  1) 29بأسماك قناه شط البصرة جنوب العراق . مجلة البصرة للعلوم الزراعية 

. الخصائص التركيبية لمجتمع (2011يونس ،كاظم حسن وجابر،عامر عبد الله والموسوي ،محمد هاتو) 

- 59  (:2) 37جنوب العراق. مجلة أبحاث البصرة   -الاسماك في بركة أم النعاج ،هور الحويزة

 . ص  49

احمد جاسب   والشمري،  كاظم حسن  قناة شط  (2011)يونس  في  الاسماك  لتجمع  النوعي   التركيب 

  156- 137:   (2)  8  العدد  ،البصرة جنوب العراق، المجلة العراقية للاستزراع المائي المجلة  

 ص .  
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 فرق معنوي عناصر ثقيلة مياه المحطات 

ANOVA 

 

Sum of 
Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

 Between الرصاص 
Groups 

.007 1 .007 1.832 .225 

Within 
Groups 

.024 6 .004   

Total .031 7    

 Between نيكل 
Groups 

.000 1 .000 .408 .546 

Within 
Groups 

.000 6 .000   

Total .000 7    

 Between زتك
Groups 

.002 1 .002 .475 .516 

Within 
Groups 

.022 6 .004   

Total .023 7    

 Between نحاس
Groups 

.003 1 .003 .326 .589 

Within 
Groups 

.056 6 .009   

Total .059 7    

 Between كادميوم 
Groups 

.004 1 .004 .945 .368 

Within 
Groups 

.025 6 .004   

Total .029 7    



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فرق معنوي عناصر ثقيلة رواسب المحطات  

ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 الرصاص 
Between Groups 87.669 1 87.669 .280 .616 

Within Groups 1878.813 6 313.136     

Total 1966.482 7       

 نيكل 
Between Groups 132.751 1 132.751 .032 .864 

Within Groups 24923.993 6 4153.999     

Total 25056.744 7       

 زتك
Between Groups 198.727 1 198.727 .129 .732 

Within Groups 9269.120 6 1544.853     

Total 9467.847 7       

 نحاس
Between Groups 25.310 1 25.310 .147 .715 

Within Groups 1036.231 6 172.705     

Total 1061.541 7       

 كادميوم 
Between Groups .031 1 .031 .020 .892 

Within Groups 9.242 6 1.540     

Total 9.273 7       



 
 
 
 

 
Sum of 

Squares df Mean Square F Sig.

Between 

Groups
.260 1 .260 .006 .938

Within Groups 926.766 22 42.126

Total
927.026 23

Between 

Groups

7.370 1 7.370 4.790 .040

Within Groups 33.849 22 1.539

Total 41.220 23

Between 

Groups

663.602 1 663.602 14.461 .001

Within Groups 1009.557 22 45.889

Total 1673.158 23

Between 

Groups
.293 1 .293 3.231 .086

Within Groups 1.992 22 .091

Total
2.285 23

Between 

Groups

96.000 1 96.000 .469 .501

Within Groups 4507.500 22 204.886

Total 4603.500 23

Between 

Groups

.008 1 .008 .293 .594

Within Groups .578 22 .026

Total .586 23

Between 

Groups
.874 1 .874 5.872 .024

Within Groups
3.274 22 .149

Total 4.148 23

Between 

Groups
.026 1 .026 1.530 .229

Within Groups
.375 22 .017

Total .401 23

Between 

Groups
61.549 1 61.549 3.028 .096

Within Groups
447.251 22 20.330

Total 508.800 23

Between 

Groups
.033 1 .033 .294 .593

Within Groups
2.444 22 .111

Total 2.476 23

Between 

Groups
32.667 1 32.667 9.140 .006

Within Groups
78.626 22 3.574

Total 111.293 23

Between 

Groups
544.830 1 544.830 2.295 .144

Within Groups
5223.389 22 237.427

Total 5768.219 23

Between 

Groups
5.221 1 5.221 3.504 .075

Within Groups
32.778 22 1.490

Total 37.999 23

Between 

Groups
.008 1 .008 .565 .460

Within Groups
.314 22 .014

Total .322 23

فرق معنوي  بين المحطتين

NH4

ClA

TOC

Cur

BOD

COD

PO4

NO3

NO2

Tem

DO

sal

pH

tran

ANOVA



 
 
 
 

 فرق معنوي  بين المحطتين   

ANOVA 

  
Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 

Tem Between 
Groups .260 1 .260 .006 .938 

Within 
Groups 

926.766 22 42.126     

Total 
927.026 23       

DO Between 
Groups 

7.370 1 7.370 4.790 .040 

Within 
Groups 

33.849 22 1.539     

Total 41.220 23       

sal Between 
Groups 

663.602 1 663.602 14.461 .001 

Within 
Groups 

1009.557 22 45.889     

Total 1673.158 23       

pH Between 
Groups 

.293 1 .293 3.231 .086 

Within 
Groups 

1.992 22 .091     

Total 
2.285 23       

tran Between 
Groups 

96.000 1 96.000 .469 .501 

Within 
Groups 

4507.500 22 204.886     

Total 4603.500 23       

BOD Between 
Groups 

.008 1 .008 .293 .594 

Within 
Groups 

.578 22 .026     



 
 
 
 

Total .586 23       

COD Between 
Groups .874 1 .874 5.872 .024 

Within 
Groups 3.274 22 .149     

Total 4.148 23       

PO4 Between 
Groups .026 1 .026 1.530 .229 

Within 
Groups .375 22 .017     

Total .401 23       

NO3 Between 
Groups 61.549 1 61.549 3.028 .096 

Within 
Groups 447.251 22 20.330     

Total 508.800 23       

NO2 Between 
Groups .033 1 .033 .294 .593 

Within 
Groups 2.444 22 .111     

Total 2.476 23       

NH4 Between 
Groups 32.667 1 32.667 9.140 .006 

Within 
Groups 78.626 22 3.574     

Total 111.293 23       

ClA Between 
Groups 544.830 1 544.830 2.295 .144 

Within 
Groups 5223.389 22 237.427     

Total 5768.219 23       

TOC Between 
Groups 5.221 1 5.221 3.504 .075 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتباط مياه المحطة الاولى 
Correlation matrix (Pearson):       

Variables  الكادميوم  النحاس  الزنك  النيكل  الرصاص  

 1 الرصاص 
-

0.906 0.542 0.357 0.918  

 1 0.906- النيكل 
-

0.228 
-

0.277 -0.681  

 0.542 الزنك 
-

0.228 1 
-

0.260 0.817  

 0.357 النحاس 
-

0.277 
-

0.260 1 0.209  

 0.918 الكادميوم 
-

0.681 0.817 0.209 1  
Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05            

 

 

Within 
Groups 32.778 22 1.490     

Total 37.999 23       

Cur Between 
Groups .008 1 .008 .565 .460 

Within 
Groups .314 22 .014     

Total .322 23       



 
 
 
 

 
 

 ارتباط مياه المحطة الاولى 
Correlation matrix (Pearson):       

Variables  الكادميوم  النحاس  الزنك  النيكل  الرصاص  

 1 الرصاص 
-

0.906 0.542 0.357 0.918  

 1 0.906- النيكل 
-

0.228 
-

0.277 -0.681  

 0.542 الزنك 
-

0.228 1 
-

0.260 0.817  

 0.357 النحاس 
-

0.277 
-

0.260 1 0.209  

 0.918 الكادميوم 
-

0.681 0.817 0.209 1  
Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05            

       

  ارتباط المحطة الاولى رواسب
Correlation matrix (Pearson):       

Variables  الكادميوم  النحاس  الزنك  النيكل  الرصاص  
  0.707 0.838 0.880 0.673 1 الرصاص 
  0.999 0.946 0.943 1 0.673 النيكل 
  0.957 0.984 1 0.943 0.880 الزنك 

  0.954 1 0.984 0.946 0.838 النحاس 
  1 0.954 0.957 0.999 0.707 الكادميوم 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05            

  ارتباط مياه المحطة الثانية 
Correlation matrix (Pearson):       

Variables  الكادميوم  النحاس  الزنك  النيكل  الرصاص  
  0.643 0.660 0.636 0.557 1 الرصاص 
  0.884 0.894 0.992 1 0.557 النيكل 
  0.862 0.875 1 0.992 0.636 الزنك 

  0.999 1 0.875 0.894 0.660 النحاس 
  1 0.999 0.862 0.884 0.643 الكادميوم 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05            



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Appendix 2: The World  and the Iraqi  Permissible  values for heavy metals and the petroleum 

hydrocarbons in water as compared with the present study. 

Parameters Units 

WHO(2004 

, 2011)  for 

drinking 

and 

domestic 

purposes 

Ayers  

and 

Westcot 

(1985)   

for 

Irrigation 

water  

resources     

Iraqi  

systems 

for rivers 

maintains    

(2011)       

US -

EPA         

(2012) 

Present 

study 

Cadmium  µg/l 3 10 5 5 3.01 

Copper µg/l 2000 200 50 1000 2.35 

Iron µg/l 50 5000 300 300 89.45 

Manganese µg/l 400 200 100 50 4.48 

  ارتباط المحطة الثانية رواسب
Correlation matrix (Pearson):       

Variables  الكادميوم  النحاس  الزنك  النيكل  الرصاص  
  0.335 0.748 0.491 0.302 1 الرصاص 
  0.999 0.859 0.978 1 0.302 النيكل 
  0.985 0.945 1 0.978 0.491 الزنك 

  0.876 1 0.945 0.859 0.748 النحاس 
  1 0.876 0.985 0.999 0.335 الكادميوم 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05            



 
 
 
 

 

Nickel µg/l 70 200 50 - 9.51 

Lead µg/l 10 5000 50 - 43.67 

Zinc µg/l 3000 2000 500 5000 7.58 

Benzo(a)pyrene ng/l 700 - - 200 1.06 

 

 

Appendix 3: The World  and the Iraqi  Permissible  values for heavy metals and the petroleum hydrocarbons in the sediments as 

compared with the present study 

 

Parameters+A232:E252 Units CCME(1999) 
CBSQG        
(2003) 

Present  
study         

Cadmium µg/g 3.5 0.99 13.08 

Copper µg/g 197 32 44.11 

Iron µg/g - 20000 20485.79 

Manganese µg/g - 460 992.09 

Nickel µg/g - 23 234.64 

Lead µg/g 91.3 36 104.97 

Zinc µg/g 315 120 106.21 

Total PAHs ng/g 16770 - 12.195 

2-Methyl naphthalene ng/g 201 - 0.04 

Acenaphthene ng/g 88.9 - 0.15 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Acenaphthylene ng/g 128 - 0.17 

Anthracene ng/g 245 - 0.42 

Fluorene ng/g 144 - 0.19 

Naphthalene ng/g 391 - Undetectable 

Phenanthrene ng/g 515 - 0.32 

Benzo(a)pyrene ng/g 782 - 0.44 

Chrysene ng/g 862 - 0.93 

Dibenz(a,h)anthracene ng/g 135 - 0.61 

Flouranthene ng/g 2355 - 1.2 

Pyrene ng/g 875 - 1.34 



 
 
 
 

 

 جدول )(: مقارنة بين تراكيز العناصر الثقيلة الذائبة والدقائقية في مياه نهر الفرات مع المحددات العراقية والعالمية لمياه الشرب 

المحددات 
العراقية لنظام 
صيانة الانهار 
والميااه من 
التلوث رقم 
)25( لعام 
.1967

المحددات 
اليابانية لمياه 
 ,EQS الشرب

2001

مايكروغرام/لتر
الدقائقي مايكروغرام/لتر

مايكروغرام/غم

الكادميوم 2.14 10.22 5 5 5 3 10 - 5
الكوبلت 1.16 8.09 50 - - - - - -

الكروم 0.07 0.24 50
50 الكروم 
السداسي

50 50
50 الكروم 
السداسي

- 100

النحاس 2.48 13.65 50 1000 1000 2000 40 1000 1000
الحديد 105.69 660 300 500 300 - - 100 -
المنغنيز 6.12 33.71 100 100 100 500 - 650 -
النيكل 0.07 0.193 100 - - 20 10 - -

الرصاص 0.1 0.5 50 50 50 10 10 50 -
الخارصين 10.5 59.98 500 1000 500 - - 5000 -

العنصر
تركيز العنصر في الدراسة الحالية

مسودة 
المواصفة 

العراقية لمياه 
الشرب لسنة 
 .1986

مايكروغرام/لتر

المحددات 
الدولية لمياه 

الشرب 
WHO لعام 

 .1984
مايكروغرام/ل

تر

المحددات الدولية 
لمياه الشرب 

 WHO

لعام1996. 
مايكروغرام/لتر

وكالة حماية 
البيئة الامريكية 

 USEPA 1976
مايكروغرام/لتر

وكالة حماية البيئة 
 USEPA الامريكية
1992مايكروغرام/لتر

الذائب 
مايكروغرام/لتر



 
 
 
 

 

 

 

Variables Tem DO Salt  (gm/l) pH
Tran (cm)

BOD5 COD PO4 NO3 NO2 NH4 Cl- A TOC Cur.SP

Tem 1 -0.585 0.600 0.791 -0.081 -0.655 0.007 0.571 0.127 -0.625 0.571 -0.849 -0.616 -0.346

DO -0.585 1 -0.713 -0.564 0.079 0.685 -0.262 -0.612 -0.344 0.712 -0.217 0.701 0.657 -0.369

Salt  (gm/l) 0.600 -0.713 1 0.410 0.322 -0.493 -0.076 0.668 0.569 -0.536 0.076 -0.541 -0.703 0.004

pH 0.791 -0.564 0.410 1 -0.307 -0.517 0.129 0.325 0.180 -0.408 0.227 -0.629 -0.538 -0.320

Tran (cm) -0.081 0.079 0.322 -0.307 1 -0.007 -0.435 0.126 -0.142 0.173 -0.149 0.257 0.044 -0.138

BOD5 -0.655 0.685 -0.493 -0.517 -0.007 1 -0.344 -0.434 -0.068 0.522 -0.347 0.505 0.241 0.023

COD 0.007 -0.262 -0.076 0.129 -0.435 -0.344 1 0.058 -0.112 0.220 -0.278 -0.094 -0.281 0.536

PO4 0.571 -0.612 0.668 0.325 0.126 -0.434 0.058 1 0.554 -0.432 0.482 -0.615 -0.686 0.016

NO3 0.127 -0.344 0.569 0.180 -0.142 -0.068 -0.112 0.554 1 -0.299 0.095 -0.155 -0.338 -0.029

NO2 -0.625 0.712 -0.536 -0.408 0.173 0.522 0.220 -0.432 -0.299 1 -0.607 0.726 0.322 -0.081

NH4 0.571 -0.217 0.076 0.227 -0.149 -0.347 -0.278 0.482 0.095 -0.607 1 -0.559 -0.051 -0.278

Cl- A -0.849 0.701 -0.541 -0.629 0.257 0.505 -0.094 -0.615 -0.155 0.726 -0.559 1 0.731 0.030

TOC -0.616 0.657 -0.703 -0.538 0.044 0.241 -0.281 -0.686 -0.338 0.322 -0.051 0.731 1 -0.194

Cur.SP -0.346 -0.369 0.004 -0.320 -0.138 0.023 0.536 0.016 -0.029 -0.081 -0.278 0.030 -0.194 1

C. zillii 0.197 -0.047 -0.120 0.152 0.375 -0.217 -0.267 0.298 -0.210 -0.039 0.504 0.016 0.151 -0.238

P. subviridis -0.486 -0.116 0.049 -0.254 0.068 0.143 0.002 -0.134 0.393 0.080 -0.292 0.506 0.230 0.446

T. whiteheadi -0.075 0.034 -0.198 0.330 -0.425 0.206 -0.103 -0.282 0.196 0.104 -0.066 0.009 0.098 -0.265

T. hamiltonii -0.013 -0.400 0.260 0.005 0.428 -0.253 -0.171 0.202 0.009 -0.159 -0.012 0.103 0.040 0.166

B. fuscus -0.511 0.138 -0.294 -0.361 -0.391 0.457 0.092 -0.477 -0.045 0.097 -0.396 0.098 0.137 0.357

B. dussumieri 0.031 0.412 -0.477 0.335 -0.349 -0.020 -0.050 -0.392 -0.203 0.288 -0.013 0.203 0.445 -0.684

B.orientalis 0.106 -0.191 -0.038 0.524 -0.003 0.019 -0.057 -0.135 -0.105 0.146 -0.146 -0.037 -0.122 -0.167

S. sihama -0.291 -0.199 -0.052 -0.111 0.422 -0.041 -0.199 -0.119 -0.151 0.002 -0.109 0.363 0.283 0.290

P. abu -0.342 -0.055 -0.181 -0.327 -0.121 0.173 0.502 -0.290 -0.439 0.161 -0.518 -0.009 -0.153 0.684

P. klunzingeri -0.341 0.042 0.135 -0.207 -0.278 0.217 0.213 -0.030 0.669 0.147 -0.292 0.331 0.002 0.290

H. limbatus -0.341 0.042 0.135 -0.207 -0.278 0.217 0.213 -0.030 0.669 0.147 -0.292 0.331 0.002 0.290

O. niloticus -0.356 0.476 0.039 -0.493 0.624 0.655 -0.495 -0.074 -0.055 0.401 -0.348 0.299 -0.028 -0.148

N. nasus 0.069 0.037 -0.246 0.428 -0.373 0.193 0.187 -0.164 -0.136 0.327 -0.158 -0.158 -0.199 -0.223

O. aureus 0.331 -0.310 0.363 0.083 -0.076 -0.269 -0.324 0.313 0.264 -0.558 0.356 -0.408 -0.068 -0.241

T. ilisha 0.162 -0.319 0.135 0.080 -0.029 -0.247 0.174 0.704 0.345 -0.193 0.431 -0.336 -0.310 0.158

P. latipinna -0.137 0.523 -0.489 0.056 -0.060 -0.118 0.189 -0.417 -0.344 0.580 -0.181 0.415 0.520 -0.542

I. compressa -0.100 0.415 -0.521 0.228 -0.406 0.299 0.037 -0.263 -0.162 0.321 -0.110 0.268 0.223 -0.299

P. bindus -0.140 0.404 -0.462 0.080 -0.307 0.243 0.011 -0.230 -0.145 0.223 -0.085 0.322 0.286 -0.191

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05

ارتباط عوامل وأنواع اسماك محطة 1



 
 
 
 

 

Correlation matrix (Pearson):

Variables Tem DO Salt  (gm/l) pH

Tran (cm)

BOD5 COD PO4 NO3 NO2 NH4 Cl- A TOC Cur.SP

Tem 1 -0.476 0.431 0.556 -0.319 -0.584 0.292 0.552 0.373 -0.646 0.491 -0.894 -0.695 0.002

DO -0.476 1 -0.692 -0.394 -0.239 0.346 -0.003 -0.718 -0.392 0.432 -0.666 0.507 0.621 0.196

Salt  (gm/l) 0.431 -0.692 1 0.442 0.191 -0.153 -0.075 0.312 0.560 -0.336 0.371 -0.362 -0.250 -0.367

pH 0.556 -0.394 0.442 1 0.025 0.175 0.258 0.504 0.568 -0.567 0.554 -0.657 -0.507 -0.059

Tran (cm) -0.319 -0.239 0.191 0.025 1 0.285 -0.635 0.250 -0.027 -0.188 -0.095 0.076 -0.109 -0.444

BOD5 -0.584 0.346 -0.153 0.175 0.285 1 -0.130 -0.270 0.221 0.219 -0.299 0.461 0.322 0.343

COD 0.292 -0.003 -0.075 0.258 -0.635 -0.130 1 -0.119 -0.027 -0.089 0.407 -0.207 -0.250 0.382

PO4 0.552 -0.718 0.312 0.504 0.250 -0.270 -0.119 1 0.367 -0.714 0.376 -0.774 -0.801 -0.091

NO3 0.373 -0.392 0.560 0.568 -0.027 0.221 -0.027 0.367 1 -0.426 0.039 -0.392 -0.331 0.219

NO2 -0.646 0.432 -0.336 -0.567 -0.188 0.219 -0.089 -0.714 -0.426 1 -0.287 0.882 0.870 0.063

NH4 0.491 -0.666 0.371 0.554 -0.095 -0.299 0.407 0.376 0.039 -0.287 1 -0.445 -0.502 -0.188

Cl- A -0.894 0.507 -0.362 -0.657 0.076 0.461 -0.207 -0.774 -0.392 0.882 -0.445 1 0.853 0.076

TOC -0.695 0.621 -0.250 -0.507 -0.109 0.322 -0.250 -0.801 -0.331 0.870 -0.502 0.853 1 -0.078

Cur.SP 0.002 0.196 -0.367 -0.059 -0.444 0.343 0.382 -0.091 0.219 0.063 -0.188 0.076 -0.078 1

P. subviridis -0.645 0.379 -0.654 -0.435 0.257 0.528 -0.343 -0.194 -0.148 0.235 -0.430 0.503 0.211 0.463

P. klunzingeri 0.135 -0.359 0.568 0.215 0.318 -0.239 -0.042 0.008 0.111 -0.258 0.292 -0.181 -0.032 -0.489

N. nasus 0.377 0.040 0.109 -0.048 -0.283 -0.344 0.162 -0.087 0.404 -0.278 -0.108 -0.255 -0.265 0.032

A. chacunda 0.310 0.244 -0.360 -0.235 -0.669 -0.350 0.176 -0.158 -0.165 0.013 0.059 -0.119 -0.012 0.444

B.orientalis 0.614 -0.041 -0.048 -0.051 -0.355 -0.575 -0.084 0.210 -0.045 -0.344 0.112 -0.491 -0.290 0.147

B. fuscus 0.003 0.504 -0.379 -0.318 -0.283 -0.142 -0.152 -0.332 -0.536 0.138 -0.125 0.100 0.287 0.048

P. waltoni -0.398 -0.251 0.014 -0.161 0.571 0.241 -0.325 -0.075 -0.135 0.055 0.278 0.320 -0.016 -0.110

B. dussumieri 0.412 -0.370 0.431 0.095 0.000 -0.273 -0.021 0.373 0.332 -0.463 0.134 -0.407 -0.523 -0.190

U.doriae -0.339 0.038 0.109 -0.134 -0.168 -0.029 0.139 -0.233 -0.210 0.134 0.110 0.239 0.343 -0.271

T. whiteheadi 0.271 0.078 -0.086 -0.113 -0.014 -0.419 0.174 0.088 0.103 -0.330 -0.253 -0.308 -0.349 -0.126

M.cinereus -0.400 -0.317 0.058 -0.301 0.396 0.095 -0.201 -0.200 -0.289 0.447 0.338 0.506 0.184 -0.118

J. dussumieri 0.602 -0.430 -0.105 0.247 -0.351 -0.543 0.306 0.644 -0.096 -0.322 0.494 -0.612 -0.553 0.205

E. glossodon -0.237 0.502 -0.313 0.038 0.289 0.255 -0.589 -0.114 -0.169 0.204 -0.375 0.167 0.379 -0.397

S. arabica -0.269 0.122 -0.151 -0.481 0.097 -0.198 -0.363 -0.224 -0.466 0.703 -0.235 0.463 0.518 -0.303

A. sheim -0.206 0.422 -0.346 -0.161 0.120 0.289 0.358 -0.260 -0.390 -0.058 -0.294 0.121 -0.052 0.318

C. arabicum 0.000 0.260 -0.261 -0.278 -0.359 -0.198 0.250 -0.313 0.201 0.050 -0.230 0.094 -0.003 0.175

P. lineatus 0.000 0.260 -0.261 -0.278 -0.359 -0.198 0.250 -0.313 0.201 0.050 -0.230 0.094 -0.003 0.175

T. ilisha 0.134 0.389 -0.569 -0.262 -0.501 -0.209 0.550 -0.200 -0.120 -0.141 -0.174 -0.102 -0.241 0.520

P. melanostigma -0.206 0.422 -0.346 -0.161 0.120 0.289 0.358 -0.260 -0.390 -0.058 -0.294 0.121 -0.052 0.318

N. thalassina 0.000 0.260 -0.261 -0.278 -0.359 -0.198 0.250 -0.313 0.201 0.050 -0.230 0.094 -0.003 0.175

H. limbatus -0.039 0.268 -0.240 -0.286 -0.386 -0.225 0.291 -0.343 0.158 0.062 -0.208 0.113 0.042 0.098

I. compressa 0.568 -0.043 0.206 0.798 -0.296 0.044 0.244 0.137 0.284 -0.270 0.501 -0.488 -0.177 -0.022

C. zillii 0.435 -0.133 -0.365 0.109 -0.453 -0.365 0.241 0.425 -0.140 -0.255 0.325 -0.451 -0.395 0.419

S. stanalandi -0.083 0.019 0.004 0.047 -0.318 -0.244 0.334 -0.047 -0.286 -0.010 0.264 -0.037 0.144 -0.328

D. elopsoides 0.305 0.206 -0.221 -0.161 -0.598 -0.262 0.116 -0.153 -0.214 0.039 0.103 -0.105 0.057 0.390

T. biculiatus 0.374 -0.330 -0.223 0.543 -0.121 -0.121 0.279 0.705 0.093 -0.417 0.477 -0.574 -0.589 0.137

S. macrolepis 0.679 -0.406 0.383 0.420 -0.022 -0.476 0.104 0.396 0.268 -0.503 0.301 -0.662 -0.400 -0.058

O. speigleri 0.305 0.206 -0.221 -0.161 -0.598 -0.262 0.116 -0.153 -0.214 0.039 0.103 -0.105 0.057 0.390

P. bindus 0.497 0.079 -0.013 0.063 -0.571 -0.291 0.129 -0.025 -0.067 -0.136 0.236 -0.300 -0.086 0.276

P. abu 0.282 -0.386 -0.271 0.307 -0.013 -0.230 0.210 0.726 0.025 -0.383 0.335 -0.503 -0.590 0.175

T. hamiltonii 0.282 -0.386 -0.271 0.307 -0.013 -0.230 0.210 0.726 0.025 -0.383 0.335 -0.503 -0.590 0.175

S. longiceps 0.516 -0.332 0.584 0.366 0.199 -0.295 -0.049 0.167 0.372 -0.383 0.119 -0.454 -0.210 -0.217

S. sutor 0.516 -0.332 0.584 0.366 0.199 -0.295 -0.049 0.167 0.372 -0.383 0.119 -0.454 -0.210 -0.217

C. nudus 0.516 -0.332 0.584 0.366 0.199 -0.295 -0.049 0.167 0.372 -0.383 0.119 -0.454 -0.210 -0.217

J.belangerii -0.207 -0.040 0.216 -0.065 -0.206 -0.231 0.295 -0.256 -0.311 0.297 0.225 0.215 0.379 -0.495

P. indicus -0.195 0.150 0.110 0.265 -0.185 0.087 0.287 -0.226 -0.133 0.090 0.240 0.095 0.298 -0.452

S.commersonnianus 0.047 0.233 -0.021 0.659 -0.080 0.517 0.131 -0.126 0.232 0.050 0.246 -0.030 0.104 -0.039

C. arel 0.047 0.233 -0.021 0.659 -0.080 0.517 0.131 -0.126 0.232 0.050 0.246 -0.030 0.104 -0.039

C. dorab -0.139 0.206 0.080 0.456 -0.177 0.261 0.278 -0.227 -0.021 0.090 0.283 0.065 0.276 -0.375

S. argus -0.234 0.045 0.129 -0.044 -0.159 -0.165 0.243 -0.180 -0.259 0.072 0.135 0.117 0.269 -0.467

A. arabicus -0.234 0.045 0.129 -0.044 -0.159 -0.165 0.243 -0.180 -0.259 0.072 0.135 0.117 0.269 -0.467

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0.05
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Summary: 

 

     Due to environmental importance of the Shatt Basrah canal, which 

regulates the water level in the agricultural drainage water and prevent the 

entry of seawater during the tide to the estuary, the study aimed to determine 

the type of sewage flows and the extent of their impact on environmental 

characteristics and estimate the levels of their accumulation in the water, 

sediments and muscles of resident fish, and to describe the nature of the fish 

populations and the sovereignty and abundance of species in the Shatt Al-

Basrah canal through the use of environmental evidence. 

  

In the current study, two stations were selected to collect samples distributed 

along the Shatt al-Basrah Canal from January 2023 to December 2023. The 

first station is near the Muhammad al-Qasim Bridge and the second station is 

in the al-Khuwaisat area after the regulator. Water, fish and sediment samples 

were collected at a rate of one sample per month., some environmental factors 

were studied and some heavy elements in the water, sediment and muscles of 

economic fish were measured in the study stations. 

The results of the current study showed that the lowest and highest 

environmental variables were as follows. Water temperature ranged between 

(35-16) º C, salinity (47-20.2) ppt, dissolved oxygen (9-5) mg/L, Biological 

Oxygen Demand (BOD5)   

 (0.65-0.10) mg/L, chemical Oxygen Demand,  (3.37-1.86) mg/L, pH (8.15-

7.1), light penetration (71-18) cm, current speed (0.80-0.30) cm/s, nitrate 

(12.24-1.19) mg/L, nitrite (1.99-0.80) mg/L, phosphate (0.63-0.13) mg/L, 

ammonium (10. 48-3.1) mg/L and chlorophyll a (61.18-10.4) mg/L. 
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Monthly changes were recorded in the values of total organic carbon (5.20-

1.96)%, while the sediment tissue varied in the first alluvial and clayey plant 

for the second station. The lowest values for the total number of coliform 

bacteria (2.24 ×104 cells / 100 ml) were recorded in March for the first station 

and the highest values (8.9 ×105 cells / 100 ml) in February for the second 

station. The lowest values for the total number of fecal coliform bacteria were 

(1.2 ×104 cells / 100 ml) in February for the first station and the highest values 

(5.5 ×105 cells / 100 ml) in November for the second station.  

The effect of water temperature, temperature and salinity was higher than the 

rest of the studied factors on the composition of fish in the Shatt al-Basrah 

canal. 

 

5673   fish were caught during the study period included on 45 species 

belonging to 30 families represented by 40 marine species and one species 

endemic and four of exotic species. The Dorosomatidae family ranked first 

and the number of common species seven and the number of seasonal species 

three and 42 occasional species. The values of the numerical diversity index 

(H) in the study stations were between 1.57-0.31 and the degree of similarity 

Bray-curtis between the two stations was 35.28% and the highest percentage 

of similarity in March was 57. 4% and the lowest percentage of similarity in 

February 15.38%. 

And between the analysis of complementary variables that calculate the 

weight of the values of the variable and know the impact of those 

environmental factors, as it is noted positive and negative correlation with the 

number of species and individuals 

   . 
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The values of the Trophic state index  TSI in the two study stations were 

(55.96-48.76) and the water quality assessment was within a well-fed 

classification in all stations except for the second station was within the 

Mesotrophic classification. Water quality was classified according to the 

TRIX Trophic Status Index within the range Eutrophic (5.37-4.76) 

 

 The average of the estuary biological integration index was 63.31 and was 

classified under the evaluation of good environments for the second station, 

while the first station was classified under the evaluation of moderate 

environments with a rate of 48.07%. The results of the study also showed the 

rate of seasonal changes in the concentrations of heavy elements (lead Pb, 

nickel Ni, zinc Zn, copper Zn, cadmium Cd) in water (77.8, 16.7, 92, 31.6, 

1.7) μg/L respectively and were in sediments (16, 78.7, 53.8, 19.5, 1.1) μg/L 

respectively. 

They were in the muscles of Planiliza subviridis (10.41) Bathygobius fuscus 

(7.38) Thryssa whiteheadi (11.88) Brachirus orientalis  (5.23) Tenualosa 

ilisha  (8.1) Nematalosa nasus (8.63) and Johnius dussumieri  (11.55) μg/g dry 

weight.  

The percentage of fat in Thryssa whiteheadi fish (10.53-1.09) % and in 

Planiliza subviridis (10-4.76) % and Bathygobius fuscus (6.7-3.35) % and 

Coptodon zillii (2.86-0.48) % and Brachirus orientalis  (2.38-1.43) and 

Nematalosa nasus (23.56-8.65) % and Tenualosa ilisha (10.43) %. It showed 

clear changes in the values of the OPI (95.56-22.35) and the water of the Shatt 

Basrah canal was classified within the sixth category (poor) for the first station 

at a rate of 60.13, while it decreased in the second station and was classified 

within the fourth category (weak) at a rate of 41.10. 
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 The values of the heavy element contamination index for lead were greater 

than the critical value of 75 in the first and second stations and copper in the 

first station and were placed above the critical contamination level. While the 

index values for zinc, nickel and cadmium were less than the critical value of 

75 in all stations and were placed below the critical level . 

PCA analysis of heavy elements in the water showed that nickel was inversely 

correlated with copper, lead and cadmium, while the rest of the elements were 

directly correlated with each other at the first station, and all the elements were 

directly correlated with each other at the second station. While the heavy 

elements in the sediments of the first and second stations were directly 

correlated with each other. 
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