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Abstract: 

This study aims to detect residual concentrations of aromatic hydrocarbons in 

soil samples collected from areas affected by oil pollution near oil facilities and 

fields, as well as from uncontaminated areas, which were used as control 

samples. Samples were collected from 13 locations between November 2023 and 

February 2024, and laboratory methods involving digestion and extraction were 

employed to determine the concentrations of polycyclic aromatic hydrocarbons 

(PAHs). 

The findings indicate elevated concentrations of petroleum hydrocarbons in 

soil samples collected within or near oil facilities and fields, suggesting 

significant contamination resulting from oil-related activities. In contrast, the 

control samples did not exhibit notable hydrocarbon pollution, reinforcing the 

impact of industrial oil operations on contamination levels. 

The study emphasizes the need for caution when approaching areas with 

intensive oil activity and advises against direct interaction with contaminated 

soil. Additionally, it calls for continuous monitoring and proposes guidelines for 

assessing carbon pollution levels to mitigate environmental risks. 
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 :صملخال

تيدؼ ىذه الدراسة إلى الكشؼ عف بقايا تراكيز الييدركربونات الاورماتية في عينات مف التربة التي 
تـ جمعيا مف مناطؽ متأثرة بالتموث النفطي بجوار منشآت وحقوؿ نفطية ومف مناطؽ أخرى غير متأثرة 

ولغاية شباط  4245موقعاً لممدة مف تشريف الثاني  35العينات مف باعتبارىا عينات ضابطة. تـ جمع 
، تـ اتباع الطريقة المختبرية اليضـ والاستخلاص لمحصوؿ عمى تراكيز بعض المركّبات 4246

 (.PAHsالييدروكربونية الاورماتية )
كانت في داخؿ بينت الدراسة أف ىنالؾ تراكيز مرتفعة لمييدروكربونات النفطية في عينات التربة التي 

المنشآت والحقوؿ النفطية أو في جوارىا، ويعزى سبب ذلؾ إلى تأثير التموث الناتج عف تمؾ النشاطات. أما 
العينات الضابطة، فمـ تظير تموثاً ممحوظاً بالييدروكربونات الاورماتية، مما يعزز تأثير العامؿ السابؽ 

مناطؽ النشاط النفطي وبعدـ التعامؿ مع التربة  الذكر. توصي الدراسة بضرورة الحذر عند الاقتراب مف
 المموثة، وضرورة المراقبة المستمرة، فضلًا عف اقتراح محددات لتحديد درجة التموث الكربوني.

  
    الهيدروكربونات الاورماتية، عينات التربة، المنشآت والحقول النفطية، البصرة. : الكلمات المفتاحية

                                                           
  : تأثير التموث النفطي في بعض الأمراض النسائية في محافظة  بحث مستؿ مف رسالة الماجستير الموسومة
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 :المقدمة أولًا:
يمكف تعريؼ تموث التربة عمى إنو الخمؿ الذي يحصؿ في الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو 

الإخلاؿ بحالة الاتزاف القائـ بيف مكّونات تمؾ التربة  إلىالحيوية لمتربة بسبب النشاط البشري، مما يؤدي 
ت الكيمياوية بمستويات (. ويمكف ايضاً تعريؼ تموث التربة عمى إنو تركيز المموثا2015،15)السمماف،

أعمى مف المعتاد، بما ينعكس سمباً عمى الإنساف أو الكائنات الأخرى، ويسبب تدىوراً لنوعية التربة 
 (. 110، 2011ولنسجتيا ومحتواىا المعدني أو اختلالًا في الموازنة الحياتية ليا)الحسف،

ف ىنالؾ عدداً دامات البشرية، إذ إصالحة للاستخ جعميا غير إلىيؤدي تموث التربة بالمواد النفطية 
عمى إما تمويث التربة، وتكوف  إلىكبيراً مف المركّبات الضارة التي يحتوييا النفط الخاـ وتؤدي جميعيا 

شكؿ مموثات نفطية عضوية سامة أو مموثات نفطية غير عضوية سامة، وتضـ العديد مف مركّبات الفينوؿ 
ادف السامة والمواد الذائبة والعالقة والمواد الييدروكربونية، وتعمؿ جميع والسيانيد والكبريتيدات وأيونات المع

 (. 183، 2015تمؾ المواد عمى تدمير كؿ أنواع التربة )عمي وآخروف، 
لييا عف طريؽ انتقاليا إ تعد التربة إحدى عناصر البيئة التي تتأثر بالمموثات الصناعية مف خلاؿ

المموثات الغازية التي تنزؿ إلييا إما عند ىطوؿ الأمطار أو عند سكوف الرياح، وىو أمر مف الصعب 
الأراضي  إلىالسيطرة عمييا مسبباً تموثاً لمتربة المحيطة بالمنشآت الصناعية. وقد تصؿ ىذه المموثات 

أخرى بفعؿ استخداـ ىذه المياه لري  إلىالمجاورة مف خلاؿ انتقاليا مع المياه الجارية مف منطقة 
كما  (،2010التربة)البراؾ، إلىالمزروعات، أو مف خلاؿ ما تطرحو المصانع مف مموثات صمبة وسائمة 

ىو الحاؿ في مصفى الشعيبة الذي كاف يقوـ بإلقاء كميات كبيرة مف النفط الأسود الثقيؿ نتيجة التراكمات 
 (. 150، 2019ث منيا الروائح الييدروكربونية السامة)الصرايفي، المستمرة مكّوناً بحيرة مف النفط تنبع

المؤشر  ، فإنياPolycyclic aromatic hydrocarbons الهيدركربونات الاورماتيةبفيما يتعمؽ 
الرئيس الذي اعتمده الدراسة الحالية دليلًا عمى وجود التموث الكربوني مف الصناعة النفطية. ومف الناحية 

تكوف الييدروكربونات مف مركّبات كيميائية تتألؼ أساساً مف عنصريف الكربوف والييدروجيف، الكيميائية، ت
%( مف تركيب المواد 87-80وتشكّؿ ىذه المكّونات الجزء الأساس لمنفط، إذ يشكّؿ عنصر الكربوف نسبة )

اـ المستخدـ كوقود في الييدروكربونية، وتنتج بصورة رئيسة مف عممية الاحتراؽ الغاز أو الفحـ أو النفط الخ
مف أخطر المركّبات  benzoprene(.ويعد مركّب البنزوبيريف 2021،345الصناعات المختمفة)الصرايفي،

الكربونية، إذ يمكف اف يتواجد في ىواء المدف الصناعية ناجماً مف احتراؽ الوقود غير التاـ، وتحرره 
بكميات كبيرة مف عوادـ السيارات، كما يوجد في دخاف السجائر والتبغ، وتعد مف أخطر المموثات المسببة 

 (. 44، 2024لمسرطاف)السعد وآخروف، 
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ونات إلا واحدة مف مجموعة كبيرة جداً مف المركّبات التي تحتوي عمى ذرات وما الييدروكرب
الييدروجيف والكربوف، وقد تكوف مشبعة أو غير مشبعة. فأما الييدروكربونات المشبعة لا يكوف ليا روابط 
مزدوجة أو ثلاثية، فيما تحتوي الييدروكربونات غير مشبعة تحتوي عمى روابط مزدوجة و/أو ثلاثية 

(Koren، 2005، 320 ىذا وتتمثؿ الييدروكربونات الاورماتية بمركّبات مثؿ .)Benzene/Toluene/ 
Phenol  CH6-CH6/ ًبعض المواد التي تحتوي عمى أكثر مف حمقة واحدة مثؿ  إلى، إضافة

Naphthalene /Chrysene /Anthracene  ،(.345، 4246)السعد وآخروف 
ونيا واسعة الانتشار، وىي منتشرة في منطقة الدراسة التي تنشط تتصؼ الييدركربونات الاورماتية بك

بالصناعة النفطية، ناتجةً مف إطلاؽ كميات ىائمة مف المموثات المرتبطة باحتراؽ النفط في حقوؿ النفط 
وحوؿ المصافي. وىنالؾ العديد مف المركّبات الثابتة والأقؿ قابمية لمتحمؿ في البتروؿ التي يمكف أف تدخؿ 

السمسمة الغذائية، وتعد المركّبات المشتقة مف البتروؿ مثؿ الييدروكربونات الاروماتية سبباً  إلىولة بسي
(. ويحدث مرور الييدروكربونات في جسـ الإنساف عف Salman، 2019، 93السرطانية) للأمراض

لوبائية في مكاف طريؽ الاستنشاؽ أو الابتلاع أو التلامس عبر الجمد. وقد أشارت العديد مف الدراسات ا
مراض السرطانية والتنفسية والباطنية لدى ييدروكربونات سبب في ظيور بعض الأأف البنزيف وال إلىالعمؿ 

البشر، وقد تكوف سمّية الييدروكربونات حادةً أو منخفضة أو معتدلة اعتماداً عمى تركّيز المركّب في البيئة 
 (. 11، 2018)عباس، 

 ثانياً: الأساس النظري
 مشكمة الدراسة: -1
 ىؿ تعاني منطقة الدراسة)محافظة البصرة(مف تموث نفطي مرتبط بالمنشآت والحقوؿ النفطية العاممة؟ -أ
 ما نوع المركّبات الييدروكربونية الاورماتية في تربة منطقة الدراسة، وما تراكيزىا وتبايناتيا المكانية؟  -ب
المنشآت والحقوؿ النفطية وبيف التراكيز الييدروكربونية ىؿ ثمة علاقة مكانية بيف القرب والبعد مف  -ج

 المسجمة في عينات التربة المدروسة؟

 فرضية الدراسة: -0
 تكوف معاناة تربة منطقة الدراسة مف التموث الييدروكربوني مرتبطة بوجود النشاط النفطي فييا. -أ
 ، وقد تتصؼ بتبايف مكاني واضح.تتعدد المركّبات الييدركربونية الاورماتية في منطقة الدراسة -ب
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يؤثر البعد والقرب مف مصدر التموث النفطي في تراكيز الييدروكربونات الاورماتية في العينات  -ج
 المدروسة.

 أهمية الدراسة: -5
نظراً لتوسع الصناعة النفطية في منطقة الدراسة في الآونة الأخيرة، واستحواذىا عمى الكثير مف 

أف تواجد العديد مف المنشآت والحقوؿ النفطية أصبح قريباً مف بعض  إلىالأراضي والمساحات، ونظراً 
ناعة النفطية بات ونظراً لمخاطر التموث والتسرب النفطي الناجـ عف نشاطات الص التجمعات السكانية،

لبياف مدى تراكيز الييدروكربونات  محاولةً المناطؽ، لذا تأتي ىذه الدراسة  أمراً محتملًا عمى ترب تمؾ
 التربة لمناطؽ مجاورة لمنشآت وحقوؿ نفطية.  النفطية الاورماتية في عينات

 أهداف الدراسة: -4
ت تربة مأخوذة مف حقوؿ نفطية وما يجاورىا مف أػ قياس ومعرفة تراكيز الييدروكربونات الاورماتية في عينا

 مناطؽ مأىولة ضمف منطقة الدراسة.
 ب ػ إدراؾ تأثير عامؿ الجوار مف المنشآت والحقوؿ النفطية كمصدر لمتموث عمى الأراضي المجاورة. 

لحدود تحديد التوزيع الجغرافي والتبايف المكاني لمستويات التموث النفطي ضمف منطقة الدراسة تبعاً  -ج
 الوحدات الإدارية.

 منهج الدراسة:  -3
في بحث حيثيات الدراسة، فضلًا عف الاعتماد عمى المسح  والتحميميتـ انتياج المنيج الوصفي 

الظاىرة ونمط  تحديدوالاستطلاع في تحديد موقع عينات الدراسة. مع الاعتماد عمى التحميؿ المكاني في 
 توزيعيا الجغرافي.  

 منطقة الدراسة: وصف  -6
إف منطقة الدراسة المتمثمة يتضح محافظة البصرة. و عمى  لتطبيؽلمدراسة ا يتمثؿ الحيز المكاني

° 7.;4شرؽ غرينتش وبيف دائرتي عرض ° :6 52و° 68 62بمحافظة البصرة تقع فمكياً بيف خطي طوؿ
يحدىا مف الشماؿ  شماؿ خط الاستواء. وتقع جغرافياً في أقصى جنوب شرقي العراؽ، إذ° 53 42و

محافظة ميساف وذي قار ومف الجنوب الخميج العربي ودولة الكويت والعربية السعودية، فيما يحدىا مف 
، 4كـ 292;3تبمغ مساحة محافظة البصرة نحو  .(3)الشكؿالشرؽ إيراف، ومف الغرب محافظة المثنى

 أقضية إدارية. ;الدراسة %( مف إجمالي مساحة العراؽ. وتضـ منطقة 6.58وتمثؿ نسبة قدرىا )
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يتصؼ مُناخ منطقة الدراسة ضمف المناطؽ شبو المدارية التي تتػأثر بػالعروض الحػارة والجافػة، وزاويػة 
سقوط الإشعاع الشمسي تكوف عمودية وشبو العمودية في تمػؾ العػروض وخاصػة فػي فصػؿ الصػيؼ وزيػادة 

الشمسػػي بمػػيلاف وقصػػر طػػوؿ النيػػار، وبػػذا  زاويػػة سػػقوط الإشػػعاعفتكػػوف النيػػار الطويػػؿ، أمػػا فصػػؿ الشػػتاء 
(. أمػا طبيعػة السػطح 44، 4242يكوف أبػرد مػف ناحيػة درجػات الحػرارة وموسػماً ليطػوؿ الأمطار)الحمػداني،

والتكػػويف الجيولػػوجي، فيتصػػؼ السػػطح بالانبسػػاط العػػاـ مػػع الانحػػدار البطػػيء وعػػدـ وجػػود تضػػاريس وموانػػع 
المتنػػػاثرة ىنػػػا وىنػػػاؾ كالمنخفضػػػات وكتػػػوؼ الأنيػػػار الواطئػػػة بػػػارزة عػػػدا بعػػػض المظػػػاىر الجيومرفولوجيػػػة 

والوديػػاف ويمثػػؿ السػػطح جيولوجيػػاً امتػػداداً للأراضػػي التابعػػة لمسػػيؿ الرسػػوبي واليضػػبة الغربية)عبدالحسػػيف، 
تكػػػوف فػػػي العمػػػوـ ذات نسػػػجة ناعمػػػة ذات قػػػواـ طينػػػي غرينػػػي فػػػي أمػػػا خصػػػائص التربػػػة ف(. 77، 4237

لدراسػة، فيمػا تكػوف خشػنة النسػجة ذات قػواـ رممػي فػي الجانػب الجنػوبي الغربػي الجانب الشرقي مػف منطقػة ا
 (.  63-56، ::;3)الربيعي، 
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 (: خريطة محافظة البصرة وموقعها بالنسبة إلى العراق.1الشكل )

 
خريطة محافظة البصرة بمقياس : وزارة البمديات والأشغاؿ العامة، بمدية البصرة، قسـ التخطيط والمتابعة، المصدر
 (.WorldView-2( المرئية الفضائية لمقمر الصناعي )ARC GIS. 10.8، برنامج )3/4622

أبػػرز المػػوارد المائيػػة الموجػػودة فػػي منطقػػة الدراسػػة ىػػي الميػػاه السػػطحية المتمثمػػة فػػي أنيػػر شػػط العػػرب 
المائيػة المتمثمػة بػالأىوار فػي القسػـ  الفػرات سػابقاً، فضػلًا عػف بعػض المسػطحات إلػىودجمة والمجرى التابع 

الشػػمالي الغربػػي مػػف منطقػػة الدراسػػة، والميػػاه الجوفيػػة فػػي القسػػـ الجنػػوبي الغربػػي وشػػريط ضػػيؽ مػػف الخمػػيج 
 (.59، 4243العربي في القسـ الجنوبي الشرقي)الفريجي،

الي حػػو  4243جيػػاز المركػػزي الإحصػػائي يبمػػغ عػػدد سػػكاف محافظػػة البصػػرة لسػػنة البحسػػب تقػػديرات 
(. أما أىـ النشاطات الاقتصػادية الرئيسػة فػي محافظػة البصػرة 4244نسمة )وزارة التخطيط،  3،141،898

 فيي الزراعية والنفطية والصناعية فضلًا عف الصيد والرعي. 
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 ثالثاً: الأساس العممي
  جمع عينات التربة: -1

الإشارة  تما توفر مف بيانات تتعمؽ بالتموث النفطي لميواء في منطقة الدراسة مثمما تم إلىإضافةَ 
إليو في أعلاه، فقد كاف مف الضروري مف الناحية العممية معرفة تراكيز الييدركربونات النفطية في مناطؽ 
الحقوؿ النفطية وما يجاورىا مف مناطؽ سكنية مأىولة، عمى اعتبار أف المتساقطات الكربونية ستؤثر في 

عمى تأثر المناطؽ المأىولة بالتموث  التربة المحيطة بعد ىطوليا عمى سطحيا. ويمكف عدّ ذلؾ دليلاً 
 النفطي حينما تكوف المركّبات المكتشفة متشابية. 

لمناطؽ متأثرة بالتموث  عينة 33، منياعينة مف التربة السطحية35عمى ىذا الأساس، تـ جمع نحو
، 3ؿمناطؽ أخرى غير متأثرة لاستخداميا كعينة ضابطة لأغراض المقارنة )الجدو عينتاف فقط لالنفطي و 
 (. 4والشكؿ
مراعاة أخذ عينات التربة مف مواقع الاستخراج والإنتاج النفطي الواقعة ضمف محيط الشركات  تتم

(، تـ تحديد مواقع بعض العينات مف داخؿ 5( )الشكؿ 3النفطية العاممة في منطقة الدراسة )أنظر الجدوؿ
حب الدخاف الحقوؿ النفطية، وأخرى خارج حدودىا بالقرب مف مناطؽ سكنية مأىولة وتقع في مسار س

المنبعثة مف الحقوؿ النفطية، وذلؾ تماشياً مع أىداؼ الدراسة. تـ جمع عينات مف خلاؿ قشط الطبقة 
السطحية لمتربة لكونيا الأكثر تأثراً بالمتساقطات الكربونية، ثـ في تـ وضعيا في أكياس بلاستيكية نظيفة 

حكاـ غمقيا وترميزىا ونقميا في حاوية خاصة  3بحجـ   المختبر.   ىإلكغـ وا 

 :المختبري الفحص -0
تضمف العمؿ المختبري تحضير وفحص وتحميؿ عينات التربة لأجؿ استخلاص تركيز الييدركربونات 

. (PAHsأو ما يعرؼ اختصاراً ) Polycyclic aromatic hydrocarbonsالاورماتية المتعددة الحمقات 
 0-12، النفثاليف Methyl ، الميثيؿNaphthalene( مركّبات أورماتية، ىي: النفثاليف ;اختيار دراسة) تـ

Naphthalene اسينافثيف ،Acenaphthy الاسنافتاليف ،Acenaphthene الفموريف ،Fluorine ،
 تفحص .Fluoranthene، و الفمورانثيف Anthracene، الأنثراسيف Phenanthreneالفينانثريف 

بإشراؼ كادر أكاديمي متخصص، وتـ إتباع العينات في مختبر قطاع خاص خاضع لممعايير العممية و 
 وكما مبيف في الخطوات الآتية: الفحصفي  Saliot & Goutex(3;:2)طريقة 
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 (:1الجدول )
 الوصف الجغرافي لمواقع عينات التربة التي تم جمعها من منشآت نفطية وما يجاورها ضمن منطقة الدراسة. 

رمز  ت
 الملاحظات الوحدة الإدارية العاممةشركة النفط  موقع العينة العينة

3 1A 
في داخؿ حقؿ الرميمة 
الشمالية، بيف المحطتيف 

ىيئة تشغيؿ حقؿ  الرابعة والخامسة
الرميمة )شركة نفط 

 (BPالبصرة، 
 الزبير

مترسػػػبة منطقػػػة بقربيػػػا متسػػػاقطات كربونيػػػة 
 مف دخاف شعلات محطات عزؿ الدخاف

4 1B 
في خارج حقؿ الرميمة 

قرب القرية الشمالية، 
 السكنية

كػػػـ عػػػف  4.7تبعػػػد القريػػػة السػػػكنية حػػػوالي 
فػػػػي حقػػػػؿ الرميمػػػػة،  7و 6محطػػػػات العػػػػزؿ 
الجنػػػػػػوب الشػػػػػػرقي مػػػػػػف  إلػػػػػػىوتقػػػػػػع القريػػػػػػة 
 محطات العزؿ

5 2A 
في داخؿ حقؿ غرب القرنة 

 ، منطقة الخيّوط4
 المديّنة النفطية Lukoilشركة 

كربونيػػػػة مػػػػػف منطقػػػػة مجػػػػاورة لمتسػػػػاقطات 
 الرئيسةشعمة الغاز 

6 2B 
في خارج حقؿ غرب القرنة 

، منطقة سكنية في 4
 الخيّوط

كػـ  5تقع المنطقة السكنية عمى بعد حوالي 
 الشرؽ مف شعمة الغاز الرئيسة إلى

7 3A 
في داخؿ حقؿ مجنوف 

النفطية،  Totalشركة  النفطي
شركة نفط البصرة 

BOC 
 القرنة

كربونيػػػػة مػػػػػف منطقػػػػة مجػػػػاورة لمتسػػػػاقطات 
 الغاز في الحقؿشعلات 

8 3B 
في خارج حقؿ مجنوف 
 النفطي، قرب منطقة سكنية

كػـ  3تقع المنطقة السكنية عمى بعد حوالي 
 الجنوب مف الحقؿ النفطي إلى

9 4A 
في داخؿ مجمع 

البتروكيمياويات، قرب 
الشركة العامة  الشعمة

لمصناعات 
 البتروكيمياوية

 الزبير

 كربونيػػػػة مػػػػفمنطقػػػػة محاذيػػػػة لمتسػػػػاقطات 
 شعمة الغاز الرئيسة

: 4B 
في خارج مجمع 

البتروكيمياويات، في الحي 
 السكني الممحؽ

تقػػػع المنطقػػػة السػػػكنية عمػػػى بعػػػد لا يتعػػػدى 
الغػػػرب مػػػف الشػػػعمة  إلػػػىمتػػػر  722حػػػوالي 
 الرئيسة

 في داخؿ حقؿ نيراف عمر 7 ;
شركة نفط البصرة 

BOC 
 اليارثة

كربونيػػػة مػػػف منطقػػػة قريبػػػة مػػػف متسػػػاقطات 
 الغاز في الحقؿشعلات 

32 8 
جوار مصفى البصرة، 

 الشعيبة
 الزبير شركة مصافي البصرة

بانسػػػػكاب نفطػػػػي يقػػػػع جػػػػوار  مموثػػػػةمنطقػػػة 
كػػـ وقريبػػة مػػف منطقػػة  3المصػػفى بحػػوالي 
 متر 372سكنية بحوالي 

33 9 
جوار شركة غاز البصرة، 

 النجمي
شركة غاز البصرة 

BGC 
 الزبير

 نفطيػػػػػػة تقػػػػػػعمنطقػػػػػػة مجػػػػػػاورة لمتسػػػػػػاقطات 
 متر 722جوار شعلات الغاز بحوالي 

 عينة ضابطة )أرض زراعية( أبي الخصيب / قرية جيكور : 34
 عينة ضابطة )أرض زراعية( الفاو / الفاو الجنوبي ; 35

 : الدراسة الميدانيةالمصدر
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 .مواقع عينات التربة التي تم جمعها من منطقة الدراسة(: 0الشكل)

 
 : الدراسة الميدانيةالمصدر        

 

 

 عينة ملوثة  

 عينة ضابطة 
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 .جمع عينات التربة المتأثرة بالتموث النفطي من مواقع مختمفة(: 5الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الدراسة الميدانيةالمصدر   

 

 

  

1 2 

3 4 

   7/10/2023قرب شركة غاز الجنوب  -2                           7/10/2023قرب مصفى البصرة -1

 1/12/2023منطقة الفاو   -4                         20/10/2023   2قرب حقل القرنة   -3
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 ساعة وبعدىا، طحنت بواسطة الياوف الميكانيكي.24تـ تجفيؼ التربة لمدة  -أ
 ( مايكروف.62نخمت العينات باستعماؿ المنخؿ المعدني قطر فتحتاتو) -ب
 (غراـ مف التربة المجففة والمطحونة والمنخولة في كشتباف الاستخلاص.10تـ أخذ وزف العينة)ػ  ج
( في جياز استخلاص سكسوليت (1:1مؿ مف مزيج ميثانوؿ البنزيف بنسبة (150العينة) إلىأضيؼ دػ 

( مؿ بواسطة المبخر الدوار، وجرت بعدىا (10إلىساعة، ثـ تركت العينة تبرد، وركّزت  24المستمر لمدة 
 .Saponificationنة عممية الصوب

( عياري مف المحموؿ المائي، الييدروكسيد (4تـ فصؿ لمدىوف القابمة للاستخلاص لمدة ساعتيف معىػ ػ 
ضافة)  (.(1:1( مؿ مف خميط ميثانوؿ البنزيف بنسبة 75البوتاسيوـ المذاب في الميثانوؿ وا 

الاعتيادي، ثـ رجت جيداً وتركت ( مؿ مف اليكساف (50قمع الفصؿ وأضيؼ ليا إلىنقمت المحتويات وػ 
لتستقر، إذ لوحظ تكوف طبقتيف، الطبقة السفمى ىي الصوبنة التي تحتوي عمى الاحماض الدىنية والطبقة 
العميا غير الصوبنة تحتوي عمى الييدروكربونات النفطية، اذ أىممت الطبقة السفمى ومررت الطبقة العميا 

سفمو الصوؼ الزجاجي ثـ الطبقة مف السميكا جؿ وفوقيا عمى عمود الفصؿ كروموتكرافي يحتوي في أ
(مؿ مف اليكساف الاعتيادي عمى عمود (30اللأمونيا وبعدىا طبقة كبريتات الصوديوـ اللامائية. مرر

 .نزيف لمحصوؿ عمى الجزء الاروماتي( مؿ مف الب30وبعدىا أضيؼ) الفصؿ لمحصوؿ عمى الجزء ألفاتي.
( مؿ مف اليكساف لتكوف جاىزة 5المبخر الدوار، وأضيؼ الييا بعد ذلؾ) زػ بخرت العينة لمجفاؼ بجياز

 .لاستخراج النتائج GC-Massلمفحص بجياز المطياؼ الضوئي 

 :رابعاً: النتائج والمناقشة
(، نتائج فحص عينات التربة التي جمعيا مف مواقع محددة ضمف منطقة الدراسة، وقد 4يبيف الجدوؿ)

الييدروكربونات الاورماتية تحديداً في ىذه العينات لاستخلاص مؤشر عف التموث تـ الكشؼ عف تراكيز 
النفطي مف منشآت الصناعة النفطية المشمولة بالدراسة. ويمكف استعراض التحميؿ المكاني ليذه النتائج 

 حسب المركّبات الاورماتية المكتشفة عمى النحو الآتي:
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( المكتشفة في عينات التربة المأخوذة من PAHs(: تراكيز المركّبات الهيدروكربونية الاروماتية )2الجدول )
 المواقع المنشآت النفطية وما يجاورها في منطقة الدراسة.

تسمسل 
 العينة

1 0 5 4 3 6 7 8 9 12 11 10 15 

 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 3 6 7 8 9 رمز العينة
Naphth
alene 

0.04
059 

0.00
959 

0.00
0518 

0.00
0388 

0.16
8377 

0.00
005 

0.00
1902 

0.00
0419 

0.00
0961 

0.12
2724 

0.00
0441 

0.00
0226 

0.00
0154 

Naphth
alene، 

2-
methyl- 

0.03
564 

0.00
0179 

0.00
012 

0.00
0218 

0.20
9226 ND 

0.02
1868 

0.00
0239 

0.00
3845 

0.12
6443 

0.00
0176 

0.00
0196 

0.00
0954 

12-0 
Naphth
alene 

0.03
267 

0.00
0816 

0.00
0216 ND 

0.19
5277 ND 

0.02
472 

0.00
0189 

0.00
8652 

0.12
0865 

0.00
0382 

0.00
0216 

0.00
0954 

Acenap
hthy 

0.00
198 

0.00
1174 

0.00
0159 

0.00
0218 

0.00
0279 ND 

0.00
0951 

0.00
0389 0 

0.00
3719 

0.00
0979 

0.00
0108 ND 

Acenap
hthene 

0.00
099 

0.00
007 

0.00
0379 

0.00
0792 

0.00
7971 ND 

0.00
2852 

0.00
012 

0.00
3845 

0.00
3719 

0.00
2937 ND 0 

Fluoren
e 

0.00
23 

0.00
1572 

0.00
1674 

0.00
1842 

0.00
2989 

0.00
0453 

0.00
2852 

0.00
0429 

0.00
2884 

0.00
3719 

0.00
3917 

0.00
006 

0.00
0148 

Phenan
threne 

0.00
898 

0.01
0748 

0.05
7905 

0.09
3428 

0.03
3875 

0.07
9779 

0.03
1375 

0.04
6857 

0.03
9415 ND 

0.10
1832 

0.00
3745 

0.00
1908 

Anthrac
ene 

0.00
099 ND 

0.00
2291 

0.00
2535 

0.00
1993 

0.00
1674 

0.00
0951 ND 

0.00
0961 ND 

0.00
5875 ND ND 

Fluorant
hene                                 ND 

0.00
9952 

0.00
2959 

0.01
1686 ND 

0.00
4334 

0.00
3803 

0.02
1933 

0.00
3845 ND 

0.00
6854 0 ND 

 ug/gملاحظة: وحدة القياس= 
NDلـ يتحسسيا جياز الفحص = 

 ( 3أرقاـ العينات ورموزىا تناظر ما مؤشر في الجدوؿ)
الفحص المختبري )مختبر الوصاؿ لمتحميلات البيئية، أجريت الفحوصات بإشراؼ أ.د. وصاؿ فخري  المصدر:

 (. 2024حسف، البصرة، 
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وىػػػو أبسػػػط ىيػػػدروكربوف ، C10H8الجزيئيػػػة  لػػػو الصػػػيغةمركّػػػب عضػػػوي  :Naphthaleneالنفثاااالين  -3
رائحػػة مميػػزة يمكػػف  تعطػػري )اورمػػاتي( متعػػدد الحمقػػات، ويكػػوف عمػػى شػػكؿ مػػادة صػػمبة بموريػػة بيضػػاء ذا

جػػزء بػػالمميوف، ويتكػػوف ىيكػػؿ النفثػػاليف مػػف زوج مػػف حمقػػات  0.08 إلػػىاكتشػػافيا بتركيػػزات منخفضػػة تصػػؿ 
ويتحػرر النفثػاليف فػي اليػواء غالبػاً مػف (Amoore & Hautala، 1983، 272-290). البنزيف المنصيرة 

. يػتـ امتصػاص (ATSDR، 1995،NP)وغيرىا مف العمميػات الصػناعية  احتراؽ النفط، ومف قطراف الفحـ
التسمـ، ويمكػف أيضػاً  إلىالابتلاع وقد يؤدي  النفثاليف بسيولة في الدورة الدموية الجيازية بعد الاستنشاؽ أو

 .(CCOHS، 2005، NP)مف خلاؿ ملامستو لمجمد  أف يكوف التعرض لمنفثاليف
(، إنو قد تـ تسجيؿ تراكيز لمركّب النفثاليف في 6( الممثؿ بيانياً في الشكؿ)2يتضح مف نتائج الجدوؿ)

في قضاء القرنة مايكغـ/ غـ  0.16( أعمى قيمة 5جميع العينات المدروسة. ويظير بوضوح في الموقع)
أنيا منطقة ذات تربة مموثة بالمتساقطات الييدروكربونية مف  إلىداخؿ حقؿ مجنوف النفطي، وذلؾ يشير 

مايكغـ/ غـ في قضاء  0.12( قيمة 10شعلات الغاز في الحقؿ، بينما سجؿ بالمرتبة الثانية في الموقع)
متر، وسجؿ  500شعلات الغاز بحوالي الزبير بجوار شركة نفط البصرة منطقة النجمي الواقعة بجوار 

مايكغـ/ غـ بالمرتبة الثالثة في داخؿ حقؿ الرميمة الشمالية بيف المحطتيف الرابعة  0.004( تركيز1الموقع)
والخامسة حيث أنيا منطقة ذات التربة المموثة بالمتساقطات الييدروكربونية المترسبة مف دخاف شعلات 

( قضاء أبي الخصيب والفاو كانت 12-13ينة الضابطة في الموقعيف)محطات عزؿ. وعند المقارنة مع الع
 مايكغـ/ غـ(، أي تختفي فييا تراكيز لممموثات لبعدىا عف المنشآت النفطية. 0.00القيمة )

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب النفثالين في عينات التربة المدروسة. 4الشكل )

 
 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر
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 ;55الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

(، تبايف تراكيز مركّب الميثيؿ في 5الشكؿ البياني) (4يتبيف مف النتائج في الجدوؿ):  Methylالميثيل -4
مايكغـ/ غـ في قضاء  0.2ف التراكيز تبمغ أعمى قيمة المختارة ضمف منطقة الدراسة، إذ إعينات التربة 

بالمتساقطات الييدروكربونية القرنة مف داخؿ حقؿ مجنوف النفطي، حيث أنيا منطقة ذات التربة المموثة 
مايكغـ/ غـ في قضاء الزبير   0.1مف شعلات الغاز في الحقؿ، بينما سجؿ في المرتبة الثانية تراكيز

بجوار مصفى البصرة الشعيبة ذات التربة المموثة بانسكابات النفطية تقع بجوار المصفى عمى بعد حوالي 
-13. وبالمقارنة مع العينة الضابطة في الموقع اً متر  150كـ ولا تبعد عف المنطقة السكنية سوى حوالي 1

 ( يظير أف المناطؽ المموثة بالنفط أعمى بكثير مف القيـ المسجمة في منطقة العينة الضابطة.(12

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الميثيل في عينات التربة المدروسة. 5الشكل )

 
 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر

(، 8( والممثؿ بيانياً في الشكؿ )2يتضح مف بيانات الجدوؿ):  Naphthalene 0-12النفثالين -5
 0.18( يبدو أكثرىا تركيزاً بقيمة قدرىا5، إلا أف  الموقع)34-2تبايف القيـ المسجمة مكانياً لتراكيز النفثاليف 

مايكغـ/ غـ، إذ تـ جمع العينة مف داخؿ حقؿ مجنوف النفطي مف منطقة ذات تربة مموثة بالمتساقطات  
مايكغـ/ غـ، وعند المقارنة مع العينة   0.12( نحو10الييدروكربونية، وأيضا تبمغ القيمة في الموقع )

عدىا عف المنشآت ( ذي التربة الزراعية تسجؿ أدنى تركيز نظراً لب13-12الضابطة في الموقعيف )
 النفطية.
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 562الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

، مكّوف مف ثلاث حمقات،  C12H8الجزيئية مركّب كيميائي بالصيغة: Acenaphthyاسينافثين  -6
ويستخدـ في تصنيع الأصباغ والمواد البلاستيكية والمبيدات الحشرية ويمكف أف يتحرر مف النفط الخاـ 

ثات النفطية، وتقطير قطراف الفحـ، ومحارؽ البيئة مف خلاؿ الانبعا إلىوقطراف الفحـ. يمكف أف ينطمؽ 
  .(Santos et al ،2006،2299)النفايات البمدية والحرائؽ الطبيعية 

(، إف التراكيز المسجمة لمركّب 7( الممثمة بيانياً في الشكؿ)2مف الواضح بحسب نتائج الجدوؿ)
بالمقارنة مع العينة الضابطة، وتتبايف ىذه أسينافيف في المواقع المختارة في منطقة الدراسة كانت مرتفعة 

مايكغـ/غـ، إذ اخذت العيف مف قضاء الزبير  0.0035( يبدو أكثرىا تركيزاً بقيمة 10القيـ إلا أف الموقع)
جوار مصفى البصرة)الشعيبة( ذات التربة مموثة بانسكاب نفطي وقريبة مف منطقة سكنية، بينما سجمت 

 ( وىو أرض زراعية في منطقة الفاو الجنوبي.12ابطة )أدنى قيمة في موقع العينة الض
 

 ( في عينات التربة المدروسة. 10-2(: التمثيل البياني لتراكيز مركّب )النفثالين 6الشكل )

 

 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر
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 563الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب اسينافثين في عينات التربة المدروسة. 7الشكل )

 
 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ)المصدر

ىو عبارة عف ىيدروكربوف ، و C12H10الجزيئية  بالصيغة: مركّب Acenaphtheneالاسنافتالين  -7
(، يتكوف مف حمقتيف بنزيف أو أكثر مفردة أو مندمجة.ويستخدـ PAHعطري متعدد الحمقات)

Acenaphthene ،ومبيد  وكمبيد حشري، كوسيط في إنتاج الصابوف والمستحضرات الصيدلانية
. يمكف (EPA،1982،4-85)لمفطريات، ومبيدات الأعشاب، ويدخؿ أيضاً في صناعة البلاستيؾ. 

 يكوف الأسينافتاليف أحد مكّونات القطراف وزيت الكريوزوت وقطراف الفحـ والأسفمتأن
ATSDR،1995،NP).) 

الاسنافتاليف في العينات المدروسة، (، تسجيؿ مركّب 8( والشكؿ البياني )2يتضح مف بيانات الجدوؿ)
( لـ يتحسسيا جياز 12-6ويظير أف التراكيز في جميع المواقع المختارة كانت مرتفعة باستثناء المواقع )

مايكغـ/ غـ في قضاء القرنة مف داخؿ حقؿ  0.007( سجؿ أعمى تركيز قيمة 5الفحص، إلا أف الموقع )
اقطات الييدروكربونية مف شعلات غاز الحقؿ، وأيضا سُجؿ في مجنوف النفطي ذات التربة المموثة بالمتس

مايكغـ/ غـ، وىي تربة مموثة بالانبعاثات الييدروكربونية، بينما  0.003( بقيـ متقاربة 9-10الموقع )
(، حيث أخذت العينة مف أرض زراعية في منطقة الفاو 13سُجمت أدنى قيمة في الموقع العيف الضابطة )

 المنشآت النفطية. الجنوبي بعيدة عف
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 564الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الاسنافتالين في عينات التربة المدروسة. 8الشكل )

 
 (2المصدر: اعتماداً عمى الجدوؿ)

 

ويكوف عمى شكؿ بمورات بيضاء ، C13H10الجزيئية  مركّب عضوي لو الصيغة: Fluorineالفمورين  -8
، يتـ fluorineليا رائحة عطرية مميزة تشبو رائحة النفثاليف، ويتميز بمضاف بنفسجي، ومف ىنا جاء اسمو 

 .(Griesbaum، 2000،NP)مف قطراف الفحـ وحرؽ النفط  fluorineالحصوؿ عمى 
(، إف التراكيػز المسػجمة لمركّػب 9( والقيـ الممثمة بيانياً فػي الشػكؿ )2مف الواضح حسب نتائج الجدوؿ)

الفموريف في معظـ المواقع المختػارة ضػمف منطقػة الدراسػة كانػت مرتفعػة بالقيػاس مػع العينػة الضػابطة، وىػذا 
يدؿ عمى تأثرىػا بالمتسػاقطات الكربونيػة والانسػكابات النفطيػة. ويتضػح تبػايف القػيـ المسػجمة مكانيػاً، فقػد بمػغ 

مػػايكغـ/غـ، عممػػاً إف عينػػة التربػػة أخػػذت مػػف جػػوار شػػركة غػػاز  0.0037( حػػوالي 11التركيػػز فػػي الموقػػع)
مػػػايكغـ/غـ، عممػػػا التربػػػة مموثػػػة  0.0037( تبػػػدو مرتفعػػػة لتبمػػػغ 10البصػػػرة )النجمػػػي(، وأيضػػػاً فػػػي الموقػػػع)

( داخػؿ 9بالانسكابات النفطية التي تقػع جػوار مصػفى الشػعيبة وقريبػة مػف منطقػة السػكنية، أمػا فػي الموقػع )
( تكػػوف تراكيػػز متقاربػػة 5،7،1مػػايكغـ/غـ، بينمػػا فػػي المواقػػع ) 0.003عمػػر فقػػد بمػػغ التركيػػز  حقػػؿ نيػػراف

  تبمغػػ فقػد (2،3،4نيػا تػػرب مموثػة بالمتسػاقطات الكربونيػة، أمػػا فػي المواقػع )إ مػايكغـ/غـ، إذ 0.002لتبمػغ 
 مايكغـ/غـ.  0.001تراكيز مركّب الفموريف 
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 565الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الفمورين في عينات التربة المدروسة. 9الشكل )

 
 (2المصدر: اعتماداً عمى الجدوؿ)

 

، C14H10( لو الصيغة PAHىيدروكربوف عطري متعدد الحمقات ):  Phenanthreneالفينانثرين -9
الكريستاؿ، ولكنيا يمكف أف ويتكوف مف ثلاث حمقات بنزيف مندمجة. وىي مادة صمبة عديمة الموف تشبو 

تظير أيضاً بالموف الأصفر. ويستخدـ الفينانثريف في صناعة الأصباغ والمواد البلاستيكية والمبيدات 
الحشرية والمتفجرات والمخدرات. وعادةً ما يتعرض البشر لمفينانثريف مف خلاؿ استنشاؽ دخاف السجائر، 

 ات عمى الحيوانات أف الفينانثريف ىو مادة مسرّطنةولكف ىنالؾ طرؽ عدة لمتعرض. وقد أظيرت الدراس
 (.(ATSDR،1990،NPمحتممة 

(، تسجيؿ تراكيز مرتفعة لمركّب الفينانثريف في المواقع المختارة 10( والشكؿ)2يلاحظ مف الجدوؿ)
في ضمف منطقة الدراسة ىذا دليؿ عمى أف تموث التربة بالنفط. وتتبايف القيـ المسجمة مكانياً، إذ تكوف 

مايكغـ/ غـ، عمماً  0.09( يبمغ التركيز 4مايكغـ/غـ، وفي الموقع) 0.1( أعلاىا تركيزاً بقيمة 11الموقع)
بالقرب مف منطقة سكنية في الخيوط التي تبعد  4أف العينة جمعت العينة مف جوار حقؿ غرب القرنة 

( 6ونية، بينما في الموقع)الشرؽ مف الحقؿ، وىي تربة مموثة بالمتساقطات الييدروكرب إلىكـ  3حوالي
كـ مف حقؿ مجنوف النفطي. فيما  1مايكغـ/غـ لكونيا تربة مموثة أيضاً تقع عمى بعد  0.07تسجؿ قيمتو 

 ( الأدنى تركيزاً بقيمة صفرية.12-13يكوف موقع العينة الضابطة )
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 566الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الفينانثرين في عينات التربة المدروسة. 10الشكل )

 

 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر
 

ىيدروكربوف اورماتي متعدد الحمقات صمب لو الصيغة الجزيئية : Anthraceneالأنثراسين  -:
C14H10 الفحـ واحتراؽ النفط. ، ويتكوف مف ثلاث حمقات بنزيف مندمجة. وىو أحد مكونات قطراف

 ،Lindsey et.al) ويستخدـ الأنثراسيف في إنتاج الصبغة الحمراء الإيزاريف والأصباغ الأخرى
2014،NP) جرعات مف  إلىالتعرض  فإ Anthracene ،لمدة قصيرة يمكف أف يسبب ضرراً لمصحة

ف الشيية أو التياب أو تورـ ومف الممكف التسبب بحرقاف وحكة وتراكـ السوائؿ في الأنسجة والغثياف وفقدا
 (.(ATSDR،1990،NPالمعدة والامعاء 

(، أف التراكيػػػز المسػػػجمة لمركّػػػب الأنثراسػػػيف فػػػي المواقػػػع 11( والشػػػكؿ)2يتبػػػيف مػػػف نتػػػائج الجػػػدوؿ)
 2.227( أعلاىػػػػا إذ بمػػػػغ 11المختػػػػارة مػػػػف المنطقػػػػة الدراسػػػػة كانػػػػت مرتفعػػػػة، ويبػػػػدو التركيػػػػز فػػػػي الموقػػػػع )

ت فػي ( حيػث تكػاد تختفػي المموثػا12-13الأدنى تركيزاً سجؿ في موقع العينة الضػابطة )مايكغـ/غـ، بينما 
 نسبياً عف تأثير المنشآت النفطية .بي الخصيب لكونيا منطقة زراعية بعيدة منطقة الفاو الجنوبي وقضاء أ
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 567الصفحة  ـ0203لسنة  حزيران  (الثاني) ( العدد35) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الأنثراسين في عينات التربة المدروسة. 11الشكل )

 

 (2: اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر
 

 PAHsالييدروكربونات العطرية متعددة الحمقات أحد مركّبات  :Fluorantheneالفمورانثين  -;
لقطراف الفحـ والنفط الخاـ والوقود مكّونات الطبيعية ال ، ويعد الفمورانثيف مفC16H10بالصيغة الجزيئية 

(. تـ العثور عمى الفمورانثيف في اليواء المموث في المناطؽ الحضرية، مف  (PCA، 2014، NPالأحفوري
حرؽ النفط وعوادـ المحركات والديزؿ والبنزيف ودخاف السجائر وغيرىا مف المنتجات غير المكتممة 

وىنالؾ  (.International Agency for Research Cancer، 1983الاحتراؽ ذات المنشأ العضوي)
 (. (Hecht،1995،1433-1435أف الفمورانثيف ىو مادة مسرّطنة  إلىبعض الدراسات تشير 

أف التراكيز المسجمة لمركّب الفمورانثيف في (، إلى 34( والشكؿ البياني )2تشير نتائج الجدوؿ )
المواقع المختارة في منطقة الدراسة كانت مرتفعة ويستثنى مف ذلؾ مواقع العينة الضابطة، لذا فإف تسجيؿ 
وجود مركّب الفمورانثيف في المواقع المدروسة يدؿ عمى تأثرىا بالتموث النفطي، التي تكوف قد تعرضت 

( يبدو أكثرىا تركيز 8الييدروكربونية أو انسكاب نفطي. ويتضح أف الموقع) المتساقطات إلىلوقت طويؿ 
نو تـ جمع العينة مف خارج مجمع البتروكيمياويات في الحي السكني مايكغـ/غـ، عمماً أ 0.02بقيمة 

الغرب مف الشعمة الرئيسة، فيما يكوف موقع العينة  إلىمتر فقط  500الممحؽ عمى بعد لا يتعدى حوالي 
 .( الأدنى تركيزاً بقيمة صفرية(12بطة الضا
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 (: التمثيل البياني لتراكيز مركّب الفمورانثين في عينات التربة المدروسة. 12الشكل )

 
 (2المصدر: اعتماداً عمى الجدوؿ )
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 خامساً: الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات -1
نفطي في تربتيا، إذ يؤشر وجود بقايا لتراكيز مف الواضح أف منطقة الدراسة تعاني مف تموث  -أ

 الييدروكربونات النفطية الاورماتية أنيا ناتجة عف مصادر لنشاط نفطي محتمؿ.
يبدو الارتباط المكاني واضحاً بيف المناطؽ المتأثرة بالتموث النفطي وتمؾ غير المتأثرة بعد؛ وذلؾ  -ب

داخؿ منشآت وحقوؿ نفطية أو في جوارىا ببقايا  بدلالة تموث عينات التربة المأخوذة مف مناطؽ في
النشاط النفطي )العينات الييدروكربونات الاورماتية. فيما كانت العينات المأخوذة مف مناطؽ تخمو مف 

 قميمة أو منعدمة التراكيز الكربونية.الضابطة(
، مدى التموث النفطي يمثؿ الفارؽ في التراكيز الكربونية بيف عينات التربة المموثة وغير المموثة -ج

أكثر مف عشرة أضعاؼ  إلىالحاصؿ في المواقع المدروسة. وأف ارتفاع التراكيز في بعض العينات المموثة 
 كبير لعامؿ التموث في منطقة الدراسة.قياساً بالعينات غير المموثة دليؿ عمى التأثير ال

 التوصيات -0
راب مف المناطؽ ذات النشاط النفطي عمى محمؿ الجد، أخذ التحذيرات والتدابير الاحترازية عند الاقت -أ

والامتناع عف التعامؿ المباشر مع التربة المحيطة بتمؾ المناطؽ لاحتماؿ تموثيا بالييدروكربونات 
 المسرطنة.

ب ػ ضرورة المراقبة والرصد المستمر لمستويات التموث بالقرب مف المنشآت والحقوؿ النفطية في منطقة 
 ؼ الدراسات المعنية بمثؿ ىذا الموضوع.  الدراسة، وتكثي

اقتراح لائحة محددات وطنية تفصيمية لبياف الحدود القصوى المسموح بيا لتراكيز المركّبات  -ج
لإتباع معايير السلامة الييدروكربونية سواء في التربة أو اليواء أو المياه، لأىمية ىذا الموضوع بالنسبة 

 لصحة العامة.  بيئة واالمركّبات تشكّؿ تيديداً لم ىذهماف، نظراً لأف مثؿ والأ
تباع التقانات الحديثة في التخمص مف الانبعاثات الغازية كالمرشحات واستخداـ التيوية يُنصح با -د

الاكسجينية لمعازلات الغازية، فضلًا عف منع التسرب النفطي وتطيير التربة واستصلاحيا، وكذلؾ 
 رريف وتوفير الرعاية الصحية الدائمة. التعويض المجزي لمسكاف المتض
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