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Abstract  

    HIV is a leading cause of death, in particular, in Sub-Saharan Africa. In this paper, 

a fractional differential system in vivo deterministic models for HIV dynamics is 

presented and analyzed. The main roles played by different HIV treatment methods 

are investigated using fractional optimal control theory. We use three treatment 

regimens as system control variables to determine the best strategies for controlling 

the infection. The optimality system is numerically solved using the fractional 

Adams-Bashforth technique. 
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 ترميم التحكم الأمثل للنموذج الكدري لفيروس نقص المناعة البذرية داخل الجدم الحي
 

*سناء لفته خلف, زينب اسعد لازم  

العراق البرره, جامعة البرره, كمية العموم, قدم الرياضيات ,  
 
 الخلاصة 

جشوب الرحراء الكبرى. في هذا فيروس نقص السشاعة البذرية هو سبب رئيدي لموفاة ، لا سيسا في أفريقيا     
تفاضمية كدرية في الشساذج الحتسية في الجدم الحي لديشاميكيات فيروس  ، تم تقديم وتحميل نظام معادلات البحث

نقص السشاعة البذرية. يتم التحقيق في الأدوار الرئيدية التي تمعبها طرق علاج فيروس نقص السشاعة البذرية 
تحكم الأمثل الكدري. ندتخدم ثلاثة أنظسة علاجية كستغيرات لمتحكم في الشظام لتحديد السختمفة باستخدام نظرية ال

 Adams-Bashforthأفزل الاستراتيجيات لمديطرة عمى العدوى. تم حل نظام الأمثمية عدديًا باستخدام تقشية 
 ية.كدر ال

1. Introduction 

     HIV is an abbreviation for human immunodeficiency virus. HIV is a virus that remains in 

the body indefinitely. Unlike other viruses that cause the common cold or flu, which only stay 

in the body for a few days. Memory is associated with the process of evolution and epidemic 

control in human societies. There should be a correlation between people's prior knowledge of 

disease spread and their response; for example, if people know that a specific disease has 

occurred in their area, they may take precautionary measures like vaccinations [1]. On the other 

hand, memory effects are a significant feature of fractional-order derivatives that do not exist in 

integer-order derivatives. In contrast to the local behavior of integer order derivatives, these 

derivatives are non-local. In other words, the next state of a fractional system is determined by 
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