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فاعلية برنامج محوسب قائم على استراتيجيتي )التدريب والممارسة( و )المحاكاة( في 
الثقافة الفيزيائية لدى طاب الصف الثاني المتوسط

   أ. م. د. عبد الواحد محمود محمد الكنعاني              م.م. فارس جاسم محمد البهاتي                                    
   جامعة البصرة / كلية التربية للعلوم الصرفة             مديرية تربية الديوانية

تاريخ الطلب2017/3/7 - تاريخ القبول 4/25/ 2017.

ملخص البحث :
تحــدد هــدف البحــث الحالــي بمعرفــة فاعليــة برنامــج محوســــب قائـــم علــى اســـــتراتيجيتي )التدريــب والممارســة( و 
)المحــاكاة( فــي الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط ، ولتحقيــق هــدف البحــث تــم صياغــة الفرضيــة 
الصفريــة الآتيــة: لا يوجــد فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة )0,05( بيــن متوســط درجــات طــلاب المجموعــة 
التجريبيــة الذيــن درســوا باســتعمال البرنامــج المحوســب ومتوســط درجــات طــلاب المجموعــة الضابطــة الذيــن درســوا بالطريقــة 

التقليديــة فــي مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة.

وقــد اقتصــر البحــث الحالــي علــى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط فــي المــدارس المتوســطة والثانويــة فــي مركــز 
مدينــة الديوانيــة ، اســتعمل الباحثــان التصميــم التجريبــي لمجتمــع بحــث مكــون مــن طــلاب الصــف الثانــي المتوســط إذ تــم 
اختيــار متوســطة )فجــر الإســلام( بصــورة عشــوائية لتمثيــل عينــة البحــث ، إذ بلــغ عــدد الطــلاب )68( طالبــاً موزعيــن علــى 
شــعبتين إذ تم اختيار شــعبة )ب( عشــوائيا لتمثيل المجموعة التجريبية وشــعبة )أ( لتمثيل المجموعة الضابطة ، وكان عدد 
الطــلاب )33( طالبــاً فــي المجموعــة التجريبيــة و)35( طالبــاً فــي المجموعــة الضابطــة ، تــم التحقــق مــن تكافــؤ المجموعتيــن 

مــن خــلال العمــر الزمنــي ودرجــات التحصيــل الســابق واختبــار الــذكاء والمعلومــات الســابقة.

بنــى الباحثــان أداة البحــث التــي تمثلــت بمقيــاس للثقافــة الفيزيائيــة مكــون مــن )33( فقــرة ، وبنــى الباحثــان برنامــج 
محوســبا قائمــا عــل اســتراتيجيتي )التدريــب والممارســة( و )المحــاكاة( .

تــم تطبيــق التجربــة فــي الفصــل الدراســي الأول إذ كانــت بدايــة التدريــس الفعلــي )2016/10/5( ونهايــة التدريــس 
الفعلــي )2017/1/11( ، وللحصــول علــى النتائــج تــم معالجــة البيانــات إحصائيــا باســتخدام اختبــار (t-test( لعينتيــن 
مســتقلتين وأظهــرت النتائــج مــا يأتــي : وجــود فــرق ذو دلالــة إحصائيــة بيــن متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة 
الذيــن درســوا مــادة الفيزيــاء باســتعمال البرنامــج المحوســب ودرجــات طــلاب المجموعــة الضابطــة الذيــن درســـوا المــادة نفســها 

بالطريقــة الاعتياديــة فــي اختبــار مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة ، ولصالــح المجموعــة التجريبيــة .

  وعلى أساس ذلك قدم الباحثان عددا من التوصيات و المقترحات.
مشكـلة البحث :

يعــد التقــدم العلمــي والتكنولوجــي ســمة أساســية مــن الســمات التــي لازمــت الحيــاة المعاصــرة فــي كافــة المجــالات ، 
ومــن اهــم هــذه المجــالات هــو التعليــم ، إذ لا يمكــن مواكبــة هــذا التقــدم دون تطويــر مجــال التعليــم وذلــك بالاعتمــاد علــى 
الاتجاهــات الحديثــة فــي تدريــس العلــوم للارتقــاء بمســتوى ونوعيــة مخرجــات النظــام التعليمــي، إذ يعتبــر توظيــف الحاســوب 
فــي العمليــة التعليميــة مــن الاتجاهــات الحديثــة فــي تدريــس العلــوم، لمــا لــه مــن دور فاعــل فــي تعلــم وتعليــم الطــلاب، منهــا 
مكـــانية الربـــط بيــن المـــادة النـــظرية والتـــطبيق  زيـــادة القـــدرة علــى اكتـــشاف المفاهـــيم وفهمهـــا وزيـــادة الدافعيــة نـــحو التـــعلم واإ

المـــادي المحســـوس.
لكـــن الملاحــظ مــن واقـــعنا التعليـــمي غيــر ذلــك ، فــلا تــزال الإصلاحــات التعليميــة وانتـــهاج الســـبل الكـــفيلة بتطـــوير 
العملـــية التعـــليمية وممارســـاتها ضعـــيفة لا ترتـــقي إلى إعـــداد طلاب اليوم إلى الـــغد ، كما أن الاســـتجابة للتغيرات السريعة 
الحادثـــة فــي مجــال التـــكنولوجيا وعمليــة توظـــيفها فــي عمليــة التدريـــس ومنهــا تطـــبيقات الحاســـوب فــي التعلـــيم تكـــاد تـــكون 
ــنا، وهــذا مــا لمـــسه الباحثــان مــن خـــلال عمـــلهم فــي  التدريــس ولســـنوات عــدة بــان هنـــاك ضـــعف فــي  معدومـــة فــي مدارسـ
ثـــقافة الطـــلاب فــي مــادة الفـــيزياء، وأعــزا ذلــك إلــى اســـتخدام طرائـــق التدريـــس المـــتبعة والــى انـــعدام الــدروس التطـــبيقية، إذ 
من الصـــعوبة بمكان في مدارســـنا تنـــفيذ بعض المهـــارات والمفاهـــيم الواردة في كتـــاب الفـــيزياء على ارض الواقـــع ، بســـبب 
قـــلة أو انـــعدام المـــختبرات والأجـــهزة والإمـــكانات الماديـــة ، بمـــعنى الاعتمـــاد الكلــي علــى تـــقديم المـــعلومات نظـــريا ، الأمـــر 
الــذي أدى إلــى تـــدني مســـتوى الطـــلاب فــي الثقافــة الفيزيائيــة ، وهــذا مــا توصلـــت اليــه العـــديد مــن الدراســـات ، مثــل دراســة 
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)الزعبي،2008( ودراسة )الشيخ عيد،2009(، وكـــذلك وجـــد الباحثان من خـــلال لـــقاءاتهم مع الطـــلاب عـــدم قـــدرتهم على 
إدراك طـــبيعة العـــلاقة المتـــبادلة بـــين كل من العـــلم والتكـــنولوجيا وأثـــرهما في المجـــتمع ، فـــضلا عن عـــدم الرغـــبة في إكمـــال 

الدراســـة مســـتقبلا بتـــخصص الفيزيـــاء مما أدى إلى تـــولد اتـــجاه ســـلبي لديـــهم نـــحو مـــادة الفيـــزياء . 

وانعطافــاً لمــا ســبق لابــد مــن إحــداث تغييــر فــي الآليــات التــي تتنــاول المنهــج وبالــذات فــي عــرض المحتــوى التعليمــي 
وطرائــق التدريـــس ، إذ إن تقديــم المحتــوى وفقــا بـــرامج تعليميــة ومنهــا البـــرامج المحوســبة واســتخدام اســتراتيجيات تدريســية 
حديثة ومنها )المحاكاة( و)التدريب والممارســة( ســتنقل المتعلم من دور المتلقي الســلبي للمادة الدراســية إلى دور المتفاعل 
معها ، مما ســيتغير دور المدرس من ناقل المعلومات بصيغة جامدة إلى الطلاب لغرض حفظها واســتظهارها عند إجراء 
الامتحانــات إلــى معلــم متفاعــل فــي بيئــة تعليــم تتيــح للمتعلــم متابعــة تعلمــه خطــوة بخطــوة ، ومســئولا عــن توفيــر الأنشـــطة 

والمواقــف البسـيـــطة الأقــرب إلــى الواقــع وذلــك مــن خــلال حوســــبة المــادة الدراســـية.

ومــن اجــل الوقــوف علــى إمكانيــة ذلــك قــام الباحثــان بتوجيــه اســتبانة لمجموعــة مــن مدرســي مــادة الفيزيــاء للمرحلــة 
مكانيــة اســتعمال برنامــج محوســب قائــم علــى اســتراتيجيتي  المتوســطة للاســتفادة مــن آرائهــم وخبراتهــم عــن مــدى أهميــة واإ
)التدريــب والممارســة( و)المحــاكاة( فــي تدريــس الطــلاب مــادة الفيزيــاء، فكانــت إجابــات أغلبيــة المدرســين بأهميــة ذلــك مــع 

إشــارتهم إلــى وجــود بعــض الصعوبــات منهــا عــدم إتقــان الطــلاب اســتعمال الحاســوب وتطبيقاتــه . 

وتأسيســاً علــى ذلــك وفــي ضــوء خبــرة الباحثــان فــي مجــال البرمجــة وجــدا ضــرورة إعــداد برنامــج تعليمــي محوســب 
وفــق اســتراتيجيتي )التدريــب والممارســة( و)المحــاكاة( اللتيــن لــم تختبــرا مــن قبــل )حســب علــم الباحثــان( لمعرفــة فاعليــة 
البرنامــج فــي الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط ، عليــه فــان مشــكلة البحــث الحالــي تتحــدد بالإجابــة 

عــن الســؤال الاتــي :

} مــا فاعليــة برنامــج محوســب قائــم علــى إســتراتيجيتي )التدريــب والتمريــن( و)المحــاكاة( فــي الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب 
الصــف الثانــي المتوســط { ؟ 

أهمية البحث :
لقــد ادركــت معظــم المجتمعــات أن الإنســـان هــو العنصــر الأســـاس فــي التقـــدم الــذي يشـــهده العالــم اليـــوم، كمــا أن 
تـــقدم الأمــم ورقيـــها يعتمــد علــى نوعـــية العنصــر البشـــري وليــس علــى عــدده فحســـب، وعليــه لجـــأت الأمــم كلهــا إلــى التربيـــة 
فــي بنـــاء إنســـانها، لمــا لهــا مــن دور كبيــر وفاعــل فــي عمليــة إعــداد القــوى البشـــرية المؤهـــلة لمجـــابهة التطـــورات الحاصـــلة 
في كافة جوانب الحياة، والقادرة على التـــكيف مع متغيرات العصـــر، وبهذا أصبـــحت التربـــية عملـــية مقصـــودة هادفـــة ذات 
ــيمية والتربـــوية ، وأصبــح المتعلــم يمـــثل جوهـــر  ــتوياته فــي المؤســـسات التعلـ تخـــطيط علـــمي منظـــم فــي أعلــى أشـــكاله ومسـ

العمـــلية التعلـــيمية ومحـــتواها وهدفهــا وأســاس مدخـــلاتها ونـــتاج مخرجـــاتها )عــدس، 2000: 21(. 

إن النظــرة الحديثـــة للتربيـــة تتـــمثل فــي أنـــها عمـــلية تهـــدف إلــى توفـــير البيئـــة المناســبة التــي تســـاعد علــى تشـــكيل 
الشـخصية الإنسـانية لأبناء المجـتمع ، وتمـكنهم من إكتسـاب الصفـات الاجتمـاعية من خلال النمو المتوازن جسـميًا وعقـليًا 
ونفـسيًا على وفق الاطار الأيديولوجي للمـجتمع )الحيلة ، 2007: 19(، وتسـهم التربية في ذلك بما لها من وسـائل لبناء 
الإنســان فتـــمكنه مــن مواجهــة العـــقبات التــي تقــف بينــه وبيــن مــا يريــد الوصـــول إليــه ومــن وســـائلها الفـــعالة فــي هــذا المجــال 

التعلـــيم وما يتصـــل به من عناصـــر ، ومنها طرائـــق التدريـــس واســـتراتيجياته )عطية، 2008 : 19(.

حيث تمثـــل طـرائــــق التــدريـــس احد العناصــــر الأســـاسية التي تـــؤكد علـــيها النظـــريات التربـــوية الــحديــثـــة، وذلك لما 
لها من دور كـبـيـــر في تحــقــيـــق الأهـــداف التـربــويــــة وتحويل أهـــــداف المـنهــــج إلى المـفاهـــيــــم والاتـجاهـــــات والــمـيـــــول الــتــــي 

 .)Caseau & Norman,1997: 5( تــــتــــطـــلع اليــــها المؤســــــسة التعــــليمية

إن الاهـــتمام بطرائـــق التدريـــس يـــؤدي إلــى فعاليتـــها فــي تـــرجمة محتــوى المــادة إلــى أداء تـــربوي تعليمــي اجـــتماعي 
يســـهم فــي نمــو شـــخصية المـــتعلمين وتطـــوير مهـــاراتهم الفكـــرية والاجـــتماعية )الخوالــدة ،1997: 7(.

ويـؤكد المــتخـــصــصــون فــي التـــربــيــة العـــلــمية على أن تدريـس العـلوم بوجـه عـام، وتدريـس الفيـزياء بشـكل خاص، 
نما هو عمـــلية تعـــنى بنمو الفرد المتعلم )عقـــلياً ووجدانياً ومهارياً( وبتكامل  ليـــس مـــجرد نـــقل المعـــرفة العـــلمية إلى المتعلم واإ

شـــخصيته من جوانبـــها المختلفة )زيتون، 2004 : 133(.

ويضيف )عبد السلام،2000( بأنه ينبـــغي على المهـــتمين والمتخصصين في الفـــيزياء وتدريســـها إعادة النـــظر في 
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تدريـــس الفيـــزياء لمـــواكبة التطــورات والمســتجدات العلميــة فــي مجــال علــم الفيـــزياء والتــي بــدأت فــي القــرن العشــرين ، ويقــول 
أيضــاً مــن الضــروري أن يقــوم مــدرس الفيـــزياء بوضــع خطــة دقيـــقة للــدرس تســـهم فــي نمــو عـــملية الابتــكار وتحســـين مهــارات 
التفكيــر وزيــادة وعــي الطــلاب بالبيئــة المحـــيطة بحـــيث يــؤدي هــذا الوعــي إلــى مواجـــهة مشــكلات الواقــع وحلهــا ابتـــكارياً 
وتحســـين صــورة الــذات للمـــتعلمين )عبــد الســلام،2000: 86-105(، واصبـــح مـــن الضـــروري أن يـــكون محـــتوى مناهـــج 
الفـــيزياء متلائم مع  حاجـــات المتعلمين ، وخـــدمة متـــطلبات التنـــمية في المجـــتمع من جـــهة ومـــسايرة التـــقدم العلـــمي والتـــقني 

والمـــشكلات الناتـــجة عـــنه من جـــهة أخـــرى )بشير،1998 :10(.

كما إن ظـــهور مفاهــيــــم وأدوات تــكـنـولــوجــيــــة جــديــــدة في الــتـعــلــــيم والعمل ومختلف مجالات الحياة مثل: الأنـــترنت 
والحاســـبات الشـــخصية والأقــراص المدمجــة والتـــعليم الالكـــتروني والجامعـــات الافتراضـــية والحـــكومات الإلكـــترونية والتـــجارة 
الإلـــكترونية وغيرهــا، فضــلًا عــن المعـــلوماتية كان لهــا نتائـــجها التــي أحـــدثت تغـــييرات مهمــة فــي العالــم، منهــا تغـــيير آلـــيات 
التعامــل مــع المـــعرفة وانـــدثار مهــن وتخصـــصات قديمــة ونشــوء مهــن وتخصـــصات دقيقــة جـــديدة ، وظهــور آلـــيات جديــدة 
للتـــعليم والتـــدريب يصعــب التعامــل معهــا إلا علــى الذيــن يملكــون المعــارف والمـــهارات والقيــم التــي تمـــكنهم مــن اســـتيعاب هــذا 
الجديــد والمســـتحدث والتكيــف معــه واســـتثماره والاســـتمرار فــي التنـــمية )حســان ومجاهــد،2009 :3(، وتأسـيســـا علــى ذلـــك 
يـنـبـغي تضــميـن المـنهـج التـعـلـيــمي بالـمـسـتـحــدثات الـعــلـمـية والـتـقـنـيـات التي تـعــد تـطـــبــيــقـات للـعــلم وتـأخـذ حـيـزاً في التـعلـيــم 
وتــنــشــئـــة الأجـــيال التــي ســوف تكــون فــي المـســتـقـبـــل مســؤولـــة عــن تنـــشئة أجـــيال أخــرى )العــزاوي،2009 :283-84(، أذ 
يعتبــر التدريــس باســتخدام الحاســوب مــن المســتحدثات التعليميــة المهمــة ، حيــث يخلــق تفاعـــلًا نـــشطاً إيجابـــيا متـــبادلًا بـــين 
المتـعلم والبرامج التـعليمية المختلفة ، مـثل بـرامج التدريـب و المـمارسة والمـحاكاة وحـل المـشكلات وحـرية التعـامل مع المحـتوى 
التـــعليمي )Stresbel,1998:297(، لان بـــرامج التدريــب والممارســة يمكــن أن تســتخدم بشــكل منفصــل أو بالارتبــاط مــع 

.)Hendrickson & et.al.,1986:196( البـــرامج التقليديــة للدراســة

وفــي بـــرامج التدريــب والممارســة تقــدم المعلومــات عــن طريــق الحاســوب علــى شــكل نــص أو صــور أو فيديوهــات أو 
  .)Encyclopedia,2000:1( ًصــور متحركــة، كمــا تقــدم مجموعــة مــن الأســئلة إلــى الطــلاب عــن طريــق الحاســوب أيضــا

وتســـتخدم هذه البـــرامج داخل الفصـــول الدراســـية، وقد صممت خصـــيصاً لتدريس الموضـــوعات الدراســـية والمهارات 
المـــختلفة وتركز بشـــكل أساسي على عمـــلية تعـــزيز التـــعلم، والاستـــعانة بالتـــغذية الراجـــعة لدعـــم عملـــية التـــعلم، حـــيث يركـــز 
مصـممو هذا النـوع من البـرامج على دورها في تحسـين عمـلية التعـلم وجـعلها فاعـلة ومؤثـرة )عفانة وآخرون،2005 :3(.

ومــن اجــل إيجــاد بيئــة تفاعليــة نشــيطة تســتخدم البرامــج المحوســبة القائمــة علــى المحــاكاة والتــي تعــد مكتبــة مــن 
البرامجيــات التــي تضــم مجموعــة مــن تجــارب المحــاكاة التفاعليــة التــي تغطــي معظــم موضوعــات مناهــج الفيزيــاء الحديثــة 
كمــا تســهل الفهــم بجعــل الأشــياء مرئيــة فضــلًا عــن كونهــا تفاعليــة، فالمتعلــم يمتلــك الحريــة الـــكاملة بالتحكــم فــي المكونــات 
بمــا تقتضيــه الحاجــة لتحقيــق الغــرض منهــا فالمتعلــم يــرى بشــكل بصــري مــا يحــدث مــن تأثيــر مباشــر لمكونــات الموقــف 
التعليمــي، ومــن خــلال تنفيــذ المحــاكاة يتمكــن المتعلــم مــن تطويــر قدراتــه ومهاراتــه الإدراكيــة إذ تـــسمح لــه بالملاحظــة العلميــة 

.)William& Edward, 1988:23( الدقيقــة واســتخدام العمليــات المعرفيــة والإدراكيــة فــي الاســتنتاج وتســجيلها

وتعتـــمد اســـتراتيجية المـــحاكاة على وضـــع المـــتعلم في موقـــف افتراضـــي شبـــيه بالـــمواقف الحـــقيقية التي قد يـــتعرض 
لها فيـما بعـد، ويـطلب منه التـصرف إزاءه كـما لوكـان موقـفا حقيـقيا، وهنا يـتلقى المتـعلم التـغذية الراجـعة من الموقـف ذاتـه 
في الواقـع، والمـحاكاة نـظام يتضـمن مجمـوعة مثـيرات )نصوص مكـتوبة، نصوص منطـوقة، صور ثابتـة ومتحـركة، رسوم 
خـطية، رسوم متـحركة، مؤثـرات صوتيـة( متـكاملة ومـتفاعلة مع بعضها وتعـمل في نسـق واحد يسـتهدف تزويد المــتعلمين 
بمجـموعة مـن المـعلومات والمـهارات والاتـجاهات من خـلال تـقليد موقـف حـقيقي أو تبسـيط لما يمـكن أن يـحدث في الواقـع 

)علي،2011 :360(.

ويــرى الباحثــان إن اعتمــاد الحاســوب بمختلــف تطبيقاتــه والتــي منهــا )التدريــب والممارســة( و )المحــاكاة(  كوســيلة 
مســاعدة فــي التدريـــس مــن الجوانــب المهمــة فــي مجــال تدريــس الفيزيــاء حيــث يتمكــن الطالــب مــن محــاكاة الظواهــر الطبيعيــة 
والتجــارب الفيزيائيــة التــي يصعــب تحقيقهــا عمليــاً داخــل المختبــر ذلــك نتيجــةً لخطورتهــا أو لارتفــاع تكلفتهــا الماديــة أو 

لحاجتهــا إلــى أشــخاص مؤهليــن لتنفيذهــا وبالتالــي قــد يــؤدي إلــى زيــادة ثقافتهــم الفيزيائيــة. 

أن تدريـــس الفيزياء يـــحتل مكانـــة رفـــيعة في البرنامـــج الدراســـي للمتعلم، حيـــث يرمي إلى إكـــساب الطالب المـــعرفة 
العلـــمية وتنمـــية التـــفكير العلمــي وتنميـــة الاتجاهـــات والمـــيول العلـــمية كمــا يســـعى إلــى تكـــوين مـــهارات علـــمية مناســـبة لــدى 

المتعلــم عــن طريــــق قيامـــه بالنشــــاطات العلـميـــة والتـجــــارب المختبــــرية ) زيتــون،2005: 17(.
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نمــا يحفـــظونها مــن دون ربـــطها  وتبـيـــن أن المتعلميــن فــي المـراحـــل المخـتـلـــفة لا يـفـــهمون المفـاهـيـــم الـفيـزيـائـيـــة ، واإ
بمواقـــف أخــرى، وبــذا يصبــح لديـــهم اتجـــاهات ســـلبية نحــو العلــم ومـعـلـمـيـهـــم ، ممــا يجـعـــل دافـعـيـتـهـــم ضـعـيـفـــة لـتعـــلم العـلـــوم 
، ولا يتـــعلمون عن طبيعة العلم والتـكـــنولوجيا وتـــفاعلهما معا ، والتـــكامل مع قضـــايا المـــجتمع ومشـــكلاته ، والســـبب يكـــمن 

فــي شـــيوع اعـــتماد أســـلوبي المـــحاضرة والمـــناقشة فــي تدريـــس الـــفيزياء )زيتــون،2001: 123( .

ومـن احـد أهـداف تدريس الفيزياء الأسـاسـيـة إكسـاب المتعلم الثـقافة العلـمية ، وربـطه بالـعالم الـذي يعـيشه، وبـواقع 
بـيئته وبـحياته الـيومية واهتـماماته ، ليـشعر بقيـمة ما يـتعلمه فتـزداد دافـعيته وتـنمو ميـوله واتجـاهاته العـلمية، بل إن اللـجنة 
الفيـدرالية المسـؤولة عـن تـطوير تدريـس العـلوم في الولايـات المتـحدة الأمريـكية، حـددت الهـدف من تدريـس الـعلوم في جـملة 

واحدة إعـداد المـواطن المـثقف عـلمياً Scientifically Literate .)عبد السلام، 2006 :266-267(

لـــذا أجمـــعت آراء الباحثيــن والمتخصصيــن علــى اعتـــبار فـــهم العـــلاقة المـــتبادلة بـــين الـــعلم والـــتكنولوجيا والمـــجتمع 
احد أبـــعاد الـــثقافة العلمـــية، وان يكـــون الهـــدف الرئيـــسي لتدريـــس العـــلوم هو إعـــداد الفرد المثـــقف علـــمياً الواعـــي بطـــبيعة كل 

مــن الـــعلم والتـــكنولوجيا وتفاعلـــهما معــاً واثــر ذلــك علــى المجـــتمع والبيـــئة. )الشــربيني والطنــاوي،2011: 297( 

ومـن مـقومات الثـقافة العلـمية هي الثـقافة الفـيزيائية، الثـقافة الكيـميائية، الثـقافة البيولـوجية، الثـقافة التربـوية، الثقافـة 
التكنولـــوجية وغيرهــا، والثـــقافة الفيـــزيائية تعــد جــزءا مهمــا مــن مـــكونات الثـــقافة الـــعلمية )العمرانــي وآخــرون ،2013: 49(، 
إن الـــثقافة الفيـــزيائية فــي ظـــل هــذا التـــقدم العلمــي تكــون المعنيــة بإعــداد الفـــرد المثـــقف علـــمياً و الكـــوادر المؤهـــلة لمـــواجهة 
متطلبات القـــرن الحـــادي والعـــشرين، حيـــث يحـــتاج كـــل فـــرد إلـــى اســـتخدام المـــعرفة الـــعلمية لاتخـــاذ قراراتـــه اليـــومية وان تـكون 
لديـه القـدرة علـى المـشاركة في القضـايا المـتعلقة بالـعلم والـتكنولوجيا وتأثـيرها على المـجتمع والبـيئة )الغنام،2000: 29(.

هـــذا ومـــن بيـــن أهـــداف العـــملية التربـــوية في العـــراق هو منـــح المتعلمين فرصـــا ومجـــالات أوســـع في الحيـــاة، فضـــلا 
عن عملـــية إعداد الطـــلبة لمواجهـــة الـــعديد من التـــحديات في الـــقرن الواحـــد والعـــشرين ليكـــونوا قادريـــن على العمـــل بثـــقة في 

اقتـــصاد قائـــم على المـــعرفة والتخـــصص المنـــسجم مع اتجـــاهات الطـــلبة واستعداداتـــهم )وزارة التربية،2014: 1(.

وفي ضوء ما تقدم تتجلى أهمية البحث بما يأتي :

تعــد هــذه الدراســة )بحســب علــم الباحثــان( أول دراســة محليــة وعربيــة لبرنامــج محوســب قائــم علــى اســتراتيجيتي . 1
)التدريــب والممارســة( و)المحــاكاة( مــع متغيــر الثقافــة الفيزيائيــة.

يمكن الاستفادة من النسخة الإلكترونية للبرنامج المحوسب في حال تحول مدارسنا إلى التعليم المحوسب .. 2
يوجــه أنظــار المتخصصيــن والدارســين فــي مجــال طرائــق تدريــس الفيزيــاء إلــى أهميــة الثقافــة العلميــة بصــورة عامــة . 3

والثقافــة الفيزيائيــة بصــورة خاصــة .
المساعدة على تغير اتجاهات الطلاب نحو أهمية مادة الفيزياء والثقافة الفيزيائية .. 4
إمكانيــة الإفــادة مــن نتائــج البحــث الحالــي فــي مجــال تطويــر المناهــج التعليميــة وتطبيقاتهــا، وكذلــك مــن خــلال إعــداد . 5

المدرســين وتدريبهــم علــى الطرائــق التــي تســتخدم بـــرامج الحاســوب . 
هدف البحث :

يهــدف البحــث الحالــي إلــى التعــرّف علــى فاعليــة برنامــج محوســب قائــم علــى اســتراتيجيتي )التدريــب والممارســة( 
و)المحــاكاة( فــي الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط .

فرضية البحث :
لغرض التحقق من هدف البحث سيقوم الباحثان باختبار صحة الفرضية الصفرية الآتية:

لا يوجــد فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة )0.05( بيــن متوســط درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة الذيــن 
درســوا باســتعمال البرنامــج المحوســب ومتوســط درجــات طــلاب المجموعــة الضابطــة الذيــن درســوا بالطريقــة التقليديــة فــي 

مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة .
حدود البحث : 

يقتصر البحث الحالي على :

طــلاب الصــف الثانــي المتوســـط فــي المــدارس المتوســطة والثانويــة الحكوميــة النهاريــة التابعــة لمديريــة تربيــة . 1
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الديوانيــة فــي مركــز محافظــة القادســية .

الكورس )الفصل( الأول للعام الدراسي )2017-2016( م .. 2

الفصــول ) الأول والثانــي والثالــث والرابــع والخامــس( مــن كتــاب الفيزيــاء المقــرر لطلبــة الصــف الثانــي المتوســط، . 3
ط6، لســنة )2014(. 

تعريف المصطلحات : 
:Computerized Programmer أولا : البرنامج المحوسب

)عفانــة،2000(: “وحــدة تعليميــة مصممــة بطريقــة مترابطــة ومتضمنــة مجموعــة مــن الخبــرات والأنشــطة والوســائل وأســاليب 
التدريـــس وأســاليب التقويــم المتنوعــة” )عفانــة، 2000: 75(.

التعريف النظري : يتبنى الباحثان تعريف )عفانة،2000(لأنه يتسق مع هدف البحث الحالي.

التعريــف الإجرائــي: وحــدة دراســية مصممــة باســتخدام البرمجــة الحاســوبية اعدهــا الباحثــان واســتخدماها فــي تدريــس طــلاب 
الصــف الثانــي المتوســط )عينــة البحــث( وقيــاس فاعليتهــا فــي ثقافتهــم الفيزيائيــة.

:  Strategy  ثانيا : الاستراتيجية
)دعمــس، 2009(: “خطــوات إجرائيــة منتظمــة ومتسلســلة بحيــث تكــون شــاملة ومرنــة ومراعيــة لطبيعــة المتعلميــن، والتــي 
تمثــل الواقــع الحقيقــي لمــا يحــدث داخــل الصــف مــن اســتغلال لإمكانــات متاحــة لتحقيــق مخرجــات تعليميــة مرغــوب فيهــا” 

)دعمــس،2009: 103(.
التعريف النظري : يتبنى الباحثان تعريف )دعمس، 2009( لأنه يتسق مع هدف البحث الحالي.

التعريــف الإجرائــي : مجموعــة متسلســلة ومترابطــة مــن الخطــوات الإجــراءات  والوســائل التــي يتبعهــا الباحثــان لتحقيــق 
أهــداف تعليميــة محــددة وتقــاس بمقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة .

:  Drill and Practice ثالثا: التدريب والممارسة
)عيــادات، 2004(: »نــوع مــن التماريــن والتــي تنجــز مــن خــلال التكــرار حيــث تســاعد المتعلــم علــى التذكــر واســتخدام 

المعلومــات التــي تعلمهــا فــي وقــت ســابق«. )عيــادات، 2004: 127(.

التعريف النظري: احدى اســتراتيجيات التعليم بمســاعدة الحاســوب تســاعد المتعلمين على إتقان المادة التعليمية التي ســبق 
تقديمهــا لهــم بواســطة الحاســوب أو طرائــق تدريــس أخــرى، ويتــم ذلــك مــن خــلال مجموعــة مــن التمرينــات.

التعريــف الإجرائــي: اســتراتيجية تدريــس اتبعهــا الباحثــان فــي تصميــم برنامــج محوســب لمعرفــة فاعليتــه فــي الثقافــة الفيزيائيــة 
لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط.

:  Simulation رابعا : المحاكاة
ســماعيل، 2008(: »هــي بـــرامج يعــرض فيهــا الحاســوب موقفــاً مماثــلًا للمواقــف الحقيقيــة أو تقليــداً محكمــاً لظاهــرة  )شــمى واإ

معينة مثل بـــرامج محاكاة الطيران أو إجراء بعض التجارب النووية« .)شــمى و إســماعيل ، 2008 :206(

ــف النظــري: احــدى اســتراتيجيات التعليــم بمســاعدة الحاســوب يمــارس فيهــا المتعلــم نشــاطا مشــابها لمــا موجــود فــي  التعري
الواقــع مثــل ربــط دائــرة كهربائيــة أو تقريــب لمفهــوم مجــرد مثــل قــوة التجــاذب بيــن الأرض والقمــر.

التعريــف الإجرائــي: اســتراتيجية تدريــس اتبعهــا الباحثــان للمجموعــة التجريبيــة صممــا بموجبهــا برنامجــا محوســبا لمعرفــة 
فاعليــة هــذا البرنامــج فــي الثقافــة الفيزيائيــة عنــد طــلاب الصــف الثانــي المتوســط .

: Physics Literacy خامسا: الثقافة الفيزيائية

 )أبــو جحجــوح، 2010( : “القــدر المناســب الــلازم لإعــداد الفــرد للحيــاة المعاصــرة مــن حيــث المعــارف والمهــارات العلميــة 
فــي الفيزيــاء والاتجاهــات الإيجابيــة نحــو كل مــن الفيزيــاء والتكنولوجيــا وأثرهــا فــي المجتمــع والبيئة”.)أبــو جحجــوح،2010 

)236 :
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التعريــف النظــري: حصيلــة الفــرد مــن المعــارف والمعلومــات والتــي تســاعده علــى فهــم و تفســير الظواهــر و الأحــداث مــن 
حولــه وكذلــك فهــم العلاقــات المتبادلــة بيــن الفيزيــاء والمجتمــع والمشــكلات البيئيــة الناتجــة عــن الأنشـــطة الفيزيائيــة بالإضافــة 

إلــى اكتســاب الفــرد المهــارات العقليــة والاتجاهــات الإيجابيــة نحــو الفيزيــاء والتكنولوجيــا. 

التعريــف الإجرائــي : حصيلــة طالــب الصــف الثانــي المتوســط مــن المعلومــات والمعــارف الفيزيائيــة التــي يســتخدمها فــي 
فهــم وتفســير الظواهــر والأحــداث وفهــم طبيعــة العلــم وعملياتــه وكذلــك العلاقــة المتبادلــة بيــن الفيزيــاء والتكنولوجيــا والمجتمــع 

ويقــاس بالدرجــة النهائيــة التــي يحصــل عليهــا فــي مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة الــذي اعــده الباحثــان لهــذا الغــرض.
دراسات سابقة تناولت استراتيجية )التدريب والممارسة( واستراتيجية )المحاكاة( : 

1 .:)Ampuch, & et.al., 2014) دراسة

هدفــت الدراســة لمعرفــة اثــر التعليــم بمســاعدة الحاســوب بطريقــة التدريــب والممارســة فــي تدريــس الإنكليــزي لــدى 
طــلاب الصــف الســادس الابتدائــي، تــم اســتعمال المنهــج التجريبــي واختــار التصميــم التجريبــي ذي المجموعــة الواحــدة، جــرت 
الدراســة فــي مدرســة (Surin( الابتدائيــة التابعــة لمكتــب التعليــم فــي تايلنــد، تكونــت العينــة مــن )20( طالــب فــي الصــف 
الســادس الابتدائــي اختيــرت عشــوائيا ، اعــد الباحــث برنامــج محوســب بنمــط التدريــب والممارســة، بالإضافــة إلــى اختبــار 
تحصيلــي، ومقيــاس لمعرفــة رضــى المتعلميــن لاســتخدام هــذه الطريقــة فــي التدريــس ، لمعالجــة البيانــات إحصائيــا اســتخدم 
اختبــار (t-test( لعينــة واحــدة، وأظهــرت النتائــج فاعليــة البرنامــج المحوســب فــي زيــادة إنجــاز الطــلاب، كـــما أظهـــرت 
 Ampuch, &).النتائــج عــن رضــى المتعلميــن لاســتخدام طريقــة التعلــم بمســاعدة الحاســوب بنمــط التدريــب والممارســة

 )et.al,2014:47-53

دراسة )المعمري،2014( :. 2

هدفــت الدراســة إلــى معرفــة اثــر تدريــس مــادة الفيزيــاء باســتخدام برامــج المحــاكاة الحاســوبية فــي تعديــل الأخطــاء 
المفاهيميــة لــدى متعلمــي الصــف الحــادي عشــر فــي ســلطنة عمــان، اســتخدم الباحــث المنهــج التجريبــي لإجــراء بحثــه، كمــا 
اعــد اختبــار للكشــف عــن المفاهيــم الخاطئــة مكــون مــن )20( فقــرة، كمــا اســتعمل الباحــث برنامــج تعليمــي محوســب مــن 
إعــداده، تكونــت عينــة الدراســة مــن )128( طالــب وطالبــة، تــم اختيارهــم بصــورة قصديــة وتــم تقســيمهم إلــى مجموعــة تجريبيــة 
تحــوي )65( طالــب وطالبــة درســت مــادة الفيزيــاء باســتخدام طريقــة المحــاكاة الحاســوبية، ومجموعــة ضابطــة تحــوي )63( 
طالــب وطالبــة درســت باســتعمال الطريقــة التقليديــة ، أظهــرت النتائــج وجــود فــرق ذي دلالــة إحصائيــة بيــن متوســط درجــات 
المجموعــة التجريبيــة ومتوســط درجــات المجموعــة الضابطــة فــي اختبــار الأخطــاء المفاهيميــة ولصالــح المجموعــة التجريبيــة، 

فــي حيــن لــم يظهــر فــرق ذي دلالــة إحصائيــة تعــزى لمتغيــر الجنــس )المعمــري، 2014: 3-2(.

دراسات سابقة تناولت الثقافة العلمية )الفيزيائية( 

دراسة )الخزاعي، 2011( :       . 1

هــدف الدراســة هــو التعــرف علــى فاعليــة أنمــوذج بايبــي )5E's( فــي اكتســاب المفاهيــم الفيزيائيــة وتنميــة التنــور 
الفيزيائــي لــدى طــلاب الصــف الأول المتوســط، اســتخدم الباحــث التصميــم التجريبــي ذو المجموعتيــن، اختيــرت عينــة البحــث 
بالطريقــة العشــوائية مــن متوســطة الرصافــي، وبلــغ عــدد أفــراد العينــة )59( طالبــاً، وبواقــع )29( طالبــاً للمجموعــة الضابطــة 
والتــي درســت بالطريقــة الاعتياديــة و)30( طالبــاً للمجموعــة التجريبيــة والتــي درســت بأنمــوذج بايبــي )5E's(، وقــد تــم 
تكافــؤ مجموعتــي البحــث  فــي عــدد مــن المتغيــرات، اعــد الباحــث أداتيــن همــا: اختبــار لاكتســاب المفاهيــم الفيزيائيــة يتكــون 
مــن )57( فقــرة، والأداة الثانيــة هــي مقيــاس للتنــور الفيزيائــي حيــث اعــد الباحــث مقياســاً يتضمــن ثلاثــة مجــالات )معرفــي، 
ــام الباحــث بتدريــس المجموعتيـــن بنفســه، وبعــد انتهــاء التجربــة تمــت  مهــاري، وجدانــي(، وبلــغ عــدد فقراتــه )73( فقــرة، وقـ
معالجة البيانات باســتخدام الاختبار التائي لعينتين مســتقلتين )t-test( وأظهرت النتائج تفوق طلاب المجموعة التجريبية 
علــى طــلاب المجموعــة الضابطــة التــي درســت بالطريقــة الاعتياديــة فــي كل مــن اختبــار اكتســاب المفاهيــم ومقيــاس التنــور 

الفيزيائي.)الخزاعــي،2011: 8-10(

دراسة )الركابي،2011( :. 2

هدفــت الدراســة إلــى التعــرف علــى أبعــاد التنــور الفيزيائــي فــي محتــوى كتــب الفيزيــاء للمرحلــة المتوســطة ومــدى 
اكتســاب الطلبــة لهــا، اســتخدم الباحــث المنهــج الوصفــي لتحقيــق أهــداف بحثــه، كمــا اعــد الباحــث مقيــاس للتنــور الفيزيائــي، 
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عينــة البحــث تــم اختيارهــا عشــوائيا مــن المــدارس المتوســطة فــي مدينــة الديوانيــة، حجــم العينــة بلــغ )373( طالبــا وطالبــة فــي 
SPSS-( طالبــة، اســتخدم الباحــث برنامــج )المرحلــة المتوســطة موزعيــن علــى عــدة مــدارس منهــم )186( طالبــا و )187
10( وبرنامج )Microsoft Excel( لمعــالــجــة البيانات إحصائيا، وقد توصل إلى عدة نتائج منها: إن كــتــب الفــيــزياء 
للمرحلة المتوســطة لا يتجاوز اهتمامها بأبعاد التنور الفــيــزيــائــــي نســبة )45%(، كما إن مــســتــــوى الــتــنــــور الــفــيــــزيائي لدى 
الطلبــة اقــل مــن حــد الكفايــة المطلــوب وهــو )75%( مــن الدرجــة الكليــة للمقيــاس، كمــا توصــل الباحــث إلــى عــدم وجــود فــرق 

ذو دلالــة إحصائيــة فــي مســتوى التنــور الفيزيائــي يعــزى لمتغيــر الجنس.)الركابــي، 2011: 11-9(

التصميم التجريبي :

يعــد المنهــج التجريبــي هــو اقــرب مناهــج البحــوث لحــل المشــاكل بالطريقــة العلميــة كمــا يعــد هــو منهــج البحــث الوحيــد 
الــذي يمكنــه الاختبــار الحقيقــي لفــروض العلاقــات الخاصــة بالســبب أو الأثــر. )صابــر وخفاجــة،2002: 57(

وقــد اعتمــد الباحثــان فــي بحثهــم الحالــي علــى المنهــج التجريبــي، إذ تســتخدم مجموعتــان متكافئتــان مــن المفحوصيــن 
فــي الوقــت نفســه وتحــوي مجموعــة تجريبيــة واحــدة ومجموعــة ضابطــة واحــدة ، وتكــون المجموعتــان ذي الضبــط الجزئــي 

وذات الاختبــار البعــدي لقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة ، ويمكــن التعبيــر عــن التصميــم التجريبــي بالمخطــط الآتــي:

الاختبار البعديالمعالجةالتكافؤالمجموعة

العمر.1التجريبية

الذكاء.2

درجات التحصيل .3
السابق

المعلومات السابقة.4

البرنامج 
المحوسب

الثقافة الفيزيائية
الضابطة

الطريقة 
التقليدية

مخطط )1( التصميم التجريبي للبحث

مجتمع البحث  :
إن مجتمــع البحــث يشــمل جميــع عناصــر ومفــردات المشــكلة أو الظاهــرة قيــد الدراســة )عليــان،2001: 159( ، لــذا 
تألــف مجتمــع البحــث الحالــي بطــلاب الصــف الثانــي المتوســط فــي المــدارس المتوســطة والثانويــة فــي مركــز مدينــة الديوانيــة 

التابعــة إلــى مديريــة تربيــة القادســية.
عينة البحث  :

تــم اختيــار عينــة عشــوائية مــن مجتمــع البحــث ، فكانــت متوســطة )فجــر الإســلام( هــي عينــة البحــث ، إذ تحــوي 
المدرســة علــى اربــع شــعب للصــف الثانــي المتوســط تــم اختيــار شــعبتين لتمثيــل عينــة البحــث بالطريقــة العشــوائية وكانــت 

الشــعبة )ب( تمثــل المجموعــة التجريبيــة والشــعبة )أ( تمثــل المجموعــة الضابطــة .

وقــد بلــغ عــدد طــلاب عينــة البحــث )73( طالبــاً وبواقــع )35( طالبــاً للمجموعــة التجريبيــة و)38( طالبــاً للمجموعــة 
الضابطــة ، اســتبعد الباحثــان – إحصائيــاً - الطــلاب الراســبين وكان عددهــم )2( للمجموعــة التجريبيــة و)3( للمجموعــة 
الضابطــة وبذلــك بلــغ العــدد النهائــي لعينــة البحــث )68( طالبــاً ، منهــم )33( طالبــاً للمجموعــة التجريبيــة و)35( طالبــاً 

للمجموعــة الضابطــة ، كمــا فــي الجــدول الآتــي :
جدول )1( توزيع الطاب على مجموعتي البحث

عدد أفراد الشعبةالمجموعة
العدد النهائيالمستبعدونالعينة

35233بالتجريبية
38335أالضابطة

68العـــــــــــــــــــــدد الكلي
تكافؤ المجموعات  :
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أجــرى الباحثــان التكافــؤ فــي متغيــرات العمــر الزمنــي ودرجــات التحصيــل الســابق واختبــار الــذكاء والمعلومــات الســابقة بيــن 
مجموعتــي البحــث لغــرض تحقيــق تكافــؤ المجموعتيــن . 

إعداد مستلزمات البحث :

تحديد المادة العلمية :. 1

حــدد الباحثــان المــادة العلميــة التــي ســوف تــدرس خــلال مــدة التجربــة فــي الفصــل الدراســي الأول للعــام الدراســي )2016-
2017( مــن كتــاب الفيزيــاء للصــف الثانــي المتوســط ، وبهــذا فقــد تضمنــت المــادة العلميــة التــي تــم تدريســها خــلال التجربــة 
خمــس فصــول وهــي : الفصــل الأول )القيــاس(، الفصــل الثانــي )الحركــة(، الفصــل الثالــث )الصــوت(، الفصــل الرابــــــع 

)الشــغل والطاقــة(، الفصــل الخامــس )قوانيــن نيوتــن فــي الحركــة(.

إعداد الخطط التدريسية :. 2

إن الهــدف الأســاس مــن التخطيــط للــدرس اليومــي هــو رســم صــورة واضحــة لمــا يمكــن أن يقــوم بــه المعلــم هــو وطلابــه 
فــي أثنــاء الحصــة ، ويجــب علــى المعلــم أن يقــوم بكتابــة تفاصيــل الأنشــطة التعليميــة كلهــا التــي ســيقوم بهــا داخــل الفصــل 

. )الربــاط والمصــري ،2011: 77(

لذلك فقد أعد الباحثان الخطط التدريسية الملائمة لموضوعات التجربة المقرر تدريسها في ضوء المتغير المستقل 
فكانــت المجموعــة الأولــى متضمنــة البرنامــج المحوســب فــي تدريــس الفيزيــاء لطــلاب المجموعــة التجريبيــة والمجموعــة الثانيــة 
متضمنــة الطريقــة التقليديــة فــي تدريــس الفيزيــاء لطــلاب المجموعــة الضابطــة ، وتــم عــرض نمــاذج مــن الخطــط ، علــى 
المحكميــن مــن ذوي الخبــرة والاختصــاص فــي مجــال طرائــق تدريــس العلــوم وطرائــق تدريــس الفيزيــاء ، وقــد أطلــع  الباحثــان 

علــى آرائهــم وملحوظاتهــم وفــي ضــوء مــا أبــداه الخبــراء أجــرى الباحثــان التعديــلات اللازمــة . 

إعداد البرنامج المحوسب :. 3

البرنامــج التعليمــي عبــارة عــن سلســلة مــن عــدة نقــاط تــم تصميمهــا بعنايــة فائقــة بحيــث تقــود الطالــب إلــى إتقــان احــد 
الموضوعــات باقــل وقــت ومــن دون أخطــاء .)الفريجــات،2011: 279(

تم إعداد البرنامـج المحوسب من قبل الباحثان ، ومرت عملية الإعداد بعدة مراحل ، وهي :

مرحلــة الإعــداد التخطيــط : تتضمــن هــذه المرحلــة تحديــد المــادة المطلوبــة ومــن ثــم تحديــد الأهــداف المطلــوب . 1
تحقيقهــا ، ثــم تحليــل خصائــص المتعلميــن وطــرق التدريــس المتبعــة فــي البرمجيــة ، كذلــك تحديــد نــوع التقويــم 

المســتخدم فــي البرمجيــة ، وأخيــرا تحديــد الوســائل التعليميــة المســتخدمة فــي البرمجيــة.

مرحلــة البرمجــة : وتشــمل : وتشــمل تصميــم واجهــة العــرض وطريقــة عــرض المعلومــات فــي كل مشــهد ، ووضــع . 2
المحتــوى داخــل الهيكليــة المصممــة ، ثــم كتابــة دليــل عمــل البرمجيــة.

مرحلــة العــرض علــى الخبــراء : مــن اجــل التحقــق مــن صــدق محتــوى البرمجيــة يجــب عرضهــا علــى مجموعــة . 3
مــن المتخصصيــن فــي الحاســوب وأســاليب التدريــس للتأكــد مــن صلاحيــة البرمجيــة لتحقيــق مــا وضعــت مــن أجلــه              
)عطيــة،2007: 138(، لذلــك عــرض الباحثــان البرنامــج علــى مجموعــة مــن الخبــراء وفــق اســتمارة اعدهــا الباحثــان 
، وقــد تــم الأخــذ بملاحظاتهــم وتوجيهاتهــم فــي تغييــر بعــض جوانــب البرنامــج ليخــرج بالشــكل الملائــم والصحيــح .

مرحلة التجريب على عينة استطلاعية : في هذه المرحلة تم تجريب البرنامج المحوسب على عينة . 4
استطلاعية مقدارها )42( طالب في الصف الثاني المتوسط في متوسطة الحسن)ع( ولمدة أسبوع واحد بتاريخ 
2016/4/24 ، وذلك بغرض التعرف على كيفية استجابة الطلاب للبرنامج المحوسب وطريقة تعاملهم معه 

وتحديد مواضع الخلل والصعوبات التي تواجههم ومن ثم العمل على حل تلك الإشكاليات ليخرج البرنامج 
بأفضل صورة ممكنة .

مرحلــة المراجعــة والتدقيــق : يتــم فــي هــذه المرحلــة مراجعــة نتائــج مرحلــة التجريــب علــى العينــة الاســتطلاعية . 5
صــلاح مواطــن الخلــل والقصــور مــع مراجعــة شــاملة لكافــة جوانــب البرنامــج مــن لغويــة وفنيــة ، ليصبــح جاهــزا  واإ

للاســتخدام مــن قبــل الطــلاب.
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لقــد اســتخدم الباحثــان برنامــج فوكســكاي (Focusky( لتنفيــذ اســتراتيجية )التدريــب والممارســة( ، أمــا لتنفيــذ 
 .)Phet) اســتراتيجية المحــاكاة فقــد اســتعمل الباحثــان برنامــج فيــت

أداة البحث )مقياس الثقافة الفيزيائية( :

   اعدّ الباحثان سلسلة من الخطوات لإعداد مقياس الثقافة الفيزيائية وعلى النحو الآتي:

تحديد هدف المقياس :. 1

اعــد الباحثــان مقياســاً يهــدف إلــى قيــاس الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط ، طــلاب تجربــة 
البحــث .

تحديد أبعاد الثقافة الفيزيائية :. 2

بعــد اطـــلاع الباحثــان علــى مجموعــة مــن مقاييــس التنــور الفيزيائــي مثــل مقيــاس )الخزاعــي،2011( ، ومقيــاس 
)الركابــي،2011( ومــــراجعة الخلفيــة النــظــريـــــة وكذلــك التعريــف الإجرائــي للثقافــة الفيزيائيــة ،أذ وجــد الباحثــان شــبه أتفــاق 
علــى أن مــقــيــــاس الثــقــافــــة الــفــيــزيــائــيــــة يــجــــب أن يــتــضــــمن ثلاثــة أبعــاد هــي )البعــد المعرفــي، والبعــد المهــاري، والبعــد 
الوجدانــي( وفــي ضــوء التعريــف الإجرائــي والإطــار النظــري للدراســة الحاليــة تــم تحديــد الإبعــاد الثلاثــة الســابقة لتمثــل أبعــاد 
مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة التــي يــرى الباحثــان أنهــا مناســبة للمرحلــة العمريــة المســتهدفة بالبحــث وتقــع ضمــن دائــرة اهتمــام 
الطــلاب ومســتواهم العلمــي والثقافــي فــي الدراســة الحاليــة بالإضافــة إلــى ذلــك عــرض الباحثــان هــذه الأبعــاد ومــا تتضمنــه 
علــى مجموعــة مــن المحكميــن والمتخصصيــن فــي التربيــة وعلــم النفــس والفيزيــاء وطرائــق تدريــس العلــوم وبعــد الأخــذ بــآراء 
المحكميــن وبنســبة أتفــاق أكثــر مــن )80%( عدلــت بعــض مكونــات هــذه الأبعــاد وحذفــت بعضهــا وأضيفــت أخــرى لتأخــذ 

هــذه الأبعــاد صيغتهــا النهائيــة.

صياغة فقرات المقياس :. 3

اعــد الباحثــان فقــرات اختباريــة تقيــس الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب مجموعتــي البحــث التجريبيــة والضابطــة ، إذ 
بلغــت فقــرات المقيــاس )33( فقــرة أختباريــة ، منهــا )21( فقــرة للبعديــن المعرفــي والمهــاري وقــد تــم بنــاء فقــرات البعديــن 
بصــورة اختيــار مــن متعــدد ، أربعــة بدائــل لــكل فقــرة ، بديــل واحــد صحيــح والثلاثــة الأخــرى خاطئــة ، أمــا البعــد الوجدانــي 
فقــد تمثــل فــي الاتجــاه نحــو الفيزيــاء وفيــه )12( فقــرة ، ويطلــب مــن الطالــب وضــع علامــة )ü( أمــام الاســتجابة التــي يراهــا 
مناســبة وهــي )موافــق، لا أدري، غيــر موافــق( وذلــك مــن خــلال إتبــاع طريقــة مقيــاس )ليكــرت الثلاثــي( والــذي يتكــون مــن 

ثلاثــة بدائــل.

صياغة تعليمات الإجابة عن المقياس :. 4

تــم إعــداد تعليمــات الإجابــة عــن المقيــاس التــي تشــمل طريقــة الإجابــة عــن الفقــرات عــن طريــق مثــال توضيحــي 
عطــاء فكــرة عــن الهــدف مــن المقيــاس والوقــت المخصــص للإجابــة ، وبعــد إعــداد فقــرات المقيــاس بصيغتهــا الأوليــة  واإ
وتعليمــات الإجابــة علــى المقيــاس عــرض علــى مجموعــة مــن الخبــراء والمتخصصيــن فــي التربيــة وعلــم النفــس والفيزيــاء 
وطرائــق تدريــس العلــوم ، وطلــب منهــم تقديــر مــدى قيــاس كل فقــرة اختباريــة للهــدف الــذي أعــدت لقياســه ، وفــي ضــوء آرائهــم 
وملاحظاتهــم أجريــت بعــض التعديــلات علــى عــدد مــن الفقــرات ، وبذلــك أصبحــت الفقــرات جاهــزة للتطبيــق الأولــي علــى 

العينــة الاســتطلاعية .

تصحيح المقياس :. 5

لغــرض تصحيــح الإجابــات لفقــرات مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة تــم إعطــاء )درجــة واحــدة( للإجابــة الصحيحــة عــن كل 
عطــاء )صفــر( للفقــرة التــي تحمــل إجابــة خاطئــة، وتعامــل الفقــرة  فقــرة مــن فقــرات المقيــاس للبعديــن المعرفــي والمهــاري واإ
المتروكــة مــن دون إجابــة أو التــي تحمــل أكثــر مــن اختيــار معاملــة الإجابــة الخاطئــة ، وبذلــك تكــون الدرجــة الكليــة للبعديــن 
المعرفــي والمهــاري محصــورة مــا بيــن )صفــر – 21( درجــة وقــد أعــد الباحثــان الإجابــات الأنموذجيــة للبعديــن المعرفــي 

والمهــاري التــي تــم علــى أساســها تصحيــح إجابــات الطــلاب .

أمــا عــن تصحيــح فقــرات البعــد الوجدانــي فقــد كانــت الإجابــة عــن كل فقــرة مــن ثلاثــة بدائــل بحســب مقيــاس )ليكــرت الثلاثــي( 
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وهــي )موافــق، لا أدري، غيــر موافــق( وقــد أعطيــت أوزان لتحويــل هــذه البدائــل إلــى رقــم كمــي لغــرض إجــراء العمليــات 
الإحصائيــة وهــذه الأوزان هــي : موافــــــــــق )3 درجــات(، لا ادري )2 درجــة(، غيــر موافــق )1 درجــة(. 

وبذلــك تكــون الدرجــة الكليــة لهــذا البعــد محصــورة مــا بيــن )12 – 36( درجــة وبذلــك تحســب الدرجــة الكليــة للمقيــاس 
مــن خــلال جمــع الدرجــات للأبعــاد )المعرفــي والمهــاري والوجدانــي( لــكل طالــب فتكــون الدرجــة الكليــة للمقيــاس بصيغتــه 

النهائيــة للأبعــاد الثلاثــة محصــورة مــا بيــن )12 – 57( درجــة وبمتوســط فرضــي مقــدراه )34,5( درجــة.

صدق المقياس. 6

• الصدق الظاهري :	

عــرض مقيــاس الاســتطلاع العلمــي بصورتــه الأوليــة علــى مجموعــة مــن الخبــراء والمتخصصيــن والمحكميــن فــي 
التربيــة وعلــم النفــس والفيزيــاء وطرائــق تدريــس العلــوم بهــدف التحقــق مــن صلاحيتــه وتحــري صدقــه كأداة للبحــث ولإبــداء 
آرائهــم بشــأن فقراتــه ، وفــي ضــوء ذلــك اعتمــد الباحثــان نســبة اتفــاق )80 %( فمــا فــوق مــن آراء الخبــراء ، وقــد أظهــرت 

النتائــج عــدم ســقوط أي فقــرة فاصبــح المقيــاس بصورتــه النهائيــة مكــون مــن )33( فقــرة.

• صدق البناء )الاتساق الداخلي( : 	

تــم التأكــد مــن صــدق الاتســاق الداخلي)تــم اســتخراجه بعــد أجــراء التطبيــق الاســتطلاعي الثانــي( لأبعــاد مقيــاس 
الثقافــة الفيزيائيــة وفقراتــه مــن خــلال حســاب قيمــة معامــل ارتبــاط )بيرســون( بيــن درجــة كل بعــد مــن أبعــاد المقيــاس والدرجــة 
الكليــة لفقــرات المقيــاس فــكان معامــل الارتبــاط للبعــد المعرفــي )0,97( ومعامــل الارتبــاط للبعــد المهــاري )0,95( ومعامــل 
الارتبــاط للبعــد الوجدانــي )0,96( يتضــح مــن ذلــك أن قيــم معامــلات الارتبــاط جميعهــا كانــت عاليــة، كمــا تــم حســاب معامــل 
الارتبــاط بيــن درجــة كل فقــرة ودرجــة البعــد الــذي تنتمــي إليــه باســتعمال معامــل ارتبــاط )بوينــت بايسيريـــال( فانحصــرت قيمــة 
معامــل الارتبــاط للبعــد المعرفــي مــا بيــن )0,22 – 0,63( وقيمــة معامــل الارتبــاط للبعــد المهــاري مــا بيــن )0,25 – 0,55( 
وقيمــة معامــل الارتبــاط للبعــد الوجدانــي مــا بيــن )0,67 – 0,80( وبذلــك تكــون قيــم معامــلات الارتبــاط جميعهــا دالــة 
إحصائيــاً عنــد مقارنتهــا بقيمــة )r( الجدوليــة البالغــة )0.196( عنــد مســتوى الدلالــة )0.05( ودرجــة الحريــة )99( إذ كانــت 

القيــم المحســوبة أعلــى مــن القيمــة الجدوليــة وبذلــك يتحقــق صــدق البنــاء لمقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة .

التطبيق الاستطاعي للمقياس. 7

• التطبيق الاستطاعي الأول :	

         لغــرض التأكــد مــن وضــوح فقــرات المقيــاس وتعليمــات الإجابــة وحســاب الزمــن الــلازم للإجابــة عــن فقــرات المقيــاس 
بشــكل كامــل، طبّــق الباحثــان بتاريــخ )2016/9/29( المقيــاس علــى عينــة اســتطلاعية مكونــة مــن )34( طالبــاً مــن طــلاب 
الصــف الثانــي المتوســط فــي متوســطة الحســين)ع( للبنيــن ، إذ طلــب منهــم تأشــير حــالات الغمــوض فــي التعليمــات وفــي 
الفقــرات فــي أثنــاء الإجابــة والاستفســار عنهــا بهــدف تحديدهــا وتعديلهــا، وبعــد الانتهــاء مــن الإجابــة اتضــح أن التعليمــات 
واضحــة والفقــرات مفهومــه، وقــد تــم حســاب الوقــت المناســب للاختبــار مــن خــلال إيجــاد متوســط الوقــت بيــن الزمــن الــذي 
اســتغرقه أول خمســة طــلاب والزمــن الــذي اســتغرقه آخــر خمســة طــلاب فــي الإجابــة ، وكانــت النتيجــة إن الزمــن المناســب 

للاختبــار هــو )30( دقيقــة.

• التطبيق الاستطاعي الثاني :	

طبّــق الباحثــان الاختبــار علــى عينــة مكونــة مــن )100( طالــب فــي متوســطة الــرازي للبنيــن فــي يــوم الاثنيــن المصادف 
2016/10/3 من اجل إيجاد الخصائص السايكومترية لمقياس الثقافة الفيزيائية .

تحديد الخصائص السايكومترية للمقياس:. 8

تــم تصحيــح اســتمارات طــلاب العينــة الاســتطلاعية ، ورتبــت الدرجــات النهائيــة ترتيبــاً تنازليــاً مــن أعلــى درجــة وكانــت 
)57( درجــة إلــى أقــل درجــة وكانــت )12( درجــة، ثــم أخــذ )27%( مــن الدرجــات العليــا و)27%( مــن الدرجــات الدنيــا ، ثــم 

حللــت إجابــات المجموعتيــن إحصائيــا لإيجــاد مــا يأتــي :
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• القوى التمييزية لفقرات المقياس : 	

يقصــد بتمييــز الفقــرة مــدى قدرتهــا علــى التمييــز بيــن الطلبــة مــن ذوي المســتويات العليــا وذوي المســتويات الدنيــا   
)129:1999، وآخــرون  .)الظاهــر  الاختبــار  يقيســها  التــي  الصفــة  إلــى  بالنســبة 

 وعنــد حســاب القــوى التميزيــة لفقــرات البعــد المعرفــي وجــد الباحثــان أنهــا محصــورة بيــن )0,33 – 0,71( وتعــدّ 
هــذه القيمــة مقبولــة ، وكذلــك تــم حســاب القــوى التمييزيــة لفقــرات البعــد المهــاري ووجــد أنهــا محصــورة بيــن )0,41 – 0,78( 
وتعد هذه القيمة مقبولة أيضاً إذ يرى )الظاهر وآخرون، 1999 : 130( أن الفقرات تكون جيدة إذ كانت قوتها التمييزية 

محصــورة مــا بيــن )0,20 – 0,80(.

أمــا البعــد الوجدانــي فقــد تــم حســاب القــوى التميزيــة مــن خــلال تحديــد 27% مــن الإجابــات التــي تمثــل الدرجــات العليــا 
و27% مــن الإجابــات التــي تمثــل الدرجــات الدنيــا ، اعتمــد الاختبــار التائــي لعينتيــن مســتقلتين عنــد مســتوى الدلالــة )0,05( 
ودرجــة الحريــة )52( ، لاختبــار الفــرق بيــن متوســطي درجــات المجموعتيــن العليــا والدنيــا لــكل فقــرة ، وعنــد المقارنــة تبيــن 
أن القيــم التائيــة المحســوبة أعلــى مــن القيــم التائيــة الجدوليــة البالغــة )2,01( ، وبذلــك تكــون فقــرات مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة 

بأبعــاده الثلاثــة )المعرفــي، والمهــاري والوجدانــي( جميعهــا مميــزة .

• معامل الصعوبة للفقرات : 	

يقصــد بمعامــل الصعوبــة نســبة الطــلاب الذيــن أجابــوا إجابــة خاطئــة عــن الفقــرة إلــى العــدد الكلــي للطــلاب وقــد وجــد   
الباحثــان أن معامــل الصعوبــة لفقــرات البعــد المعرفــي مــا بيــن )0,24 – 0,50( والبعــد المهــاري )0,31 – 0,52( وبذلــك 
تعــد فقــرات مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة جيــدة مــن حيــث معامــل صعوبتهــا إذ تشــير الأدبيــات إلــى أن الفقــرات تعــد مقبولــة إذ 

انحصــر معامــل صعوبتهــا مــا بيــن )0,20 – 0,80( .

• فعالية البدائل الخاطئة : 	

تــم حســاب فعاليــة البدائــل الخاطئــة لفقــرات )البعديــن المعرفــي والمهــاري( ، وكانــت نتائــج تطبيــق معادلــة فعاليــة 
البدائــل جميعهــا ســالبة ، ووجــد أنهــا انحصــرت بيــن )0,037-  ، 0,222- ( وهــذا يعنــي أن البدائــل الخاطئــة قــد موهــت 

علــى الطــلاب الضعفــاء ممــا يــدل علــى فعاليــة البدائــل الخاطئــة ، وبذلــك ابقــى الباحثــان البدائــل علــى مــا هــي عليــه.

• ثبات المقياس :	

تم التحقق من ثبات المقياس حسب المجالات وكما يأتي :

 للبعديــن )المعرفــي والمهــاري( : أســتعمل الباحثــان معادلــة كيــودر ريتشاردســون–20 لأن فقــرات هذيــن البعديــن 	
مكونــة مــن اختيــار مــن متعــدد )بدائــل( وقــد وجــد الباحثــان أن ثبــات البعــد المعرفــي يســاوي )0,81(، وثبــات البعــد 

المهــاري يســاوي )0,76(.

 البعــد الوجدانــي : اســتعمل الباحثــان معادلــة الفاكرونبــاخ لحســاب ثبــات البعــد الوجدانــي ووجــد أن معامــل ثباتــه 	
يســاوي )0,94(. 

مــن ذلــك يتبيــن لنــا أن معامــلات الثبــات لأبعــاد مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة جيــد، فالمقيــاس الــذي يكــون معامــل ثباتــه )0,60( 
فأكثــر يعــدّ جيــداً )عــودة، 1999 : 367(، وبذلــك فقــد بلــغ عــدد فقــرات مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة بصورتــه النهائيــة )33( 

فقرة.

إجراءات تطبيق التجربة  :

الاتفاق مع إدارة المدرسة :. 1

تــم الاتفــاق مــع إدارة المدرســة علــى إجــراء التجربــة وقــد شــرح الباحثــان طبيعــة البحــث لــكل مــن إدارة المدرســة ومــدرس 
الفيزيــاء وكذلــك مــدرس الحاســوب وبيــان مــا ســــيقوم بــه الباحثــان مــن إجــراءات.

المباشرة بتطبيق التجربة :. 2
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باشــر الباحثان بتطبيق التجربة يوم الخميس المصادف 2016/9/29 ، إذ أجرى الباحثان التكافؤ بين مجموعتي البحث 
.

تدريس مجموعتي البحث :. 3

باشــر الباحثــان بتدريــس مجموعتــي البحــث يــوم الأربعــاء المصــادف 2016/10/5 وتــم الانتهــاء مــن التدريــس يــوم 
الأربعــاء المصــادف 2017/1/11 .

تطبيق أداة البحث :

طبق الباحثان مقياس الثقافة الفيزيائية على مجموعتي البحث في يوم الأثنين المصادف 2017/1/16 . 
عـرض النتائج :

لغــرض التحقــق مــن الفرضيــة الصفريــة التــي تنــص علــى انــه )لا يوجــد فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة 
)0,05( بيــن متوســط درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة الذيــن درســوا باســتعمال البرنامــج المحوســب ومتوســط درجــات 
طــلاب المجموعــة الضابطــة الذيــن درســوا بالطريقــة التقليديــة فــي مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة( ، اســتعمل الاختبــار التائــي 
لعينتيــن مســتقلتين، ومــن خــلال مقارنــة نتائــج اختبــار مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة للمجموعتيــن ظهــر إن متوســط درجــات طــلاب 
المجموعــة التجريبيــة قــد بلــغ )40,63( وبانحــراف معيــاري )3,36( ، فــي حيــن بلــغ متوســط درجــات طــلاب المجموعــة 
الضابطــة )37,25( وبانحــراف معيــاري )4,16( وباســتخدام الاختبــار التائــي )t-test( لعينتيــن مســتقلتين لمعرفــة دلالــة 

الفــروق بيــن هذيــن المتوســطين تبيــن وجــود فــروق دالــة إحصائيــاً بيــن المجموعتيــن وجــدول )2( يبيــن ذلــك :
جدول )2( نتائج الاختبار التائي لعينتين مستقلتين لمقياس الثقافة الفيزيائية

المتوسط العددالمجموعة
الحسابي

الانحراف 
المعياري

درجة 
الحرية

t-test
Sig.

الدلالة الإحصائية 
عند مستوى 

)0.05( الجدوليةالمحسوبة
3340.633.36التجريبية

دالة663.6720.00
3537.254,16الضابطة

يتبيــن مــن جــدول )2( إن القيمــة التائيــة المحســوبة والبالغــة )3,67( أكبــر مــن القيمــة التائيــة الجدوليــة البالغــة )2( 
بدرجــة حريــة )66( وعنــد مســتوى الدلالــة )0,05( ممــا يــدل علــى إن هنــاك فرقــاً ذو دلالــة إحصائيــة بيــن متوســط درجــات 
طــلاب مجموعتــي البحــث ولصالــح المجموعــة التجريبيــة وعلــى وفــق ذلــك تــم رفــض الفرضيــة الصفريــة وقبــول الفرضيــة 
البديلــة القائلــة بوجــود فــرق ذو دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى الدلالــة )0,05( بيــن متوســط درجــات طــلاب المجموعــة 
التجريبيــة الذيــن درســوا باســتعمال البرنامــج المحوســب ومتوســط درجــات طــلاب المجموعــة الضابطــة الذيــن درســوا بالطريقــة 

التقليديــة فــي مقيــاس الثقافــة الفيزيائيــة.

( للمتغيــر المســتقل 
2η وكذلــك قــام الباحثــان بحســاب قيمــة حجــم التأثيــر )D( بالاعتمــاد علــى قيمــة مربــع إيتــا )

)البرنامــج المحوســب( فــي المتغيــر التابــع )الثقافــة الفيزيائيــة( إذ وجــد الباحثــان أن قيمــة )D( = 0.90 وهــذا يــدل علــى أن 
حجــم تأثيــر البرنامــج المحوســب كان كبيــراً والجــدول )3( يوضــح ذلــك .

الجدول )3( حجم التأثير للمتغير المستقل في متغير الثقافة الفيزيائية

المتغير 
)t-test( المتغير التابعالمستقل

المحسوبة
درجة 
الحرية

قيمة )
) 2η)D( حجم قيمة

التأثير
البرنامج 
كبير3,67660.1700.90الثقافة الفيزيائيةالمحوسب

تفسير النتائج 

إن اســتخدام البرنامــج المحوســب فــي التدريــس ومــا تضمنــه مــن أســاليب متنوعــة للــدرس زاد مــن تفاعــل الطــلاب مــع 
المــادة التعليميــة وهــذا قــد ســاعدهم علــى التفــوق وزيــادة الثقــة بالنفــس وبقدراتهــم الذاتيــة وبالتالــي إلــى إثــارة الاهتمــام بتقصــي 
المعلومــات والاســتمتاع بهــا والبحــث عــن كل مــا هــو جديــد ، بالإضافــة إلــى أن اســتخدام اســتراتيجيتي )التدريــب والممارســة( 
و)المحــاكاة( قــد أكســبتا المتعلــم المعرفــة العلميــة وفهــم الظواهــر التــي مكنتــه مــن بنــاء أســاس متيــن لتطويــر ثقافتــه الفيزيائيــة 
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وانعكاســاتها علــى مختلــف نواحــي حيــاة المتعلــم ، أي إن البرنامــج المحوســب زاد مــن الثقافــة الفيزيائيــة لــدى الطــلاب ، وهــو 
مــا يتفــق مــع نتائــج دراســة )الخزاعــي،2011( .

الاستنتاجات 

فاعليــة البرنامــج المحوســب خــلال تدريــس مــادة الفيزيــاء فــي زيــادة الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طــلاب الصــف الثانــي المتوســط 
أكثــر مــن الطريقــة الاعتياديــة .

التوصيات 

من خلال النتائج التي تم التوصل إليها يوصي الباحثان بالآتي :

اســتراتيجيتي . 1 اســتراتيجيات مختلفــة لاســيما  باســتعمال  إلــى برامــج محوســبة  الورقيــة  الدراســية  المناهــج  تحويــل 
 . و)المحــاكاة(  والممارســة(  )التدريــب 

فتح دورات مكثفة لتعليم المدرســين وبالتخصصات كافة لغرض إعداد مدرســين قادرين على اســتعمال الحاســوب . 2
وبخاصــة البرامــج التعليميــة ، ودورات تكميليــة لتطويــر قدراتهــم البرمجيــة وتحديــث المعلومــات . 

توجيــه مدرســي الفيزيــاء للاهتمــام باســتعمال البرامــج التعليميــة للحاســوب ومنهــا البرامــج القائمــة علــى اســتراتيجية . 3
التدريــب والممارســة وكذلــك اســتراتيجية المحــاكاة فــي تدريــس مــادة الفيزيــاء .

عــداد المناهــج إلــى ضــرورة أن يتضمــن الكتــاب المقــرر مفــردات وأنشــطة . 4 توجيــه أنظــار المعنييــن بالشــأن التربــوي واإ
تعمــل علــى تنميــة الثقافــة الفيزيائيــة لــدى الطــلاب .

المقترحات 

استكمالا للبحث الحالي يقترح الباحثان إجراء الدراسات الآتية : 

دراســة تقيــس اثــر اســتراتيجيات أُخــر للتعلــم بمســاعدة الحاســوب فــي الثقافــة الفيزيائيــة لــدى طلبــة المراحــل الدراســية . 1
المختلفــة .
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ملحق )مقياس الثقافة الفيزيائية( :

مقياس الثقافة الفيزيائية للبعدين المعرفي والمهاري:

الفقرةت

العلم الذي يهتم بدراسة الكواكب والنجوم هو فرع من فروع علم الفيزياء يعرف بعلم 
:

أ ( البصريات            ب( الفلك  
ج( النانو                 د (  النجوم

أحد التغيرات الآتية هو تغير فيزيائي :    أ (  احتراق الخشب                
ب( تعفن الفاكهة  

                                         ج(  قلي البيض                    د 
( تكثّف الماء      

عند خلط الماء مع الزيت فانهما لا يمتزجان والسبب يعود إلى  الاختلاف في :

أ ( الكثافة                 ب(  الكتلة 

ج( الوزن                 د ( الحجم 
أن حركة جزيئات النحاس هي حركة :  أ (  انتقالية سريعة            ب( 

اهتزازية حول موضع استقرارها  

                                       ج(  انتقالية بطيئة             د ( 
عشوائية لجميع الاتجاهات  

دائما يتم تثبيت معلومات عن محتويات كل علبة مواد غذائية ، ومن هذه 
المعلومات :

أ (  وزن المادة                ب( لزوجة المادة   

ج(  أبعاد المادة                د ( كتلة المادة 
من اجل تقليل الاحتكاك في محرك السيارة فأننا نقوم :

أ ( تشغيل المحرك لوقت قصير     ب( مراقبة ماء تبريد المحرك  

ج( تزييت المحرك باستمرار         د ( استخدام نوع بنزين محسن
 تقوم شركات الألبان للتأكد من الحليب المستلم من المزارعين هو ضمن 

المواصفات المطلوبة بقياس كثافة الحليب بواسطة :                  أ (  قدور 
الضغط                ب( المكثاف  

                                  ج(  المفيضة                    د ( القبان 
الحلزوني
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جميع المكائن الخاصة بتعديل الطرق قبل اكسائها ذات إطارات عريضة وكبيرة 
بسبب :

أ (  تقليل الضغط المسلط           ب(  العمل بسرعة اكبر 

ج( العمل بسرعة اقل                د (  زيادة الضغط المسلط
من اجل المحافظة على البيئة ، يفضل توليد الكهرباء باستعمال :

أ ( طاقة الشمس أو الرياح       ب( الوقود الأحفوري مثل النفط  

ج( الطاقة النووية                د ( الوقود الصناعي مثل الميثان 
لتقليل من ظاهرة الاحتباس الحراري فأننا نعمل على :

أ ( استبدال الهواء في الغلاف الجوي         ب(استخدام مياه البحار لتبريد 
الأرض   

ج( استخدام محركات الاحتراق الداخلي       د ( خفض انبعاثات الكاربون 
النفايات النووية يجب التخلص منها عن طريق :

أ ( رميها في مياه البحار    ب( وضعها في حاويات خاصة  

ج( تدويرها للاستفادة منها مرة أخرى    د ( دفنها في الأرض 
الشكل التالي يبين قوتان تؤثران في جسم :

أ (  بنفس الاتجاه    ب( باتجاهين متعاكسين        

ج(بينهما زاوية ◦90      د ( بينهما زاوية ◦120    
الشكل التالي يمثل تطبيق من تطبيقات :

أ ( ضغط الإناء     ب(  ضغط الغاز  

ج( ضغط السائل    د (  الضغط الجوي   
لقياس حجم مكعب من الألمنيوم فأننا نقوم بما يلي :

أ ( استخدام الميزان الرقمي     ب( قياس أبعاد الجسم  

ج( مقارنته بمكعب من حديد    د ( استخدام القبان الحلزوني  
يستخدم البارومتر لقياس ضغط :      أ ( الهواء                   ب( الدم  

                                      ج( الماء في الأنابيب       د (  الجسم 
الصلب

تصنف الشمس على أنها :      أ ( كوكب                  ب( تابع  

                                ج( نيزك                   د ( نجم 
يمكن تصنيف لهب الشمعة على انه مادة في حالة :    أ ( صلبة              

ب( سائلة   

                                                       ج( غازية              
د ( بلازما 
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إن سبب طفو قطعة من الخشب على سطح الماء هو :

أ ( كثافة الخشب اكبر من كثافة الماء        ب( كتلة الخشب اكبر من كتلة 
الماء  

ج( كثافة الخشب اقل من كثافة الماء         د ( كتلة الخشب اقل من كتلة الماء  
عملية القطع بالسكين تحدث بسبب :

أ ( زيادة الضغط بزيادة الحرارة             ب( زيادة الضغط بتقليل المساحة   

ج( تقليل الضغط بزيادة الحجم             د ( تقليل الضغط بزيادة المساحة 
اذا كانت أبعاد الجسم هي )5m× 4m ×2m ( فان حجمه هو :  

 60 m3 )80             ب m3 ) أ

20 m3 ) 40             د m3 )ج
اذا كانت الكثافة النسبية لسائل هي )0.8( فأن كثافته تساوي :

 800  kg / m3 )500                 ب  kg / m3 ) أ

1200  kg / m3 ) 1000               د  kg / m3 )ج

مقياس الثقافة الفيزيائية للبعد الوجداني  )الاتجاه نحو الفيزياء( :

درجة الاتجاهالعبارةت
لا موافق

ادري
غير 
موافق

البعد الأول : اتجاه الطاب نحو فائدة وأهمية مادة الفيزياء
اعتقد أن مادة الفيزياء مهمة في حياتي اليومية

فــي  يجابــي  واإ كبيــر  لهــا دور  الفيزيــاء  مــادة  أن  أرى 
لتكنولوجيــا ا

اجــد أن مــادة الفيزيــاء لهــا تفســر الكثيــر مــن الظواهــر 
الغامضــة

البعد الثاني : اتجاه الطاب نحو الأنشطة المتعلقة بمادة الفيزياء
اشــعر أن الأنشــطة التــي يقــوم بهــا المــدرس توضــح 

الــدرس بشــكل افضــل
ارغب المشاركة في القيام بأنشطة حول مادة الفيزياء

أشاهد برامج تلفزيونية يتم فيها إجراء أنشطة وتجارب 
حول الفيزياء

البعد الثالث : اتجاه الطاب نحو درس الفيزياء
اشعر بالراحة في درس الفيزياء

انتظر درس الفيزياء بفارغ الصبر
اجد نفسي مستغرقاً عند دراسة الفيزياء

البعد الرابع : اتجاه الطاب نحو مدرس الفيزياء
اهتــم كثيــرا لمــدرس الفيزيــاء لأنــه يســاعدني فــي فهــم 

المــادة
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اشعر بالحزن عندما لا يحضر مدرس الفيزياء
أرى أن مدرس الفيزياء يجعلني اعبر عن نفسي 

Summary

 This research aimed to know )The Effectiveness Computerized program based on
 strategies )Drill and Practice( and )Simulation( in The Physical Literacy of the Students of The Second
Intermediate Grade( , to achieve the objective of this research, the researcher put the following hypothes :

 There is no significant statistical difference  at level of )0.05( between the marks average of the students
 of the experimental group who have studied using Computerized program and the marks average of the
standard group who has studied in the traditional method concerning The Physics Literacy.

        Current research was limited in the Second intermediate grade students in The intermediate Schools
in AL- Qadisiyah General Directorate of Education for the academic year )2016-2017(.

        The researcher used the experimental design for community research component of the Second
 -graders Intermediate Grade , the secondary School )Fajr Al-Islam( was randomly chosen randomly , the
 research sample was ) 68( students, distributed into two groups, the students of Division )a( were chosen
 in random  to represent the experimental group and the Division )b( to represent the standard group, and
the number of students )33( in experimental group and )35( of the control group .

 equivalence of groups verified by age and degrees , the previous achievement , IQ test and
previous information and the scale of physical literacy.

  researcher  tool were built represented by the scale of physical literacy consists of )33( items, the
researcher built computerized program based strategies )Drill and Practice( and )Simulation(.

 The applying of the experiment in the first semester  )05/10/2016( and the end of the actual
teaching )11/01/2017(.

 The data  were processed statistically by using  )t-test( for two independent samples and the
results showed the following:

 The presence of a statistically significant difference between the mean scores of the experimental group
 students who have studied physics using a computerized program and mean of control group students
who have studied the same material in the traditional way to test the physical literacy scale.

        The researcher has put a number of recommendations and suggestions
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