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 ʧʺحʛالله ال ʦʶǼ ʦॽحʛوال 

صلى الله علॽه وعلى اله مʙʺʴ (الĺ ʙʺʴ رب العالʺʧʽ والʸلاة والʶلام على سʙʽ الʺʛسلʧʽ نʻʽʰا 
ʧȄʛاهʢال ʧʽʰʽʢال(. 

الʨʱؗʙر علاء ʦȄʛؗ نॽɻʺه والʨʱؗʙر  فاضلي الاتأسʱاذ مʛʷفي الىأتقʙم ʵǼالʟ الʛȞʷ والامʻʱان   
 . علʺॽة خلال فʛʱة الʘʴॼحʨʻش لʺا ابʙوه لي مʧ اراء وتʨجʽهات وداد صالح 

ومʧ الʨفاء والعʛفان لابʙ ان أتʛؗʚ الʺʛحʨمة الʨʱؗʙرة آمال ؗاʦʣ غʹॼان الاسȑʙ وأرجʨ مʧ الله   
. ʖʽʳع مॽʺاسعة أنه سʨه الʱʺحʛة بʙʽالفق ʙʺغʱأن ی ʛیʙالق ʜȄʜالع 

ʦȄʛؔ لقʨʰله رئʝॽ لʻʳة الʺʻاقʷة الʨʱؗʙر علي حʧʽʶ عʙʰ الؗʺا اتقʙم بʨافʛ الʛȞʷ والʱقʙیʛ الى   
ʚلʥ أعʹاء لʻʳة الʺʻاقʷة  لʴʱʺلها عʻاء الʶفʛ  الهام إسʺاعʽل ʡامي  الʨʱؗʙرةمʻاقʷة اʛʡوحʱي وؗ

 ȑغاز ʙمʛر سʨʱؗʙاذ الʱوالأس ʙʺʴر و  مʨʱؗʙةال  ʦॽʂاʛإب ʛجعف ʧوس ʛفʶاء الʻلها عʺʴʱر و لʨʱؗʙةال 
ʙʰان عʺǽا.ʛالله جعف 

ان أتقʙم ǼالʛȞʷ الȄʜʳل الى عʺادة ؗلॽة الʜراعة والى رئاسة قʦʶ علʨم  إلا ʚؗلʥ لا ʶǽعʻي 
والʗʶ  وزمʽلاتي واخʟ مʻهʦ دʨʱؗرة نʳلاء حʧʽʶ صʛʰوالى جʺॽع الأساتʚة الافاضل  الأغǽʚة

 ȑارॼال ʙʰع ʦȄʛؗفاء علي  م ʗʶوال. ʘʴॼة الʛʱلة فʽʡ ةʙاعʶم ʧوه لي مʙلʺا اب 

  ʠȄʛʺʱة الॽكل/ ʦȄʛؔال ʙʰد عʨخل ʗʶالى ال ʛیʙقʱوال ʛȞʷال ʛافʨم بʙاء واتقʛتي في اجʙاعʶʺل
قʦʶ الʻʱʶॼة لاجʛاء الʴʱلʽل  مʙʺʴ جȄʜل الʛȞʷ الى الʨʱؗʙر عʙʰ الʦȄʛؔالʟॽʵʷʱ الʻʽʳي للȄʛʱȞॼا و 
جʺॽع لى والʨʱؗʙرة مʱʻهى قʦʶ الʛʲوة الʨʽʴانॽة واحʺʜة قʦʶ الʻʱʶॼة  الاحʸائي والʨʱؗʙرة خʨلة

ʙی ʙم ʧل م  العʨن لإتʺام هʚا الʘʴॼ . زملائي ʡلاب الʙراسات العلॽا وؗ

 الॼاحʲة                                                                          

ʙیʗقʯوال ʙȜʵال 
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              Summary                                                                              الʳلاصة

 Summary  الʳلاصة      

   ʗلʜ81ع  ʧلة مʜع ʥॽʱاللاك ʠا حامȄʛʱȞǼ Lactic acid bacteria  ʧـــادر م حلʖʽ ( شـــــʺلʗ مʱʵلفة مʸــ

مʵلـــل و مʵلـــل زʨʱȄن و  ʛʺॽʀو  جـــامʨسلʧʰ رائـــʖ و  لʧʰ رائـــǼ ʖقȑʛ و  مʴلي Ǽʛقجʧʰ و حلʽـــʖ الʳـــامʨس و  الاǼقـــار

 الʺʤهȄʛةاضافة الى الفʨʴصات الʸلMRS  ʖ وسȌعلى الʨʺʻ في  اً دعʱʺاإ  شʗʸʵ ،)مʵلل لهانةو  خʹʛوات

ــȞال الʺʶـــــʱعʺʛات و الʺʳهȄʛة الʺʱʹـــــʺʻة و  ة فʟʴاشـــ ʛؗʴام الʛؗ غॽʰـــــʸة وتȄʨʽحʨʺॽؔارات الॼʱها والاخʻار ومॼʱاخ 

 ʜʽللو الؔاتالʴت ʧʽلاتʽʳاج الʱغاز وانCO2  مʧ زʨ ʨؗو  الؔلȂʱاخʜل ʧا مॽنʨالأم ʟʴوف ʧʽʻالأرج ʨʺʻرجات الʙب 

الامʨنॽا نʱاج Ȃو س هʙʽروجʻʽي مʱʵلف أوالʨʺʻ على  الʗȄʛʱʻ إلى الʛʱʻات لʜاخȂʱو  مʱʵلفةوتʛاكʜʽ ملॽʴة Ȅة حʛار 

ʧʽʻالارج ʧم ʟʴوف ʛʺʵراتال تʙʽهʨȃʛؔ.  

ـــاس العʜلات على تʦ غȃʛلة    للʴامʠ وتʦ تʷـــــʸॽʵـــــها جॽʻʽاً .  نʱاج الʴامʠ واخʛʽʱت العʜلة الاكʛʲ انʱاجاً إ اســ

 جʙیʙة الʸʴــʨل على عʜلة مʴلॽة تفاعلات الʶــلʶــلة للأنʦȄʜ الʺʰلʺʛ تقॽʻة بʨســاʡة لʷʱــʟॽʵاأʣهʛت نʱائج   اذ

ʧʰالل ʧم ʗلʜس عʨامʳلل ʖائʛال   Lactobacillus paraplantarum strain LP IQ (YL4) Șابʢة تॼـʁـ ʻب

الॽاǼاني وســــــــــʳلʗ في بʥʻ الʻʽʳات   Lactobacillus paraplantarumمع ســــــــــلالة مʛجॽɻة لȄʛʱȞॼا  100%

 ʦقʛال ʗʴتMT622658  . 

وتʷــاǼه زمʧ  الʶــائل عالي الؔفاءةʱقॽʻة ʛؗوماتʨغʛاॽɾا بتʦ تʷــʟॽʵ حامʠ اللاكʥॽʱ الʺʱʻج مʧ وســȌ الʷــʛش    

 ʧج مʱʻʺال ʠامʴر قʺة الʨهʣ ازʳʱلة  احʜالع ʗالمع وق ʧة مʻʽر عʨهʣاســـــــيॽʁال ʠامʴ ؗان ȑʚ5.361 وال 

  .دॽʀقة

   ʟʵش  ʠامʴاً الʹǽياʶॽʡاʻالʺغ ȑوʨʻال ʧʽنʛال ʅॽʡ هازʳǼ  قعʨʺم في الʜʴد الʨوج ʧʽʰ1.5-1(وت (ppm 

 بʛوتʨن ذرة الʨȃʛؔن الʲانॽة.تعʨد الى  ppm) 4.5-4(بʻʽʺا الʜʴمة  CH3 تعȐʜ الى مʨʺʳعة



 ب
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ʗدرسـ ʧلى مʲʺوف الʛʤي و الʻʽروجʙʽارة  الأس الهʛʴلقاح درجة ال ʦʳووح ʛʽʺʵʱة الʛʱاد فʳǽوف  لاʛʤافʹـل ال

ــــل نʱاج الʴامʠ وؗانʗ لا ــ ــ  فʛʱةو  %2وحʦʳ لقاح  م 30 ودرجة حʛارة  6.5 س هʙʽروجʻʽيأعʙʻ الʱʻائج افʹـــــــ

ʛʽʺʵساعة 48 ت.  

    ʗʺقةتȄʛʢǼ ʥॽʱاللاك ʠة حامʛʺتفاعلات  بلʲؔʱالॽʅ  ل علىʨـــ ــ ــ ـــȞل اذ تʦ الʸʴـــــ مʱعʙد حامʠ اللاكʷǼ ʥॽʱـــــــــ

ʠॽق ابʨʴʶار مʛهاز  .مائل للاصفʳǼ  يʯȄʜʳاس وزنه الॽʀ ʦتGPC  ن  39.139اذ بلغʨʱدالʨلʽك. 

الʜʴم الاســاســॽة  اذ تغʛʽ مʨاقع وشــʙات FTIRبʱقॽʻة  مʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱ حامʠ اللاكʥॽʱ الى كʙ بلʺʛة أُ    

ʶـــــʽلمقارنةً Ǽالʴامʠ اذ تʻاقʸـــــʗ شـــــʙة حʜمة  في   1-ســـــʦ 3506 في الʴامʠ الى  1-ســـــʦ 3510مʧ  الهʙʽروؗ

 1-ســʦ 1759الى الʺʨقع في الʴامʠ  1-ســ1751ʦ مʨقعمʧ  حʜمة مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽلازاحة  اضــافة الىالʺʱعʙد 

 وʙʷȃة اقȐʨ.في الʺʱعʙد 

   ʗد بلغʙعʱʺجاجي للʜقال الʱ65.89 درجة الان ºة و  مॽɺʨʻارة الʛʴل 0.67الʨج/ ʦـــــــــهارغʸ158 ودرجة ان º م

 ȑʛعʶʺفاضلي الʱح الʶʺهاز الʳǼ اسهاॽʀ ʙʻع . 

    ʦـابتʁـ وقʙرت نفاذǽة الغʷــاء لʵॼار الʺاء  .2.581اما ॽʀʺة معامل الʷʱــʗʱ الʺʱعʙد  %28.07درجة الʰʱلʨر ح

 ʗان  م . ǼاسȞال. ساعة.  غʦ/ 7-10×1.1021وؗ

ـــॽʺات الʶــــــلȞॽا الʻانȄʨة ســــــʱعʺلʗأ    م اســــــʙʵʱحʦʳ الʶʳــــــॽʺات Ǽاوقʙر  في تʴʹــــــʛʽ خلائȌ مʱعʙد اللاكʥॽʱ  جʶـــ

 . )نانʨمʛʱʽ 29.2(الʺʳهʛ الالʛʱؔوني الʺاسح 

 مʧ جॽʶʺات الʶلȞॽا  الʺʙعʺة بʖʶʻ مʱʵلفةو Ȅʛʡقة الʖʸ  لاسʱعʺǼإ حامʠ اللاكʥॽʱ اغॽʷة مʱعʙدʹʛت حُ    



 ت
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  .عʙم ذائʱʽʰها Ǽالʺاءو غʛʽ هʷة ʨȞȃنها الʺʛونة و وتʺʜʽت الاغॽʷة Ǽالʷفاॽɾة واللʺعان و  )%5,3,1(الʻانȄʨة 

اما مʱعʙد  مʱʺ402 ºعʙد اللاكʥॽʱ عʙʻ لالʛʴارȑ الʱفʥؔ ان درجة  الʴʱلل الʛʴارȑ الʨزني ʣهʛت نʱائج تʴلʽلأ  

 ʠحامǼ ʦعʙʺال ʥॽʱات الاللاكʺॽʶʳاȞॽلʶ ةȄʨانʻال   ʗ448ؗان º . م 

حʸل على اعلى ॽʀʺة  إذمعȄʨʻاً  جॽʶʺات الʶلȞॽا الʻانȄʨة% 5الʺʙعʦ بॼʶʻة  الغʷاء تفʨق و سʺʥ الاغॽʷة  ʙرقُ   

 ʗل  0.1567بلغʸا حʺʻʽب ʛʱومʛȞǽاء ماʷغPLA  لغȃاء وʷللغ ʥʺ0.1133 على اقل س.  

ـــʖ مʱʵلفة مʧ  رتفعʗ قʨة الʷـــــʙ لغʷـــــاء حامʠ اللاكʥॽʱ عʙʻ اضـــــافةأ   ــــلȞॽا الʻانȄʨةنʶــ ـــॽʺات الʶـ ) 5,3,1( جʶــ

% ʧال  ) 31.8 و 24.8 و 21.6( الى 19.8مȞاســـــǼ اȞॽالي.مʨʱة أكʺا  على الॽـــ خʛʰʱ الʴʱلل الॼایʨلʨجي للاغʷــ

Ǽ ʦعʙʺــــــاء الʷق الغʨات الوتفʺॽــــــʶʳ اȞॽــــــلʶ ةȄʨانʻاً الȄʨʻمعʥॽʱاللاك ʠد حامʙعʱــــــاء مʷة اذ  على الغॼـــ بلغʗ الʶʻـــ

ʙة للفقȄʨʯʺو %4.46 ال ʦعʙʺاء الʷد  %2.8للغʙعʱʺل ʠخلال حام ʥॽʱم 28اللاكʨی. 

في  خʜن ثʺار الʛʰحيخلال فʛʱة  % )5,3,1( الʶلȞॽا الʻانȄʨة ॽʶʺاتجبʛʱاكʜʽ مʧ  ةالʺʙعʺسʱعʺلʗ الاغॽʷة أ  

قʙ ثʽلʧʽ و مʱعʙد الاها وʧʽȃ غʷـــاء مʱعʙد اللاكʥॽʱ واكॽاس بʳʻʽلʗ فʛوق معȄʨʻة اذ ســـُ یʨم  28لʺʙة  مʛحلة الʵلال

ـــॽة الʺʙعʺة  ʗتفʨق ــ والʺʨاد الʸـــــــلॼة وʨʡل وقʛʢ الʲʺار الفقǼ ʙالʨزن تقلʽل  في على Ǽاقي الاغʷـــــــॽةمعȄʨʻاً الاغʷــ

 .ʽʡلة فʛʱة الʜʵن  لʲʺاراتǼ ʗʺʶالʴفاȍ على الʺʤهʛ الʵارجي ولʨن أؗʺا الʚائॼة والʨʺʴضة. 
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 Literature Review         مʙاجعة الʶʸادر -2

1- 2:  ʞا حامȂʙʯȜǺʣॻʯاللاك            Lactic acid bacteria             

   ʥلـʱʺتʥـॽʱاللاك ʠـا حـامȄʛʱȞǼ Lactic acid bacteria (LAB) ـةॽʺة اهʛـʽʰلإ كȂـارها وʷʱعʺالهانʱفـي   سـ

ʛʽʺʵʱال الʳم ʱاسـ ʙفقʛʺ ـان فـي إ العʺـل بهـاॼـاج الالʱـان نॼة والاجʛـʺʵʱʺال ʥوذلـ ʧمʜالـ ʧة مـʙمـ ʖـʽلʴك الʛـʱب

الـى أن  هـʚهاسـʛʺʱت Ȅʛʡقـة العʺـل  ،ʙʵʱʶم في صʻاعة الʺʳʱʻات الʺʵʱʺـʛة  تحʺʨضة  تʱؔاثʛ مʳʱʻةً  الى أن

 ʦتʷʱة عام افها أكʛ1780لاول م  ʦل العالʰق ʧمScheel ʦالعـال ʧـȞʺوت ʧʰفـي  في الل ʛʱـʶॽل ʅـȄزʨ1873ج 

 ʧل على مʨʸʴرعة الʜة اول مȄʛʽʱȞǼةॽʁن ʖʽلʴال ʧم  ٍʚمغـ Ȍسـʨؗ هاʱʽʺـʶح تʛـʱواقBacterium lactis   ʦثـ

ʥذل ʙعǼ ʗʽʺس Streptococcus lactis  )2008 ,Mariri-Al(. 

    ʅॽʻـــʸفـــي ت ʛʺʱـــʶʺال ʛـــʽغʱال ʧمـــ ʦغʛـــالǼʥـــॽʱاللاك ʠـــا حـــامȄʛʱȞǼ مـــع مـــاذُ إ Șفـــʱهـــا تʰفـــيلا ان اغل ʛك  

Vandamme et al.,(1996)  ة الى انهاॼɻـʷد الـى الʨتعـFirmicutes  ـةॼتʛوالLactobacillales ـʺةʶمق 

 Lactobacillusاــــــــــــــــــــــــــــــــــʻاسهـــــــــــــــــــــــــــــʦ اجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاه ʨع.ـــــــــــــــــــن 300مʧ جʝʻ واكʛʲ  30عʨائل تʹʦ  6الى 

 ,leuconostoc Pediococcus , Streptococcus ة الى ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــافــــــــــــــــــــــــــــــــإضTetragenococcus 

 Carnobacterium,Enterococcus ,Lactococcus, Oenococcus, Vagococcus ,Weissella 

 )2015 .,et alBryan ’O(. 

     ُǽʙال عـــ ʝʻـــʳLactobacillus ʛـــʲدا الأكʙعائلـــة  عـــ ʧʺضـــLactobacillaceae، ʜـــʽʺʱنهـــا تʨȞǼ ـــاهǽخلا 

غʽــــʛ مʨȞنـــــة  مʨجॼــــة لʸــــॼغة ؗــــʛام، (سایʨʱســــʧʽ/كʨانʧʽ)  مــــʧ القʨاعــــʙ الʛʱʽʻوجॽʻʽــــة مʱʴــــȐʨ مــــʵʻفʠذات 

ـــة او  ،ʛؗوȄـــةعʸـــȄʨة او  ،للʶـــʨʰرات ॽائʻدة او ثʛةتمفـــʛʽـــʸل ســـلالات قȞـــʷ ، ،ـــة ʛؗʴʱن مʨلـــة  قلʺـــا تؔـــʺʴʱم

 مʜʱʵلة  غʛʽغʛʽ مʽʶلة للʳلاتMicroaerophilic ، ،ʧʽللهʨاء القلʽل  لفةآ او لاهʨائॽة اخॽʱارȄاً  للʨʺʴضة ،
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مـǽʙات مʳʱʻة لغاز ʙʽʱȄʛʰؗ الهʙʽروجʧʽ وتʨʺʻ فـي ، وغʛʽ والانʙول لانʦȄʜ الؔاتلǼ ʜʽعʙم انʱاجهاتʜʽʺʱ  للʛʱʻات،

 ʧارة ال اتدرجواسعة مʛʴحة واʨيلأوالʺلʻʽروجʙʽالى  ، س اله ʙقʱتفCytochrome  ـات  كʺا انهـاॼلʢʱذات م

ॼات العʹȄʨة واللاعʹـȄʨة  ʛؗʺال ʧواسع م Ȑʙاج إلى مʱʴإذ ت ȑʨʽʴال Șʽلʵʱرتها على الʙم قʙة لعʙة معقॽائʚغ

Ǽ ــاتॼلʢʱʺه الʚــل هــʲʺʱوت ʨــʺʻلل ʧȄرʨــʽʰــة والॽʻʽــات والأحʺــاض الامʻʽامʱʽالف ʧیʙــʽʺȄʛایॼوال .,et al Willey(

2008).  

  ʙعǽُ  اساسي ʛام ʨه ʦرعي الʺلائʜال Ȍسʨار الॽʱن اخʨؔاً لʛʤن  LAB ـالي فـʱالȃة واسـعة وȄʛʽʱȞǼ عةʨʺʳن إم

 ʙ De-Man اوســاȋتعــو الȄʛʱȞॼــا. لهــا ʣــʛوف نʺــʨ مʨʻʱعــة وان عʺلॽــة العــʜل هــي الʢʵــʨة الاولــى لʙراســة 

Rogosa Sharpe(MRS)  و Lactobacillus selection (LBS) وM17  ʛʲالااك ȋمةوساʙʵʱʶʺال ، 

 Fructose MRSو acidic tomato/grapeـ̡لم Selective mediaاخॽʱارȄـة كʺـا تʨجـʙ اوسـاȋ خاصـة 

فقـــǼ Ȍاحʨʱائهـــا علـــى مـــʨاد غॽʻـــة Ǽالʺغـــǽʚات تʽʺʱـــʜ  إذ L.bulgaricusمʲـــل  LABمـــʧ لعـــʜل انـــʨاع خاصـــة 

الʸـʨدیʨم وساȞǽلʨهʶȞـامایʙ  زایـʙأمـʧ ؗـل مـʧ  لʱـʛ ملغـʦ/10بــالʨسـȌ  ؗʺـا یـʙعʦ .نعʙام الʺʹادات الȄʨʽʴـة Ȃو 

عـʧ الॽʁॼـة ǽʹـاف ʨȃʛؗنـات الؔالʶـʨʽم  ȄʛʱȞǼـا حـامʠ اللاكॽʱـʥ ولʽʽʺʱـʜلʺʻـع نʺـʨ الȄʛʱȞॼـا الهʨائॽـة والاعفـان 

 ʨؔʱ (Endo etن هالة شفافة حـʨل الʺʶـʱعʺʛات نʳॽʱـة لانʱـاج الʴـامʠحʘʽ تغʦ / لʛʱ الى الʨسȌ 5بـॼʶʻة 

al.,2019). 

 عʚلالمʶادر 1-1-2 :  

 ȄʛʱȞǼـا حـامʠ اللاكॽʱـʥعـʜل لمʸادر  الʳهاز الهʹʺي للإنʶان والʨʽʴان والاغǽʚة الʺʛʺʵʱةو تعʙ الॼʻاتات    

)  (2015ففــي دراســة قــام بهــا العʢــار لʨؔنهــا غॽʻــة ǼالʺʨȞنــات الغʚائॽــة  الــى الʴلʽــʖ ومʳʱʻــات الالॼــاناضــافة 

ــــــى  ــــــة  65حʸــــــل عل ــــــا الʛؔوȄــــــة تاǼعــــــة لاجʻــــــاس% مʻهــــــا 73مــــــʧ مʳʱʻــــــات الالॼــــــان الʶــــــʨرȄة عʜل ȄʛʱȞॼال 

Enterococcus)22(% وLactococcus )22.9(% و) Leuconostoc12.5%(  وAerococcus 
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مع سॽادة  %)27(Lactobacillusووجʙ ان نॼʶة الȄʛʱȞॼا العȄʨʸة  %)6.2( Streptococcusو %)8.3(

 .%)23.5(L.paracasei%) وL.plantarum )41.1الانʨاع 

مــــʧ حلʽــــʖ الʺــــاعʜ فــــي جʻــــʨب افॽʁȄʛــــا  Pediococcus acidilactici و  ʜL.plantarumلــــʗ عُ   

(Makette et al.,2016). لʜاضافة الى ع Lactobacillus وEnterococcus  و Lactococcus و  

Leuconostoc وWeissella وFructobacillus   ʧʽـʱʻر في شʺال الارجʨهʜة والȄʛʰاكه الʨات الفʻʽع ʧم

(Ruiz Rodrigues et al.,2019) . 

    ʦلتـʜعـ ʥـॽʱاللاك ʠـا حـامȄʛʱȞॼعـة لǼاʱاع الʨالانـ L.plantarum و L.graminiso و L.rossiae  و 

L.sanfranciscensis  ʧة  مـʛـʺʵʱʺال ʧـائʳالع.(Ripari et al.,2016)  لهـا إʜضـافة الـى عʧـات  مـʻʽع

) ʗها ؗانʸॽʵʷت ʙعȃفال وʡان الاʻلة24اسʜع( L.acidophilus و )29(لةʜع L.rhamnosus و  )17( 

 .L.fermentus (Ahirwar et al.,2017) عʜلة)22(و  L.plantarum عʜلة )21( و  L.caseiعʜلة 

     ʧـا مـȄʛʱȞॼل الʜعـ ʧمـ ʧʽʲـاحॼال ʧمـ ʙیـʙالع ʧـȞʺم تʨـʴ2019 ,.(   اللet alDa costa ( .  صـج وʨʸال

)., 2019et alBorovic  ;., 2019et alLaslo (  ارةʛدرجـة حـ ʙـʻالاسـʺاك ع ʧلهـا مـʜع ʥلʚـ م º 37وؗ

اǽʹـاً مـʧ الʳهـاز الهʹـʺي لافـʛاخ الـʙجاج  عʜلـʗ و  .) 2019et alAlkalbani ,.(تʴـʣ ʗـʛوف لاهʨائॽـة 

)2019 ,Ruben(.  وʧواجʙاز الʛب ʧم) .,2020et alSalehizadeh ( .   

مـʧ الʺʵلـلات  ʜ Halophilic lactic acid bacteriaلـȄʛʱȞǼ ʗـا حـامʠ اللاكॽʱـʥ الʺॼʴـة للʺلʨحـة عُ    

).,2017et alKumar (.  ن وʨــʱȄʜال  ʨــʺʻــي تʱوال ʛفʨــʱــبʸال ʙــȄرʨلــةً ملــح ؗلʺʴʱم Ȍســʨم فــي الʨدیʨ  ʜــʽاكʛʱلل

 .)2019Yalcinkaya and Kilik ,(العالॽة مʧ الʺلح 
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2-1-2: ॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜǺ ʃॻʹʶتʣ 

   ʛȄʨʢت ʦت  ʝʻʳصف الاول  للʨال ʚʻم ʅॽʻʸʱة الʺʤان ʧم ʙیʙالعLactobacillus  ل  1901عامʰق ʧم

 ʦالعالBeijerink هاʙعǼ ʦم العالʙقOrla- jensen  ʧت مʛʺʱي اسʱه الʱار   1919-1943خلال دراسʷʺال

ثلاث مʳامॽع حʖʶ درجة الʛʴارة الʺʲلى  لىا اول تʅॽʻʸ للʝʻʳ (Kandler and Weiss, 1986)له في 

ʛʺʵع تʨون ʨʺʻرات وهي: للʙʽهʨȃʛؔال 

الانʨاع مʳʱانʶة الʛʺʵʱ اجॼارȄا والقادرة على الʨʺʻ في  تʹThermobacterium ʦ الʺʨʺʳعة الاولى    

 . Obligately homofermentativeدرجات الʛʴارة العالॽة  

  Facultativelyالانـʨاع غʽـʛ مʳʱانʶـة الʵʱʺـʛ اخॽʱارȄـاً تʹـStreptobacterium  ʦ الʺʨʺʳعـة الʲانॽـة   

heterofermentative قا بـǼسا ʗفʛي عʱاالȄʛʱȞॼ Streptobacterium . 

 انـــــʨاع ȄʛʱȞǼـــــا هـــــʚه الʺʨʺʳعـــــة غʽـــــʛ مʳʱانʶـــــة الʵʱʺـــــʛ إجॼارȄـــــاً   Betabacteriumالʺʨʺʳعـــــة الʲالʲـــــة  

Obligately heterofermentative )2017., et alDuar (. 

     ʦـــــــــــــــʶقʻت  ʥـــــــــــــــॽʱاللاك ʠـــــــــــــــا حـــــــــــــــامȄʛʱȞǼ ʧʽʱعʨـــــــــــــــʺʳعـــــــــــــــ ،الـــــــــــــــى مʨʺʳʺـــــــــــــــة الاولـــــــــــــــى ة الʶانʳʱم

ʛـــʺʵʱالhomofermentative  زʨـــ ʨؗالؔل ʛـــʽʺʵـــى ت  فمـــایʛهʨ  -عـــȄʛʡ ʧـــȘ مʶـــارامʙʰن حʽـــʘ تعʺـــل عل

Embden-Meyerhof pathway  اتجʻن الʨȞȄيوʶॽئʛال ʙʻع ʥॽʱاللاك ʠة  حامǽنهاʛʺʵʱة الॽال ،عʺلʲم 

 S.thermophilus, L.helveticu L. bulgaricus  L.casei, ,  L.acidophilusعلـى هـʚه الȄʛʱȞॼـا

,Leuconostoc L. rhamnosus,  , L.salivarus  , Lactococcus lactis  ,L.paracasei .  

 Obligately hetero- fermentative الاجॼارȄـةة الʶ ʛʺʵʱـغʽـʛ مʳʱانفـي حـʧʽ الʺʨʺʳعـة الʲانॽـة تؔـʨن   

 ʦȄʜاءهــا علــى انــʨʱم احʙلعــAldolase  ʘــʽح ʠة حــامॼــʶن نʨودتؔــʙــʴǼ ʥــॽʱــاج % اضــافة الــى50 اللاكʱان 

2CO  ل وʨـــانʲوالای ʥـــॽلʵال ʠوحـــام ʠحـــامʥــــॽرمʨــــا  ، الفȄʛʱȞॼه الʚـــال علـــى هـــʲمL.plantarum , 
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L.saki,L.brevis , L.casi, L.fermentum,   L.reuteri (Hutkins,2019).  ضــحʨــا مʺ فــي وؗ

    .  (2-1) الȞʷل 

                   
 (Hutkins,2019) حامʞ اللاكʣॻʯ تʳلȖʻ): مʴارات 1-2شȜل ( 

 3-1-2 ʣॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜǺ ةॻʸاه : 

 Generally Regarded As Safeمʺʛضة وآمʻة صॽʴا  غʛʽ حامʠ اللاكʥॽʱ تعʙ اغلʖ انʨاع ȄʛʱȞǼا    

(GRAS)   ان الىॼادئات في معامل الألॼال ʧاءاً مʙʱة إبॽɺاʻʸقات الॽʰʢʱل واسع في الȞʷǼ عʺلʱʶوت

اذ Bioconversion agents  ȑʛʳǽ في الʺȞʺلات الغʚائॽة وفي الʨʴʱل الȑʨʽʴ  عʺلةالʺʱʶ العلاجॽةالȄʛʱȞॼا 

د الʺʙʳʱدة الاولॽة الى حالॽاً تʛȄʨʢ أنʤʺة الانʱاج في تʨʻؔلʨجॽا الȄʨʽʴة الʻʸاॽɺة لʴʱفʜʽ وتȄʨʴل الʺʨا

     ॽʺॽؗ   (Hatti-Kaul et al., 2018)ائॽة وصॽʴة ذات ॽʀʺة عالॽة مʳʱʻات

أشارت الʙراسات الى اهʺॽة عʙد مʧ الʶلالات الʺʻاسॼة والʺʱʵارة علʺॽاً الʺʹافة للʺʳʱʻات ॼؗادئات      

لانʱاج الʨʺʴضة وتʛȄʨʢ الʻؔهة والʢعʦ مع تʧʽʶʴ الʳʶʻة اضافة للʙور الʺهʦ في اʡالة العʺʛ الʜʵني 

ج الʨʴامʠ وʛʽȃوʙʽʶؗ للأغǽʚة وȄاتي ذلǼ ʥإنʱاجها العʙیʙ مʧ الʨʻاتج الأॽʹǽة الॽɻॽʰʢة سʨاء انʱا
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الهʙʽروجʧʽ او الʨȄʛʱȞॼسʻʽات الʺʢॼʲة لʨʺʻ الȄʛʱȞॼا الʺʨجॼة والʶالॼة الʺॼʰʶة للʱلف.إضافة الى  الʛʢॽʶة 

سʽʱʽل والʙʴ ثʻائي الاالȄʨʽʴة على الȄʛʱȞॼا الʺʛضॽة الʺʱʻقلة عʛʰ الغʚاء عȘȄʛʡ ʧ الاحʺاض والʙʽʱʰʰات و 

مʧ قʰل  الʺʱʶهلʥ للʨʸʴل على مʳʱʻات غʚائॽة ॽɻॽʰʡة   مʧ اسʙʵʱام الʺʹافات الॽʺॽؔاوȄة الʺفʹلة

 .(Mokoena , 2017; Arena et al., 2016)وصॽʴة 

الʺʛʺʵʱة الʺʨʻʸعة مʧ الʨʰʴب  الاغǽʚة ʧع et al Dahunsi-Adesulu(2018) .في دراسة قام بها     

الʺʳʱʻة مExopolysaccharide (EPS)  ʧفي نȄʛʽʳॽا للʷؔف عʧ اهʺॽة الȄʛȞʶات الʺʱعʙدة الʵارجॽة 

 EPSتʺʜʽت Ǽانʱاج  Pediococcus pentosaceus و L.plantarumعʜلة  63حʘʽ تʦ عʜل الȄʛʱȞॼا 

كʺا أʣهʛت قʙرة على تʴʺل العʸارات الʺعǽʙة وʅॽʡ واسع  على وسȌ مʙعǼ ʦالʛȞʶوز ॽʺȞǼة عالॽة.

ؗʺعʜزات حȄʨʽة وتʨʻؔلʨجॽة في تʡ ȘȄʨʶعام وॽʣفي Ǽفʨائʙ  عʺالهاوأقʛʱح امȞانॽة اسʱ كʺʹادات حȄʨʽة

 صॽʴة وتʧʽʶʴ سلامة الغʚاء  لʱلॽʰة مʢʱلॼات الأسʨاق الʙʴیʲة .

 تʦ عʜلها مʧ اللʧʰ الʛائLAB ʖالى اسʙʵʱام سلالات مʴلॽة مʧ ) 2019تʨصل عʺاش (   

L.plantarum  و L.rhamnosusو L.acidophilusو L.crispatus  ةȄʨʽزات حʜها ؗʺعʱʽار فاعلॼʱوأخ

والʺȐʨʱʶ العالي مʧ املاح الʸفʛاء اضافة    2حʘʽ أبʙت ؗفاءة عالॽة في تʴʺل الأس الهʛʽوجʻʽي الʨاʡئ 

  .Salmonella typhimuriumالʺॼʰʶة لʺʛض الॽʱفʨئʙʽ  الى قʙرتها على تȌॽʰʲ الȄʛʱȞॼا الʺʛضॽة

الى عʜل سـلالات جʙیـʙة لȄʛʱȞॼـا حـامʠ اللاكॽʱـʥ مـʧ علـف الʛʰسـGavrilova et al. (2019  ʦॽ (أشار   

 ,Staphylococcus aureusفعالʱʽهــا ؗʺʹـــاد ʽʱȞǼــȑʛ ضـــʙ الȄʛʱȞॼــا الʺʛضــॽة نــʨاتج الȄʛʱȞॼـــا واʣهــʛت 

Escherichia coli    هاʳʱʻي تʱة الॽضة العالʨʺʴال ʖʰʶǼLAB  ȑʨʽʴاء الʷوالقʹاء على الغBiofilm 

 ȑʨـʽز حʜعʺالها ؗʺعـʱالاضافة الى اسǼ .ةॽضʛʺا الǽلاʵل الʰق ʧن مʨؔʱʺالProbiotic علـىل ȍفـاʴـة  لǽʚالاغ

 ʖʰʶǼ الȄʛʱȞॼا.ʱلʨث والامʛاض الʺʻقʨلة Ǽالغʚاء مʧ ال
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الʺعʜولة  L.paracaseiو P. pentosaceusو  L.plantarum ان العʜلات Ren et al. (2018)جʙ و    

 ʧمــ Ȍॽــʰʲت ʛــʢــادة قȄادت الــى ز ʙقــ ʧʽــʸــة فــي شــʺال الॽلʜʻʺة الʛــʺʵʱʺــة الǽʚالاغ ʧلفــة مــʱʵاف مʻــة اصــʶʺخ

  . Salmonella و   S.aureusالȄʛʱȞॼا الʺʛضॽة 

 وL.casei و L.helviticus و L.plantarums و  L.fermentumأʣهʛت الʶلالات  

S.thermophilus و L.lactis subsp cremoris و L.lactis subsp.lactis ʱاس ʙʻفي ها عʺالع

ʧʰات اللʳʱʻع مॽʻʸلي  تʴʺاني الʛالایkashks  ʗا قللʺؗ ʦعʢؔهة والʻل الʲة مʙʽفف صفات جʳʺائل والʶال

 .) (Jafari et al.,2019یʨم فʛʱة خʜن ǼالǼ28  ʙȄʛʰʱعʙ  مʧ الʺȐʨʱʴ الʺʛȞॽوȃي

نʱاج اللʦʴ لا L.fermentum و L.plantarum اسʱعʺال الى Huang et al. (2020)تʨصل      

 ʛʺʵʱʺصفها الʨاضاب ʧائل عʙتب ʗʱʰاذ اث .ʗȄʛʱʻأفة الاملاح والʱȞॼها الʺʹاد للʛʽن ثʨل ʦʴاب اللʶكȂا وȄʛ

 Ǽالʺلح والʗȄʛʱʻ . ملزاهي ونؔهة جʙʽة علاوة على صلاحॽة أʨʡل مقارنة مع اللʦʴ الʺعا

  ʗعʺلʱاس  ʧواجʙاج الʱان ʧʽʶʴجاج في تʙاخ الʛهاز الهʹʺي لافʳال ʧولة مʜالʺع ʥॽʱاللاك ʠا حامȄʛʱȞǼ

والʛʢॽʶة على مॼʰʶات الامʛاض فʽها اذ تʧʺʹʱ فعالॽة مʹادة للȄʛʱȞॼا سʨاء ؗان مʙʸرها حʨʽاني او 

ʸارة الʺعǽʙة Ǽأس الʺʻقʨلة Ǽالغʚاء ومʧ ثʦ انʱقالها للانʶان وذلʥ مʧ خلال تʳʺعها وتʴʺلها الʨʺʻ في الع

واملاح الʸفʛاء والʻʱافʝ مع الȄʛʱȞॼا الʺʛضॽة ومʻعها مʧ الالʸʱاق Ǽالʵلاǽا الॽʴʢʶة  2هʙʽروجʻʽي 

     (Reuben et al., 2019). الʢلائॽة للʙجاج

لʨʺʶم الفȄʛʢة ل الʺʳʱʻةقʙرتها على تȌॽʰʲ نʺʨ الفȄʛʢات  L.buchneriو   L.plantarumأʣهʛت     

Mycotoxins  لالاتʶرة الʙاداً على قʺʱاء والاعلاف اعʚتلف الغ ʖʻʳʱل ȑʛʢالف ʦʺʶʱة على الʛʢॽʶوال

ʥॽʱاللاك ʠاج حامʱعʺل ، على انʱاشح  اذ اسʛاالǽلاʵال ʧالي مʵال Cell-free supernatants (CFS) 
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ʛʢالاولي للف ʨʺʻال ȌॽʰʲʱلPenicillium nordium   ةॼʶʻو  %20بȌॽʰʲت  ȑʛʢالف ʦʶاج الʱان

Ochratoxin A(OTA)  ةॼʶʻ60ب %(Guimarães et al.,2018). 

 الى أهʺॽة ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ ؗʺعʜز حȑʨʽ ودورها في الʱقلʽل مNazir et al. (2018)  ʧأشار       

ʛʡاʵة الامعاء  مʴص ʧʽʶʴة وتॽاسʶʴم ، الʙول الʛʱʶلʨؗ ان ،ارتفاعʡʛʶاض الʛل امʲة مʻمʜʺاض الʛالام

 تʨازن الفلʨرا الʺعǽʙة وȂنʱاج الʺʨاد الʺʹادة للʺʛȞॽوȃات الʹارة.Ǽالʴفاȍ على 

      ʛؗذKargozari et al. (2015)  امʙʵʱة اسॽانȞأمLAB  ȏادॼؗ ȑارʳʱاني الʛالای ʧʰʳال ʧولة مʜالʺع

 ʨʺʻل الʲاء مʚوسلامة الغ ʧʽʶʴة أدت الى تॽجʨلʨʻؔصفات ت ʧته مʙلʺا أب ʛʺʵʱʺصج الʨʸاعة الʻفي ص

لȄʛʱȞॼا الʺʨجॼة ل% وتʹادها 10وسʛعة انʱاج حامʠ اللاكʥॽʱ في مȄʨʱʶات عالॽة مʧ الʺلʨحة تʸل الى 

في أس هʙʽوجʻʽي واʡئ  Listeria monocytogenes وS.aureus و   E.coliوالʶالॼة لॼʸغة ʛؗام 

.ʛʺʵʱة الॽاء عʺلʻاث 

2-2 :Lactobacillus paraplantarum 

تʷʱʻـʛ هـʚه الȄʛʱȞॼـا انʷʱـاراً واسـعاً فـي  .مʧ الʽʰـʛة وȃـʛاز الانʶـان ʜ1996لʗ لاول مʛة في فʛنʶا عام عُ 

لʱأثʛʽهــا الاʳǽــابي علــى صــʴة  اً حȄʨʽــ اً معــʜز  ʰــʛتعʱأُ دور ʽʰؗــʛ فــي الاغǽʚــة الʺʵʱʺــʛة . الʯʽʰــات الॽɻॽʰʢــة ولهــا 

  .(Herias et al.,1999)الانʶان  

ــة  ʛؗʴʱم ʛــʽنهــا غʨȞǼ عʨــʻا الʚــا هــǽخلا ʜــʽʺʱت ȋاʨــة الأســʺǽʙةعȄʨــʸل  عȞــʷانــا الॽدة او ازواج واحʛمفــ

الانʶـان Ȟʺǽـʧ عʜلهـا مـʧ غʽـʛ مʺʛضـة   ،خॽʱارȄـاً إ غʛʽ مʳʱانʶة الʨȞǼ ʛʺʵʱنهاتʜʽʺʱ . قʛʽʸة تȞʷل سلاسل

افʹـــل الاوســـاRogosa agar  ȋو MRSعـــʙ الʨســـȌ وȄُ  ،اضـــافة الـــى الاغǽʚـــة الʱالفـــة والʽʴـــʨان والاغǽʚـــة 

أǽام تʛʣ ʗʴوف لاهʨائॽة.  4-2م ولʺʙة º 37لʨʺʻها، عʙʻ عʜل الȄʛʱȞॼا مȄʛʰʱʵا ʖʳǽ الʧʽʹʴʱ على درجة 
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 Ȍعلى وس ʧʹʴة الʛʱف ʙعǼ اتʛʺعʱʶʺن الʨؔتMRS ʛʢقȃي وʰʽن حلʨاء ذات لʶة ملȄʛة دائʛʽ0.5صغ ،ʦمل 

  7-5أس هʽـʙروجʻʽي و م  15درجة حʛارة على تʨʺʻ بʢॼأ  ،م ǽʙʺǼ15-40 ºات حʛارȄة الʨʺʻ  لها القʙرة على

ʜــʽ ʛؗفي تʨــʺʻــل الʺʴʱان ت ʧــȞʺǽ حــة  كʺــاʨو  % 8ملʧʽــʻالارج ʧــا مــॽنʨــة الامʳʱʻم ʛــʽغ،  ʥلــʱʺولا ت  ʦȄʜانــ

 ʜʽلل  ، الؔاتالʴالاستȞ ، ʧʽلʨ جʱʻتD, L ʥॽʱاللاك ʠر و  حامʙقȄ ʧʽسʨʱایʶوال ʧʽانʨؔال Ȑʨʱʴم)C+G(  في

 ȑوʨــʻال ʠــامʴال DNAةॼــʶʻل% ، )  45-44(بʨن مــʨــȞǽ انȞǽوجلاʙــʽʱʰʰال  ʠع حــامʨنــ ʧمــMeso-

diaminopimelic(DAP)  و ȌॼتʛتــL.paraplantarum مــع Șــʽوث ȋــاॼارتL.plantarum  صــفاتها فــي 

 ,.Curk et al) للʱفȄʛـȘ بـʧʽ الانـʨاع Ǽ16s rDNAاسـʱعʺال اخॼʱـاراعʱʺـʙت اسـالʖʽ الʷʱـʟॽʵ الʻʽʳـي لـʚا 

1996).   

    ʗʰاث ʱا عʺالان اسȄʛʱȞॼة لॽʹǽات الاʳʱʻʺال  L.paraplantarum هاʱʽـات  فاعلȄʛʢت أاذ ؗʺʹـاد للفʛثـ

لاءمʱهـا ؗʺـادة حافʤـة حȄʨʽـة فـي مو ʡالـة العʺـʛ الافʛʱاضـي لʰʴـʨب القʺـح Ȃلى تقلʽل انʱاج الʨʺʶم الفȄʛʢة و ع

 .(Shehata et al.,2019) الʺʳʱʻات الغʚائॽة والʜراॽɺة

3-2 : ʣॻʯاللاك ʞحام 

     ʠحام ʥॽʱ2- اللاك) CH3CHOHCOOH ألفا  ȑʨعʹـ ʠحـام ( ʥـॽنʨʽȃوʛʰال ʠـي حـامʶ هʙʽروؗ

ل-ألفـا مʨʺʳعـة لـه  وȄعـAsymmetrical carbon atom ʙ  مʻʱـاʛʣة غʽـʛ كـارʨȃن  وذرة واحـʙة هʙʽروʶؗـ̔

 ȑʨعʹـ ʠأول حـام ʥـॽʱاللاك ʠاجـهحـامʱان ʦـة ،  تـȄʛهʳʺـاء الॽالأح ʧمـ ȑـارʳʱال Ȑʨʱـʶʺـف  اذعلـى الʷʱاك

 ȑʙȄʨــʶــائي الॽʺॽؔــل الʰق ʧمــScheele C.W.  عــام ʥــة  1780وذلــॽʻʽة اللاتॽʺــʶʱال ʧه مــʱʽʺــʶت ʗقʱواشــ  

ʖʽلʴالأ . لل ʧم ʙیʙفي الع ʥॽʱاللاك ʠحام ʙاجʨʱصایʨʸة وخǽʚات غʳʱʻم ʛـʺʵʱال ʖʰـʶǼ ـانॼاصـل  الالʴال   

  (Komesu et al., 2017a) . والالॼان الʺʛʺʵʱة لʧʰ الʛائʖمʲل البʨجʨد الاحॽاء الʺʳهȄʛة 

عـام  الـف ʡـ1,960.1ʧ وʨʱȄقـع ان ʸǽـل الـى  2013عـام  الـف ʡـʧ 713بــʙر انʱـاج حـامʠ اللاكॽʱـʥ قُ   
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ملॽـار  2.64ؗـان بʴʻـʨ  2018ففـي عـام ومʧ ناحॽة اخȐʛ تʜایʙ حʦʳ الاسʲʱʺار فـي الʶـʨق العالʺॽـة  2020

) et Komesu 2025-2019% للفʱـʛة 18.7دولار امȞȄʛـي ومـʧ الʺʨʱقـع تʜایـʙ معـʙل الʻʺـʨ الʶـȑʨʻ الـى 

)b.,2017al. 

 وʨʸȃرة عامة Ȟǽـʨن الʴـامʠ عـʦǽʙ الʛائʴـة الȑʛʸॼ للʴامʠ على نʨع الʛʽʤʻ  الفȄʜʽاوȄة تعʙʺʱ الʸفات    

 الʱفؔــʥ ضــʅॽɻ الʢʱــایʛ قلʽــلو  الؔلʨروفــʨرم فــي یــʚوب لاو  والإیʲــʛ والʴؔــʨل Ǽالʺــاء للإمʱــʜاج قابــلو 

)4-K=1.38x10( ر لاʨلʰʱی ʧل مʨلʴʺكالأحʺاض ال  Ȑʛاملاحـه قابلـةو  الأخـ ʖان اغلـȃوʚالʺـاء اضـافة  فـي للـ

 للʴــامʠ الʸʵــائʟ العامــة) 1 -2یʨضــح الʳــʙول ( .(Vaidya et al., 2013)مȞانॽــة بلʺʛتــه إالــى 

(Narayanan et al., 2004). 

 ) الʶʳائʝ العامة لʲامʞ اللاك1ʣॻʯ-2الʗʱول (                        

 

 

 

 

 

 

 

 ʥلـʱʺǽʠحـام  ʥـॽʱان اللاكȄʛـʸǼ انʛـʽʤن L (+) وD (-)ن  ادةً مـا، وعـʨـȞǽ ʠـامʴغ ال ȑـارʳʱـالʽȌـʷن ʛ 

 ʛʸǼ ًاȄinactive optically  ) لȞʷ2 -2ؗʺا في ال.( 

عʦǽʙ اللʨن الى الاصفʛ الفاتح اللʨن 

 3O6H3C الॽʸغة الॽʯȄʜʳة
  سائل الʴالة الفȄʜʽائॽة 
 م°17 درجة الانʸهار
 م°122 درجة الغلॽان 
 ʦ3س /غʦ 1.2 الʨزن الʨʻعي

 مʱʶقǼ ʛالʛʤوف الاعॽʱادǽة الاسʱقʛارȄة
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  (Gupta and Kumar,2007)لʲامʞ اللاكʣॻʯ الʹʙʻʢان الȂʙʶॺان :)2 -2شȜل(

2-3-1ʣॻʯاللاك ʞامات حامʗʳʯاس :  

    ʛʽʷراسات الى تʙالȄʨʻة سʙیʙقات جॽʰʢاف تʷʱلʺا له دور أساسي في  اً اك ʠامʴالات للʳʺال ʧم ʙیʙالع

تʶاعʙ على لʨؔنه مادة مॼʡʛة  ففي الॽʰʢʱقات الʙʽʸلانॽة ʱʶǽعʺل في الʺʛʹʴʱʶات الʙوائॽة ومʨاد الʽʺʳʱل. 

ʙلʳال ʧʽʶʴاه  تǽخلا ʙیʙʳواسع وت ʅॽʡ ة  ولهʛʷॼال ʛʽʷعʺل على تقǽ  ابॼʷال ʖة وحʛʷॼاكل الʷة مʳومعال

الʺʛاهʦ ؗʺا ʱʶǽعʺل في مʴالʽل غʶل الؔلى وتʛʽʹʴ الاملاح والȋʨʽʵ الʛʳاحॽة و  .ضʙ الاحॽاء الʺʳهȄʛة

 .(VickRoy,1985)  الʴقʧ داخل الاوردةمʴالʽل الʳلǽʙة ضʙ الʲآلʽل و 

عʙ اول مʱʻج ذ ǽُ إ% 75 اذ تʰلغ نॼʶة اسʱعʺاله في الॽʻʸʱع الغʚائي  ʻʸاॽɺةالॽʰʢʱقات ال ʱʶǽعʺل في   

ؗعʨامل اسʴʱلاب (اسʛʱات حامʠ اللاكʥॽʱ والاحʺاض لʺʹافات الأغǽʚة  FDAو   GRASدخل ضʺʧ أُ 

ʜابʵʺات الʳʱʻصاً في مʨʸلة) خʶلʶلة الȄʨʡ ةॽʻهʙلو  ،الʴؔهة للʻال ʧʽʶʴات تȄʨ اتʳʱʻات ومȃوʛʷʺوال

وʱʶȄعʺل . للاغǽʚةʡالة العʺʛ الʜʵني Ȃو س الهʙʽروجʻʽي للغʚاء ʶǽاهʦ في الǼ ʦȞʴʱالأوعامل تʠॽʺʴ  الالॼان

كʺȞʺل غʚائي للʨʽʴانات ʶǽاعʙ على الʨʱازن في الʳهاز الهʹʺي للʨʽʴان وحʺایʱه مʧ الʺॼʰʶات 

  . (Kumesu et al.,2017a)الʺʛضॽة
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 ومʤʻʺاتالفلȄʜة في مʨاد الʅॽʤʻʱ وصʻاعة الʺʚیॼات والʺعقʙات في مʳال الʻʸاعات الॽʺॽؔاوȄة  ʱʶǽعʺل   

ʥॽنʨʽȃوʛʰال ʠوحام ʙیهایʙلʽʱʽاعة الاسʻل صʲة مॽاد الاولʨʺاعة الʻضة وفي صʨʺʴال ʙʽʶ الʛʰوʽȃلʧʽ  واوؗ

 . ) 2003et alRyu,.(وحامʠ الاكȄʛلʥॽ وصʻاعة لاكʱات الاثʽل

  Listeria monocytogenesتȌॽʰʲ نʺʨ الاحॽاء الʺʳهȄʛة الʺʛضॽة مʲلʶǽاهʦ حامʠ اللاكʥॽʱ في      

 .Clostridium botulinum (Kasra and Mobarak,2015) و .E.coliو 

       ُǽ ʙع ʥॽʱاللاك ʠاجحامʱة لانॽة الاساسʙحʨال ال ʥॽʱد اللاكʙعʱاً مȄʨʽلل حʴʱʺ   ة مʺا جعلʙق واعʨله س

 ʳʱʻʺ Biodegredableات الʺʙʳʱدة والقابلة للʴʱللواللʯʽʰة الʛʹʵاء لقʨانʧʽ الامʲʱاله في الʧʽʻʶ الʺقʰلة 

polymer )Manandhar and Shah, 2020 ;a., 2017et alKomesu . (   

 حامʞ اللاكʙʻʷʲ  ʣॻʯت: 2-3-2

 Acetaldehydeمʧ تفاعل ʛʹʴǽChemical synthesis الʴامʠ اما عȘȄʛʡ ʧ الʵʱلȘʽ الॽʺॽؔائي    

 اذالــȑʚ یʴʱلــل مائॽــاً الــى حــامʠ اللاكॽʱــLactonitrile . ʥ لانʱــاج  Hydrocyanic acidع حــامʠ  مــ 

الʛʢॽʶة على الʱفاعلات  ةʸ ʨȃعالȑʚ یǼ ʜʽʺʱخلȌॽ مʧ الʛʽʤʻان الȄʛʸॼان  مʧ الʵʱلȘʽ الॽʺॽؔائي ʨȞǽن الʻاتج

  .(Wasewar,2005)الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة له 

اذ . Ǽفعــل الاحॽــاء الʺʳهȄʛــة  Microbial fermentation الʵʱʺــʛ الʺʛȞॽوȃــي عــȄʛʡ ʧــʴǽ  Șʹــʛأو    

ـــاج الʶـــǽ90%  ȑʨʻقـــʙر  ʱالان ʧـــي مـــȞॽʱاللاك ʛـــʺʵʱال ʧمـــ ʥـــॽʱاللاك ʠـــامʴالعـــالʺي ل ʥات وذلـــʜـــʽʺال ʖʰـــʶǼ

 فـي حـʧʽلاكॽʱـʥ لʴـامʠ ال Dأو  Lاخॽʱار سلالات مʛȞॽوॽȃة معʻʽة لانʱاج نȑʛʸǼ ʛʽʤ نقي مʲل الاضاॽɾة 

 Ȍॽن خلــــʨــــȞǽ اعيʻــــʸال ȘــــʽلʵʱالʧȄʛــــʽʤʻــــة ، لل ــــل للʢاق ة الʺʳʱــــʙد اســــʙʵʱام الʺــــʨاد الʛخʸॽــــة،  اســــʱهلاك اق

)6201 ,.al et Oliveira(.  

ةعʜلات  سʱعʺلʗأ    ʛؗʱʷم ʥॽʱاللاك ʠا حامȄʛʱȞǼ ʧم Co-culture   اجفيʱان .ʥॽʱاللاك ʠإذ ازداد حام 
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ʱالج اان ʠامʴلةʽة قلॽضʛاتج عʨ201,.4( مع نand Vadlani Zhang(.  

  ʦت  ʱج اان ʠامʴاالȄʛʱȞॼال ʧم   Enterococcus faecium و  Lactococcus lactis sub sp.lactis 

(Al-hilfi, 2014). 

2-3-3:  ʣॻʯاللاك ʞامʲة لʱʯʹʸة الȂʙهʱʸاء الॻالاح 

الـى الʵʺـائʛ  اضـافةللʴـامʠ تʳارȄـاً  ȄʛʱȞǼـا حـامʠ اللاكॽʱـʥ فـي مقʙمـة الاحॽـاء الʺʳهȄʛـة الʺʳʱʻـة ʙ عـتُ    

رʨȃن الʺʶــʙʵʱم الــى ʱؗلــة اولॽــة حʽــʘ یʴʱــʨل جــʜء مــʧ الؔــǽــʠ الاالʴــامʠ مــʧ مʳʱʻــات الا ʙوالاعفــان إذ ǽعــ

والقʶـʦ الʺॼʱقــي یʴʱـʨل الــى حـʨامʠ ونــʨاتج ، Ǽـاخʱلاف مʸــʙره مـʧ قʰــل الؔـائʧ الʺʳهــBiomass  ȑʛحȄʨʽـة 

. Ȑʛال اخ ʛʽʺʵا على تȄʛʱȞॼل عام تعʺل الȞʷǼʱاللاك ʠلهـا الـى حـامȄʨʴة وتॽاسـʙʶة والॽاسـʺʵات الȄʛȞʶ ʥـॽ

ʝــانʳʱʺال ʛــʽʺʵʱال ȘــȄʛʡ ʧامــا عــ  ʝــانʳʱم ʛــʽغ ʛــʽʺʵʱــاتاو الʺȄʜن الانʨوتؔــ Phosphoketolase 

هــي الانȄʜʺــات  L-and D-Lactate dehydrogenase وXylose isomerase و transaldolaseو

ʛثʕي تʱة الʶॽئʛال  ʥॽʱاللاك ʠاج حامʱق انʛʡ على(Juou and Wu,2016).      

   ʱاسʗعʺل  ʝʻʳال ʧسلالات مBacillus   اجʱع في انʨن ʧم ʠحامL -  ادة فيȄت زʛهʣقي واʻال ʥॽʱلاك

 ʨʺʻها على الʱʽالوقابل ʧلفـة مـʱʵـادر مʸام مʙʵʱر الاسʙـʸʺنʨـȃʛؔـة و  يॽارة عالʛـل درجـات حـʺʴالـى اضـافة ت

 .(Poudel et al.,2016) مʢʱلॼات غʚائॽة ʢॽʶǼة احॽʱاجها الى 

    ʧمـ ʠامɹـ -Lʺعʙلـة وراثॽـا لȄʜـادة فعالॽـة انـʦȄʜ ال Saccharomyces cerevisiae الʵʺـائʛؗʺـا أنـʱج ال

lactate dehydrogenase (L-ldh) Turner et al.,2015) .( 

   ʱواسـʗـاتا عʺلȄʛʢلف  ʠـامʴـاج الʱـل فـي انʲالمʛـʢف  LTH23 microsporesRhizopus  -Yuwa 

)2018, and Chookietwatana Yuwa(.  

  ʛʢالف ʜʽʺت Rhizopus oryzae NCIM 1009ʥة وذلʛʽʰؗ ةॽʺȞǼ ʥॽʱاللاك ʠامʴاجه لʱانǼ لاكهʱلإم 
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       ȄʦL- Lactate dehydrogenase  .(Mannepula et al., 2015)نʜ إ

   ʱاســʗــام  عʺلʵــل تؔلفــة الʺــادة الʽقلʱل ʥــॽʱاللاك ʠــاج حــامʱفــي ان ʖالــʴʢهــا علــى الالʱʽلقابلʨــʺʻ ــʯʽاتفــي ب 

 Nguyen et al., 2012) .(نʱاج الاوقʗ ل ʽرخʸॽة وتقل

ةاعʙʺʱت الاʴǼاث مʕخʛاً على     ʛؗʱـʷʺارع الʜالʺـ ʛʽʺʵة تॽʻتق Co-culture   امʙʵʱاسـǼ أو ʧʽعʨنـʧمـ ʛـʲاك 

زȄادة انʱاج  مʧ ثʦاسʱهلاك اكʛʲ للʛȞʶ و  یʕدȑ الىاذ .حامʠ اللاكʥॽʱ  ؗفاءة انʱاجالاحॽاء الʺʳهȄʛة لȄʜادة 

تʻــʱج مـــʨاد اǽــʠ ثانȄʨــة مʲـــل الʱــي لȄʛʱȞॼـــا غʽــʛ مʳʱانʶــة الʵʱʺـــʛ لʴــامʠ والʱقلʽــل مـــʧ الʺʳʱʻــات الʲانȄʨــة ال

 Zhang et)لعʺلॽـات الفʸـل والॽʁʻʱـة لـى قلـة الانʱاجॽـة وزȄـادة الʱؔلفـةحـامʠ الʵلॽـʥ والایʲـانʨل مʺـا یـʕدȑ ا

al.,2019). 

 مʶادر الؒارʦȁن  :2-3-4

الʨʻʶات الاخʛʽة لʛʲؔة الʢلʖ علـى مʳʱʻـات صـǽʙقة إزداد الاهʱʺام Ǽالإنʱاج  الʺʛȞॽوȃي للʴامʠ الʻقي في    

ʸǼ ʜـʨرة إذ  ،للʯʽʰة ʛؗي تʱة والȄʨʷʻة والȄزʨلʽلʶاد الʨʺال ʧم ʥॽʱاللاك ʠامʴل ȑʨʽʴال Șʽلʵʱادر الʸدت مʙتع

ساســـॽة علـــى الʴʱلـــل الʺـــائي للʺʸـــادر الʺʶـــǽʙʱʺة واخॽʱـــار ســـلالات مʛȞॽوॽȃـــة فعالـــة لعʺلॽـــة الʽʺʵʱـــʛ وتॽʁʻـــة أ

قــʙرة علــى ال فʹــلاً عــʧʺʲ ʧ رخʸॽــة الــالʺʱــʨفʛة ʲȞǼــʛة و الʺــʨاد الاساســॽة الʵــام ضــافة الــى الʴॼــʘ عــʧ إالʺʻــʱج 

لغــــــــʛض الانʱــــــــاج الʳʱــــــــارȑ مʱʴــــــــȐʨ اقــــــــل مــــــــʧ الʺلʨثــــــــات و دون نــــــــʨاتج عʛضــــــــॽة مــــــــʧ الانʱــــــــاج الʶــــــــȄʛع 

ʠامʴلل(Ghaffar et al.,2014).  

  ʱالاعʺل أســـ ʙـــʻفـــي تایل ȑʨـــʽʴل الʨـــانʲـــاج الایʱـــفاة انʸلفـــات مʵم ʧـــاتج مـــʻل الʨـــانʲصـــفها یʨر بʙـــʸاً م ʙـــʽاً وح 

) 9-4أس هʽـــــʙروجʻʽي (ȃـــــغـــــʦ/ لʱـــــʛ) مʶـــــʵʱلʟ الʽʺʵـــــʛة و 5-0%) مـــــʧ الایʲـــــانʨل و(100-50للȃʛؔـــــʨن (

) ʠـــامʴـــاج للʱـــائج ان اعلـــى انʱʻت الʛهـــʣ0.006±94.68وأ ʦملغ/ʱاســـǼ (ʛـــʱل و50  عʺاللʨـــانʲ2.5% ای 

 ).(Choonut et al., 2016 6.5أس هʙʽروجʻʽي وȃغʦ/لʛʱ مʵʱʶلʟ الʛʽʺʵة 
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  ʱـــʶة الؔـــ عʺلتॽاســـʙات سȄʛȞـــʶزاالʨلʽـــلʶॽʺز والهʨلʽـــلʶـــل الʲن مʨȃة الؔـــ رॽن اخʺاســـʨȃـــاجل رʱـــادة انȄʜ  ʠحـــام

 .(Oliveira et al.,2016)قلʽلة   اللاكʥॽʱ مع نʨاتج عʛضॽة

    ʙعǽُ لاسʨʺل الʲʺǽ ȑʚال ȑʛȞـʶال ʛʳʻʰـالǼ اءʨسـ ʛȞـʶاعة الʻمعامـل صـ ʧضـي مـʛاتج العʻالSugar beet  

 ʛȞـــʶال ʖـــʸاو قCane molass  مةʙʵʱـــʶʺاد الʨالʺـــ ʦاهـــ ʧـــاً مـــॽنʨȃʛؗ ًراʙـــʸـــاج  مʱلان ʛـــʽʺʵʱـــة الॽفـــي عʺل

ʠامʴرات الؔلي  الʙʽهʨȃʛؔة الॼʶاوح نʛʱ65-45اذ ت%،  ʟلʵʱـʶʺǼ لاسʨالʺـ ʛـʽʺʵʱال Ȍوسـ ʦॽɺʙتـ ʦʱا  یʺؗ

 ʠامʴاج الʱادة ؗفاءة انȄاجل ز ʧم مʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗة وʛʽʺʵال (Vidra et al.,2017).   

  ʱــاج  عʺلاسـʱلان ʛـʽʺʵت Ȍســʨؗ ــيʻʰز الʛالــ ȑʛــʸॼال ʛــʽʤʻالD قــي لʻال ʥــॽʱاللاك ʠـامʴ ام ســلالاتʙʵʱاســȃو

 .(Okano et al.,2016)معʙلة وراثॽاً  ȄʛʽʱȞǼة

   ʛʰʱاوسا تأخ ȋؗ Ȑʛاخʧیل عʙʰ MRS ʱاسǼا، عʺالȄʨʸز)  (الʨ ʨؗة، الؔلʛʽʺʵال ʟلʵʱʶلمʨʸʴعلى  لل 

یلॽــه الؔلʨؗــʨز   وتʰــʧʽ أن مʶــʵʱلʟ الʽʺʵــʛة ؗــان الأعلــى قــʨة وتــأثʛʽاً علــى نʺــʨ الȄʛʱȞॼــا لȄʛʱȞॼــانʺــʨ ل اعلــى

(Yoo et al.,2018). 

 Whey الʙʵش :2-3-5

 علـــى أثʻـــاء عʺلॽـــة تʸــॽʻع الʳـــʧʰ الʱقلʽــʱʴǽ ȑʙـــॼʱʺ  ȑʨقـــي Ǽعـــʙ تʲʵــʛ ؗـــازʧȄ الʴلʽــʖ الʷــʛش هـــʨ الʶــائل ال  

ـالاكʨʱز یʴʱلل مائॽاً الȑʚ كʺॽات ʛʽʰؗة مʧ اللاكʨʱز  ـyلو  الى ؗلʨؗʨز وؗ Ȅ  ـاج العـالʺيʱ145الان  ʧـʡ نʨـʽمل

 .)(Siso,1999 سȄʨʻاً 

  ǽʱʶ عʺل Ȍش وسʛʷل لالʲة مȄورʛʹة الॽائʚاد الغʨʺائه على الʨʱلاح ʥوذل ʥॽʱاللاك ʠا حامȄʛʱȞॼل ʨʺʻ

  والفʱʽامʻʽات والʙʽʱʰʰات والاحʺاض الأمॽʻʽة اضافة الى الاملاح الʺعʙنॽة. الʨȃʛؔهʙʽرات

    ʦاده تʺʱدخلال اعʨة  العقʛʽا الاخॽجʨلʨʻؔʱفي الʳʱʻان ؗان م ʙعǼ ًا Ȅʨاعة  اً ثانʻص ʙʻات عǽفاʻح مع الʛʢǽ

معادن في قائʺة Ȅʨʱʴه مʧ تما و الʴلʖʽ  بʛوتʻʽات% مʧ 20الʱي تʺʲل الاجॼان وتʙʸرت بʛوتʻʽات الʛʷش 
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 ʖʰʶǼمʛغʨب ؗʺʱʻج  عʺالهاسʱ ضافة الىإاللاكʨʱز ، ʺادة خام لʻʸاعة ؗ لسʱعʺا ؗʺا الʺʨاد الغʚائॽة

ʟائʸʵعʺة الʡها للأʽʢعǽ يʱة الॽɿॽʣʨال (Ryu et al.,2003).  

   ُǽش الʺادةʛʷال ʙالاساس ع ʥॽʱاللاك ʠات حامʛʺʵفي ت  ʛفʨʱوم ʧʺʲال ʟॽنه رخʨؔامه لʙʵʱفʹل اسȄو

)et žanić Bo  وʧȞʺȄ تॽɿʳفه واسʙʵʱامه ȞʷǼل مʨʴʶق مʧ مʸانع الاجॼان ʻؗاتج عʛضي ॽʺȞǼات ʛʽʰؗة 

).,2014al. 

   ʠامʴاج الʱادة انȄʜة لॽɾة اضاǽʚادر مغʸʺǼ شʛʷال ʦॽɺʙت ʦʱل یʲم ʧȄة والؔازʛʽʺʵال ʟلʵʱʶل و مʨف

 MnSO4.4H2O (Ibrahim etو MgSO4.7H2Oʺعʙنॽة الملاح الى الا اضافةالȄʨʸا ومʵʱʶلʟ الʚرة 

al., 2017) .  

2-4: ʣॻʯاللاك ʞد حامʗعʯمPoly lactic acid (PLA)  

 اذ تعـــʙ العقـــʨدلʺــا تʱʺʱـــع Ǽـــه مــʧ خـــʨاص صــʻاॽɺة واقʸʱـــادǽة مʺʽــʜة  ʺʱعـــʙداتنʤــʛاً للانʷʱـــار الʨاســع لل      

هــي عــʙم قابلॽــة ولؔــʧ الʺʷــȞلة الاخʢــʛ الʱــي واجهــʗ الʷॼــȄʛة الʺʱعــʙدات Ǽامॽʱــاز  اســʱعʺالثــʨرة فــي  الاخʽــʛة

ʦʤدات على ا معʙعʱʺجي الʨلʨایॼلل الʴʱاً ؗلʙیʙاً ماجعلها تهʛʽʰة على الارضॽʯʽʰلامة الʶه . للʚه ʧلاقاً مʢوان

 ʧع ʘʴॼأ الʙلة بȞʷʺداتالʙعـʱه  مʚهـ ʧـاً ومـॽجʨلʨایǼ للهـاʴت ʧـȞʺǽ ـةʯʽʰقة للǽʙداتصـʙعـʱʺعاً  الʨʽهـا شـʛʲوالاك

 ʥــॽʱاللاك ʠد حــامʙعــʱم ʨــاً  ، اذهــȄʨʽلــل حʴʱالــىیCO2   ةॼــʶومــاء ، نCO2  عــة لانهــاॽʰʢداد فــي الʜلاتــ

الأخـȐʛ حʽـʶǽ ʘـʱهلॽʺؗ ʥـات مـʧ ثـاني  ʺʱعـʙداتوʱʺʱȄع Ǽالعʙیʙ مـʧ الʺʜاǽـا مقارنـة Ǽالتʱʶهلʥ مʧ قʰل الॼʻات 

 . ʙʽʶؗ  (Zhou et al., 2016) الʨȃʛؔن أثʻاء الإنʱاج وقابل لإعادة الʙʱوʛȄو أ

مʧ خلال تTheophle-Jules  ʅॽʲؔمʧ قʰل العالʦ  1845تʦ تʛʽʹʴ مʱعʙد اللاكʥॽʱ لاول مʛة عام    

 ʘʽح ʥॽʱاللاك ʠحامʛʸʱة وان اقॽʰʢعʺالات الʱة للاسॽد الʺاضʨعʺاله خلال العقʱجاسʱ PLA ةʛلاول م 
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ʡة تʧʽʵʶ حامʠ اللاكʥॽʱ تʗʴ ضغȌ سابCarothers    ʨمʧ قʰل العالʦ  1932عام بʨزن جʯȄʜي واʡئ 

في تقʖʽʢ الʛʳوح عام ȋʨʽʵؗ  اسʙʵʱم تʳارȄاً و ، 1954 انʱج بʨزن جʯȄʜي عالي في عام مʵʻفǼ ʠعʙها

ʺʤʻʺات الʳʱات الغʚائॽة مʧ قʰل مʤʻʺة الʴʸة والʙواء الامॽȞȄʛة و ʻجʜʽ اسʙʵʱامه في ؗافة الʺأُ ؗʺا  ،2004

 .) 2016et alHu ,.( 1970الاورॽȃة في عام 

2-4-1 ʣॻʯاللاك ʞة حامʙʸبل :Polymerazation 

 ُǽ ةʢǼه على راॼʽ ʛؗفي ت ȑʨʱʴǽ ةॽفاتॽات الالʛʱلي اسʨʰاع الʨان ʙاح ʥॽʱد اللاكʙعʱم ʙعʛʱالاضافة الى الاسǼ 

  ʧنه مʨȞǼ ʜʽʺʱل ؗʺا یʽʶ ॽʰʽة الʨʻع الʺʢاوع او الʺʱلʙن حʛارȄاً صॽغʱهاحʨʱائه على مʳامॽع الهʙʽروؗ ʛؗʱال   

n]-CO-CH(CH3)-O-[    ʠامʨʴال ʧم ʛʹʴǽ .لفةʱʵة ومॽة عالॽʯȄʜذو أوزان جα-لʽʶ  الʱي هʙʽروؗ

ʧʺʹʱلي تʨب ʥॽلʨȞǽؗلا )PGA (،  عʺلان في وʱʶت ʧʽʱقȄʛʡ ʙجʨت  ʥॽʱاللاك ʠة حامʛʺضح ؗʺا مبلʨ

 .) 2016et alHu ,.() الʺʶار الاساسي لانʱاج مʱعʙد اللاكȞʷ)2-3 ʥॽʱل ال

 

   ) 2016et alHu ,.( ): الʦʠʳات الʙئʴॻة لانʯاج مʯعʗد اللاك3ʣॻʯ-2شȜل(
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وȃʺا أن حامʠ  الʛʽʺʵʱ الȑʛʽʱȞॼ  سʛȞ القǼ ʖʸاسʙʵʱاممʨلاس یʱʻج حامʠ اللاكʥॽʱ مʧ نʷاء الʚرة أو    

ʛʺلʰʱأن ی ʧȞʺǽل لاȞʷʱʺال ʥॽʱد الʺاء  اللاكʨأن وج ʘʽالʺاء، ح ʧء مȑʜج ʙلʨة یʛʺة لأن ؗل تفاعل بلʛاشॼم

فʙʰلاً عʧ ذلʥ یǽ،  ʦʱعȘʽ تȞʷل سلʶلة الʨʰلʘʽʴǼ ʛʺॽ لایȞʷʱل إلا Ǽعʠ الأوزان الॽʯȄʜʳة الʺʵʻفʹة

ʖ حلقي مʧ اللاكʱایʙ  (Oligomerized) على حامʠ اللاكʥॽʱ الʨʸʴل ʛؗل مʽȞʷت ʦث(dimerized) .

ʦغʛوعلى ال  ʙایʱل اللاكʽȞʷأن ت ʧم(dimerization)   لهʸف ʧȞʺǽ اتجʻاً، إلا أن الʺاء الʹǽالʺاء أ ʙلʨی

 . (Thomas, 2010) قʰل الʰلʺʛة

ॼʽة ॽʺॽؗائॽة فʛاॽɼة لʺʱعʙدات ǽعʙ مʧ ا PLAأن  Lasprilla et al. (2012)أشار    ʛؗت ʥلʱʺǽ ȑʚالقلائل ال

Stereochemical structure  اتʛومـʜج ایȄʜة علـى مـʛلʺـʰـة الॽة خـلال عʺلʛʢॽʶال ȘȄʛʡ ʧیلها عʙتع ʧȞʺǽ

L وD  اجʱد لانʙعʱر اومʨلʰʱي عالي مʯȄʜر. ذو وزن جʨلʰʱم ʛʽغ  

م أمــا بلʺــʛة 175م ودرجــة انʸــهار  55الʰــʨلʛʺॽات الʺʳʱانʶــة لʴــامʠ اللاكॽʱــʥ لهــا درجــة انʱقــال زجــاجي    

  ʧم ʝانʳʱم ʛʽج غȄʜʺالD, L ʙایʱد الـى لاكʨرة تقـʨلʰʱم ʛʽة غॽʻج بʱʻـاج یʱد انʙعـʱـة  مȄارʛʴـه الʱدرجـة معامل

  ʺʱعـʙدȎ علـى وزن الʯȄʜʳـي العـالي للالʺʳʱانʝ وتفʹل هʚه الʵاصॽة صʻاॽɺاً لانهـا تʴـاف ʺʱعʙداقل مقارنة Ǽال

 .)  et alHu.,2016(وعʙم تفȞؔه ʖʰʶǼ الʛʴارة 

2-4-1-1 ʙʟ :ائʣॻʯاللاك ʞة حامʙʸبل Ȗ 

   Polycondensation الʰلʺʛة الॽɿॽʲؔʱة-1

    ʦʱةً أما تʛاشॼم ʠامʴة الʛʺلʰب ʧȄʨؔوت ʛʺॽلʨʰـا الʯȄʜج Ȍـȃر ȘـȄʛʡ ʧة تعـॽات الاساسـʙحـʨال  (اتʛمʨنـʨʺال)

ʶـʽل مʨʺʳعـات رȃـȄʛʡ ȌـȘ عـǼ ʧعʹـهامـع  ʨؗȃʛؔل ال  ʶـاعʙ حامʹــيم Ǽإسـʙʵʱام الʴـʛارة وعامـل والهʙʽروʶؗـ̔

  ، زالʱهـا Ǽعʺلॽـة الʱقʽʢـʛ الایʜوتʛوȃـي اثʻـاء عʺلॽـة الʰلʺـʛةإیʦʱ  مʲل الʺاء والʨʴؔل تʛافقها تʧȄʨؔ نʨاتج عʛضॽة
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 Enzymatic polymerizationاو تʳـــȑʛ عʺلॽـــة الʰلʺـــʛة الȄʨʽʴـــة للʴـــامǼ ʠإســـʙʵʱام Ǽعـــʠ الانȄʜʺـــات 

(Gupta and kumar, 2007). 

2- ʙʽʱح حلقة اللاكʱتفاعل فRing opening polymerization  

تȑʛʳ مʧ خلال تȄʨʴل حامʠ اللاكʱایʙ اولاً الى اللاكʱایʙ الʴلقي ومʧ ثʦ فʱح حلقة اللاكʱایǼ ʙإسʙʵʱام    

ʱانʨات الȃʨؔلʗ او القʙʸیʛ لʧȄʨؔʱ  الاكʛʲ شʨʽعا مادةان و عʨامل مʶاعʙة عʹȄʨة معʙنॽة   الʨʰلʛʺॽاوؗ

)Fukushima and Kimura,2008(.   

   Physical properties of PLAاللاكʣॻʯ  حامʞ لʯʸعʗدالفȂʚʻائॻة  صالʦʳا :2-4-2

    ُǽʙال ع ʠد حامʙعʱن مʨȞǽ ان ʧȞʺȄة وʢسʨʱة مॽȞॽانȞॽم ʟائʸاً وذو خȄارʛن حʙلʱم ʛʺॽلʨب ʥॽʱلاك

ʜجاجي ودرجة حʛارة النʱقال الادرجة حʛارة وتʱاثʛ  اقل او غʛʽ بلʨرȑ حʖʶ درجة الʰلʺʛة ،نʸف بلʨرȑ او 

ʚلʥ وجʨد الʨʷائʖو نʸهار بʙرجة الʰلʺʛة الاʰʱلʨر ودرجة ال أن الʸʵائʟ . نॼʶة الʰʱلʨر والʺʨرفʨلʨجॽا وؗ

ضʺʧ الʶلʶلة  نॼʶة الایʜومʛ الʺʨجʨدة  الʻهائॽة للʨʰلʛʺॽ تʙʴدها مʨʺʳعة مʧ العʨامل مʻها درجة الʰʱلʨر ،

ونॼʶة الʰʱلʨر  )mT(درجة الانʸهار الʰلʨرȄة  عʙالʨʰلʺȄʛة Ǽالاضافة الى الʨزن الʯȄʜʳي للʨʰلʛʺॽ. حʘʽ ت

 Hardnessللʨʰلي لاكʱایʙ الʺʰʱلʨر مʧ العʨامل الʛئॽʶॽة الʱي تʕثʛ على ʛʽʲؗ مʧ الʸʵائʟ مʲل الʸلادة 

في حʧʽ أن هʻاك Ǽعʠ الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة  Tensile strengthالʙʷ وقʨة  Modulusومعامل الʺʛونة 

تعRheological properties  ʙʺʱوالʸʵائʟ الʨȄʛلʨجॽة   Heat  capacity مʲل الʲؔافة ،الʶعة الʛʴارȄة

 . ) GT( )1., 201et al , 2005; Auras.et alHenton(على درجة حʛارة الانʱقال الʜجاجي 

ʶان، ʨʸǼرة عامة یʚوب    ʨؗایʙل الʲة مȄʨʹات العॼیʚʺال ʧم ʛʽʲؗ في ʛʺॽلʨʰرم، الʨروفʨایل، الؔلʛʱنایʨʱʽاس 

 الاذاǼة ثʛأضافة الى تإخلات الاثʽل في حʧʽ لایʚوب في الʺاء والʨʴؔلات  لʽ،ʧȄʨالʱ ثʻائي ؗلʨرومʲʽان،
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.ʛʺॽلʨـʰر للʨلـʰʱرجـة الʙـة  بǽفاذʻة الॽخاصـ ʙوتعـPermeability  ـادʺʱاع ʖʰـʶǼ ʛʺॽلʨـʰاص الʺهʺـة للʨـʵال ʧمـ

فــي للʰـــʨلʛʺॽ ونـــʨع  D:Lاســʱعʺاله لʱغلॽـــʅ الاغǽʚــة علـــى تلـــʥ الʵاصــॽة .وتʱغʽـــʛ هـــʚه الʵاصــॽة تॼعـــا لʶʻـــॼة 

.ʛʺॽلʨــʰــة لأ الॽȞॽانȞॽʺاص الʨــʵمــا الʥــॽʱد اللاكʙعــʱʺ  اصʨخــ ʧب مــʛــʱــا تقॼȄʛدفهــي تقʙعــʱو ال م ʧȄʛایʱــʶدʙعــʱم 

 ʧʽالʲفʛʱال ʧʽلʽاثPET  Ǽ ʧؔفلʵان ʖʰʶ جاجيʜقال الʱارة الانʛاض درجة ح ʧʽي تقـع عـادةً مـابʱ60-50ال º م

 ʧــة مــȄʛʺॽلʨب Ȍخلائــ ʛʽــʹʴʱة لʛــʽʲؗ ثʨــʴǼ ʙجــʨفانــه تPLA  فــع درجــةʛة معــه لʺʳــʶʻʺات الʛʺॽلʨــʰال ʠعــȃو

الʸʵـائʟ الفȄʜʽائॽـة لانـʨاع مʱعـʙد اللاكॽʱـʥ  یʨضـح مقارنـة بـʧʽ )2-2رقـʳ ) ʦـʙولوال . الانʱقـال الʜجـاجي لـه

)D,L((Nampoothiri  et al., 2010; Lasprilla et al., 2012). 

 ).D,L(اللاكʣॻʯ   حامʞ ) الʶʳائʝ الفȂʚʻائॻة لانʦاع مʯعʗد2-2جʗول (

 

ʜداد لـــه علاقـــة ʛʡدǽـــة مـــع قـــʨة الʷـــʙ اذ یـــ معامـــل یʨنـــʥ ولـــʨحȎ انالʵـــʨاص الʺȞॽانॽȞॽـــة للʰـــʨلʛʺॽ  رســـʗدُ    

حʽـʘ وجـLai and Hesieh(2016)  ʙمـع الʺʱعـʙدات وهـʚا مااشـار الॽـه  Ȅـةالʻانʶ ʨـلȞॽا جʶـॽʺات الǼاسʙʵʱام 

ʺॽʀ ةان  ʥنʨمعامل ی  ʖـʶادة نȄʜداد بʜات التʺॽـʶج ʨانʻا الȞॽـلʶـةȄ .ʥـॽʱاللاك ʠد حـامʙعـʱاذ الʺʹـافة الـى م 

ال  للʺʱعʙد الʺʙعʦ بॼʶʻة مȞॽا ǼاسȞ 3990مȞॽا ǼاسȞال  للʺʱعʙد لʨحʙه الى 3650مʧ  الʺعاملارتفعॽʀ ʗʺة 
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في حʧʽ لاحȎ ومʧ خلال الʱʻائج ان اضافة Ǽعʠ الʺلʙنات لʵلـȌॽ مʱعـʙد حـامʠ اللاكॽʱـʥ مـع  سلȞॽا.% 7

 الʶلȞॽا ʵǽفʠ مॽʀ ʧʺة معامل یʨنʖʰʶǼ ʥ الȄʜادة في مʛونة الʶلاسل الʨʰلȄʛʺॽة.

احʙ انـʨاع  Sprenger(2020)  عʺلسʱأمʨاد بʨلʺȄʛة اخȐʛ لʧʽʶʴʱ خاصॽة الاسʢʱالة حʘʽ ؗʺا تʹاف    

ʶي Ǽالإ ʨؗʰة الى  إیʻʽمع ʖʶʻه بʱضافPLA  ـةʺॽʀ الة الـىʢʱـه الاسـॽɾ فعʛʽه فـي114لʱʰـʶن نʨما تؔـʙـʻع % 

Ȍॽلـʵسلاسـل 5 ال ʧʽـة بــॽʯȄʜʳة الʨالقــ ʧــل مـʽه الʺــادة علـى تقلʚاذ تعʺــل هـ . %PLA ــة ʛؗــة حȄʛــادة فـي حȄوز 

ʚلʥ هʻاك نقʢة ضـعف اخـǼ Ȑʛالʶʻـॼة  PLAسلاسل   وهـي قـʨة الʸـʙمة PLAوȃالʱالي تʜداد الاسʢʱالة. وؗ

Impact strength  لـــةʽن قلʨـــي تؔـــʱل /م 0.25-1الʨجـــʨلʽؗ2 
 ومʱعـــʙدثʽلـــʧʽ الا مʱعـــʙدمقارنـــةً بʰـــʨلʛʺॽات  

 ʧʽـالȃوʛوبPET Ǽ مة امـاʙــʸة الʨقـ ʧʽـʶʴت ʦʱیــ ʥلʚــإ.لـǼ ـة اوȄʨاد الʺقʨالʺـ ʠعــǼ ـة الʺعاملــة إضـافةॽاء عʺلʛج

 .مº100بʙرجات حʛارة اقل مAnnealing  ʧالʛʴارȄة 

 

 Lai and Hesieh(2016) ): تأثʙʻ الʹانʦ سلȜॻا على معامل یʦن4ʣ-2(شȜل 

    Thermal analysisالʲʯالʻل الʙʲارȂة  :2-4-3

 الفȄʜʽائॽةعʛف الʴʱالʽل الʛʴارȄة على انها مʨʺʳعة مʧ الʛʢق الʱي یʦʱ بʨاسʱʢها ॽʀاس Ǽعʠ الʱغʛʽات تُ    
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اثʻاء تعʠȄʛ الʨʰلʛʺॽ لʱغʛʽ مʛʢॽʶ علॽه مʧ درجة الʛʴارة  والॽʺॽؔائॽة وȞʷȃل مʙؗ ʛʺʱʶالة لʙرجة الʛʴارة 

ثʻاء الॽʰʢʱقات ʙرجات الʛʴارȄة الʱي یʱعʛض لها اومʧ خلال تلʥ الʴʱالʽل ʧȞʺǽ معʛفة تʴʺل الʺʱعʙد ل

 .(Gedde, 1999)الʻʸاॽɺة

 الانʱقال  درجة ، (Tm)حʶاب ʛʽʲؗ مʧ الʙوال الʛʴارȄة مʲل درجة الانʸهار الʰلʨرȄة ʱها بʨاسʧȞʺǽʢ ؗʺا    

تʙʴث الʱي  ودرجة حʛارة الʱفʥؔ وʡاقة الȌॽʷʻʱ ، اضافة الى Ǽعʠ الʱغʛʽات الॽʺॽؔائॽة ،(Tg) الʜجاجي 

 للʨʰلʛʺॽات هي:الʴʱالʽل الʛʴارȄة  الʺʙʵʱʶمة في ʱقॽʻاتال مʧ اهʦو  الʱقॽʶة او الʷʱاʥǼ.تفاعلات  مʲل

 Thermogravemetric Analysis (TGA)الʴʱلʽل الʛʴارȑ الʨزني  -1

 Differential Scaning Calarometry(DSC)الʱفاضلي الʺʶعȑʛ الʺʶح  -2

 Thermal Mechanical Analysis (TMA)الʴʱلʽل الʛʴارȑ الʺȞॽانȞॽي  -3

  ʛʽات تغʛʽغʱه الʚه ʖاحʸȄأ على الʺادة وʛʢي تʱة الॽائȄʜʽة والفॽائॽʺॽؔات الʛʽغʱʺق على الʛʢه الʚه ʙʺʱتع 

 ,Hatakeyama and Quinn)في الʱؔلة او انॼعاث او امʸʱاص ʡاقة او تغʛʽ في الʦʳʴ والاǼعاد 

1994). 

2-4-4 :ʣॻʯد اللاكʗعʯقات مॻʮʠت 

    ʱعʺلاس   ʥॽʱد اللاكʙعʱي مʴال ʦʶʳاً داخل الॽʰʡIn vivo  لʰق ʧة مʛلاول مKulkarni 1966في عام   

 ʧق مʨʴʶم ʧقʴǼ ما قامʙʻعPLA  تقادم ʙعǼ سام ʛʽتاث ȑد اʨم وجʙع ʗʰان واثʛʯالف ʦʶفي داخل ج

،ʛʺॽلʨʰال ʱعʺلواس Hunsuck (1971)  فʹل فيȄوح. وʛʳال ʖʽʢام وفي تقʤالع ʗʽʰʲʱل ȋʨʽʵؗ ʛʺॽلʨʰال

مʧ   الʨقʗ الʴاضʛ اسʙʵʱام العʙیʙ مʧ القʢع الʺʻʸعة مʧ الʨʰلʨʺؗ ʛʺॽاد تʙخل في جʦʶ الانʶان بʙلاً 
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مʲل الȞॼʷات الʺʨسعة للʛʷایʧʽ والاوتار وʛȃاغي  عʺلॽات جʛاحॽة ، ॽة لعʙم حاجʱها لاجʛاءالʺʱʰʲات الʺعʙن

% مʧ الʴامʠ في الʱغلʅॽ والʺʨاد الʙʽʸلانॽة والʺʱʶهلؔات الॽʰʢة وخاصةً ʱʶǽ70هلʥ  العʤام الʺʛʹʱرة.

 مʱعʙد خʨاصاهʙʳ (3-2)  ʦولوʧʽʰȄ ال Drug delivary system اسʙʵʱامه في نʤام نقل الادوȄة

 .(Panseri et al., 2018) اللاكʥॽʱ في الॽʰʢʱقات الʺʱʵلفة

 خʦاص مʯعʗد اللاكʣॻʯ في الॻʮʠʯقات الʯʳʸلفة:) 3-2جʗول (

 

 2-5 : ʃॻغلʯالPackaging  

ــان الاساســॽة فــي  هــي الʺʛحلــة الʻهائॽــة Ǽعــʙ تعʯʰــة الʺʳʱʻــات اذ تʺʲــل       نʳــاح صــʻاعة احــʙ اهــʦ الارؗ

 لʴــʧʽ وصــʨلها الــى الʺʶــʱهلʥتعʺــل علــى حفــȎ الغــʚاء وســهʨلة نقلــه وتʙاولــه ʷǼــȞل صــʴي اذ  الأغǽʚــة

فــاءة مــʨاد الʱعʯʰــة  ʴʱȄــʙد نʳــاحو  وان اخॽʱــار مــادة الʱغلॽــʅ هــي والʱغلॽــʅ الʺʨʱʻجــات الغʚائॽــة ʳǼــʨدة وؗ

ʳʱʻʺعلى ال ȍفاʴة الاولى والʺهʺة في الʨʢʵـ اتالॽائʚةالغ  ʧـة و مـॽائȄʜʽـة والفॽائॽʺॽؔار الʛـة  الاضـॽائॽالاح

اضــــــــافة الــــــــى تأثʛʽهــــــــا علــــــــى  الʺʶــــــــʱهلʧʽؔ لʷــــــــʛاء الʺʳʱʻــــــــات  Ǽعــــــــʙ انʱاجهــــــــا وʽʡلــــــــة فʱــــــــʛة الʵــــــــʜن 

(Sand,2018) .                    
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      ʛـــʸʱعʺاقʱادااســـʨة  ل مـــʢॽـــʶǼ ʖـــل العلـــʲـــة ؗالʺعـــادن مॽائʚـــات الغʳʱʻʺال ʅـــॽفـــي تغل Șادیʻـــʸوال

 ʺـا فـي العʰـʨات والقʻـاني الʜجاجॽـةؗ مـʨاد مـʧ الʜجـاج سـʱعʺال رقـائȘ الالʺʽʻـʨم والقʸـʙیʛ اوأ الʺعʙنॽة او

 اضافة الى 

 .والʰلاسʥʱ والʨرق والʖʷʵالؔارتʨن 

 قʗʺʶ الʺغلفات الى انʨاع اعʱʺاداً على الʱʺاس مع الʺʨاد الغʚائॽة هي:

 تʨؔن مʨاد الʱغلʅॽ  بʱʺاس مॼاشʛ مع الʺادة الغʚائॽة Primary packageوليساسي او الأالʱغلʅॽ الأ -1

 وعادةً ماتʴʺل الʺʱʻج وتʨؔن ȞʷǼل رقائȘ او اغلفة.

2-  ȑʨانʲال ʅॽغلʱالSecondary package   مʙʵʱʶǽ اʹǽالاساسي وا ʅॽغلʱن الʺغلفات خارج الʨؔت

 .Cornflaxeلॽʺʳʱع حʜم الʺغلفات الاولॽة معاً مʲل اسʙʵʱام العلʖ الʛؔتʨنॽة لʱغلʅॽ رقائȘ الʚرة 

تʱʴــȑʨ علــى الʺغلفــات الʲانȄʨــة وتʶــʱعʺل لʶــهʨلة الʱــʙاول مʲــل  Tertiary packageالʺغلفــات الʲلاثॽــة  -3

 .(Majid et al.,2018)الʻʸادیȘ الॽʰʷʵة 

  ʛــʷاســـع عʱن الʛالقــ ʚـــʻة مॽȞॽʱلاســʰالاغلفـــة ال ʗعʺلʱـــة اســॽائʚاد الغʨالʺــ ʅـــॽغلʱاغلفـــة ل ʧʺــʹʱد وتʙعـــʱم

مــʧ اʶǼــȄPolyethylene(PE)  Ȍعــʙ مʱعــʙد الاثʽلــʧʽ و . فʽʻــل ؗلʨرایــʙ مʱعــʙدʰــʛوȃلʧʽ و ال مʱعــʙدثʽلــʧʽ و الا

انʨاع الʰلاسʥʱ الʺʱʶعʺلة على نʢاق واسع في تغلʅॽ الʺʳʱʻات الغʚائॽة وʱʻȄج مʧ بلʺـʛة الاثʽلـʧʽ وهʻـاك 

 Low density polyethylene(LDPE)انــʨاع مــʧ هــʚا الʺʱعــʙد ،مʱعــʙد الاثʽلــʧʽ مــʵʻفʠ الʲؔافــة 

ومʱعـʙد الاثʽلـʧʽ عـالي  لاʡعʺة الʺʳʺـʙة .الʨȞǽ ȑʚن شفاف نॽʰʶاً ومʛن وسهل الاغلاق ʱʶǽعʺل لʴفȎ ا

یʽʺʱـǼ ʜʺقاومʱـه للʺـʨاد الॽʺॽؔائॽـة وصـلابʱه الـHigh density polyethylene(HDPE)  ȑʚ   الʲؔافـة

الانʸـــهار اعلـــى مـــʧ مʱعـــʙد الاثʽلـــʧʽ الʺـــʵʻفʠ الʲؔافـــة ʶǽـــʱعʺل لʸـــʻع الاكॽـــاس وزجـــاج  ةوتؔـــʨن نقʢـــ

ʛʽʸالع ʖʽلʴوال (Sarkar and Kuna,2020). 
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ॽʺॽائॽــةتʺʲــل ال    الʺʶــʙʵʱم لʱغلॽــʅ الʺʳʱʻــات الغʚائॽــة . الʺʸــʙر الʛئʶॽــي لانʱــاج الʰلاســʥʱ ʺــʨاد الʛʱʰوؗ

ʜʽʺʱة  تॽʯʽʰوف الʛʤومقاومة لل ʙائي الʺعقॽʺॽؔال ʖʽ ʛؗʱالǼ ادʨʺه الʚهǽ اʺؗ ʦʶن القʨȞ ʛʰللة الاكʴʱم ʛʽغ

Ȅوʙـــʱقابلـــة  لل ʛـــʽـــا وغॽɻॽʰʡʛ،  ـــة وॽة عالॼـــʶة نॽȞॽʱلاســـʰلفـــات الʵʺـــل الʱʴهـــا تʻم ʧمـــ ʙیـــʙـــا أن لهـــا العʺؗ

 ʛʽنها غʨؔل ȏاوʶʺدةالʙʳʱـة اضـافة الـى  مʯʽʰعلى ال ʛʽʰؗ ʛك اثʛʱة وتॼـʶـاج نʱار اسـعارها وانʛقʱم اسـʙعـ

 ʧة مॽعالCO2  اجʱة الانॽخلال عʺلʥعلاوةً على ذل. ȑارʛʴاس الॼʱي للاحʶॽئʛال ʖʰʶʺاد  الʨة الʺـॽʺسـ

ॼـــات الॽʢـــارة وʵȃـــار الʺـــاء  ʛؗʺوال ʧʽʳـــʶ الاساســـॽة للʺʱعـــʙد Ǽعـــʙ عʺلॽـــة الʰلʺـــʛة ودرجـــة نفاذیʱـــه لغـــاز الاوؗ

 .(Ingrao et al., 2015 )وامȞانॽة انʱقاله الى الʺʨاد القابلة للاكل اثʻاء الʱغلʅॽ في فʛʱة الʜʵن 

    ُǽ حــيʛʰال ʛــʺʱــل الʽʵن ʙعــPhoenix dactylifera L.  ــى ثʺــارʤʴوت ʦاتــات فــي العــالॼʻم الʙاقــ ʧمــ

ʻــاً الʱʺــʛ علــى اॼʀــال واســع وذلــʥ للॽʁʺــة الغʚائॽــة والॽɿॽʣʨــة و  للʴفــاȍ  مهʺــاً  تعــʙ عʺلॽــة تغلॽــʅ الʱʺــʨر رؗ

اضـــافة الـــى ان تʸـــʺʦॽ شـــȞل العʰـــʨات تعـــʜز مـــʧ الʺॽʰعـــات واॼʀـــال  جʨدتهـــا علʽهـــا مـــʧ الʱلـــف وضـــʺان

والʱغلʅॽ عʙة انʨاع مʧ العلʖ وذلـʥ تʺاشـॽاً مـع شـȞل الʺʻـʱج اذ الʺʱʶهلʧʽؔ علʽها اذ تʨفʛ عʺلॽة الʱعʯʰة 

م لغاǽـة الʸـفʛ وȃʨʡʛȃـة 10درجـة حـʛارة اقـل مـʧ  عʺلॽـة الʵـʜن علـى تʦʱتॼɻأ ȞʷǼلها الʢازج او مʳففة. 

 ʶǼــʖʰ ان مـع اســʱعʺال اكॽــاس داخـل الʸــʻادیȘ الʷʵــॽʰة لʹــʺان تقلʽـل الفقــǼ ʙالʺॽــاه %75-65نʶـॽʰة 

 ʙȄʛʰʱعة الʛارة وسʛʴدرجة ال ʛثʕةتॽجʨلʨʽʶالف ʛاهʨʤعلى ال   ʛȞـʶر الʨلـʰل تʲمʧـة عـʳاتʻـة  الȄʛقـال حʱان

 . (Glasner et al. , 1999) تʦʢʴ جʙران الʵلاǽا وتهʦʷ جلʙ الʛʺʲةʖʰʶǼ خارج الʛʺʲة  اوالʺاء داخل 

 Biological packagingالاغلفة الȂʦʻʲة  :2-5-1

والʰـــʛامج  تʢـــʛȄʨ العʙیـــʙ مـــʧ الʱقॽʻـــاتالʵʹـــʛاء خـــلال العقـــʨد الارȃعـــة الاخʽـــʛة و ʣهـــʛ مفهـــʨم الʱعʯʰـــة   

 ʧʽــʶʴʱلʅــॽغلʱــانع الʸاب مʴواصــ ʧʽارعʜــل الʺــʰق ʧــاوف مــʵʺال ʙایــʜʱل ʥــة وذلــʯʰعʱوال ʅــॽغلʱــة الʺʤان 

 ʧʽؔهلʱʶʺثوالʨلʱال ʧها مʽعل ȍفاʴة والॽʯʽʰال ʖانʨʳعلى ال ʜʽ ʛؗʱوال (Chonhenchob et al.,2013). 
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ات الʰلاســـــʥʱ لان تؔـــــʨن    ʛؗـــــة وشـــــ ॽʲʴॼال ʜاكـــــʛʺلـــــع الʢʱداتتʙعـــــʱʺـــــة وال الॽɻॽʰʢداتالʙعـــــʱʺ  ـــــةȄʨʽʴال

فــي مʳــال الʸــʻاعات الʰلاســॽȞॽʱة  ʺʸــادر الॽɻॽʰʢــة الʺʳʱــʙدة مهʻʺॽــة علــىالʺʸــʻعة ذات ال لʺʱعــʙداتوا

 ;Collazo-Bigliardi et al.,2020)   كʺا أشار لها لʺا تʴʺله مʧ مʜاǽا عʙیʙة مʻهاوالʱغلʅॽ  الʱعʯʰة

                          Singh et al.,2019)  
 الʺʨاد و(الʨحʙات الاساسॽة ا  Monemerللʺʨنʺʛات   Sustainable sourcesالʺʸادر الʺʙʳʱدة  -1

(ʛʺॽلʨʰها الʻن مʨؔʱي یʱام الʵو  ،ال ʝȞات على عȄʨʷʻات والȄʛȞʶال ʛʺʵت ʧها مʽل علʨʸʴال ʧȞʺȄ

الʺʱʷقات  غʛʽ الʺʙʳʱدة (الفʦʴ الȑʛʳʴ، لʺʨاد الʰلاسॽȞॽʱة الاخȐʛ االʺʸادر الاحفʨرȄة لʺʨنʺʛات 

یʢʱلʖ الʨʸʴل علʽها  ʡاقة ذات تؔالʅॽ مʛتفعة اضافة الى ʨؗنها  الʱي الʻفॽʢة، الغاز الॽʰʢعي)

ʖʰʶǼ تʅȄʛʸ الؔʺॽات الهائلة مʧ الʻفاǽات والغازات وخاصة الʻفاǽات  مʖʰʶ اضافي للʱلʨث الʯʽʰي

تॼقى لفʛʱة Ȅʨʡلة في الʯʽʰة ʖʰʶǼ عʙم قابلʱʽها للʴʱلل  الʰلاسॽȞॽʱة الʱي تȞʷل نॼʶة عالॽة مʻها .كʺا انها

 ʠعǼ الإضافة إلى أنǼʛʺنʨʺة للأكل  الʴالʸاد الʨʺقل إلى الʱʻی ʙق ʥॽʱلاسʰاج الʱم في إنʙʵʱʶʺام الʶال

 عʙʻ اسʙʵʱامها لʱغلʅॽ الʺʨاد الغʚائॽة .

2- ʱة الॽللقابلʴ  ȑʨʽʴالBiodegradability ʥॽʱلاسʰام الʙʵʱاس ʧهاء مʱالان ʙʻاع عʨان ʝȞعلى ع .

 الانȄʜʺات في الॽʰʢعة حلاً لأهʦ الʰلاسʥʱ ذات الʺʙʸر الاحفʨرȑ ، وتعʛʰʱ القʙرة على الʱفǼ ʥؔفعل 

 مʷاكل تʛاكʦ مʱʵلف انʨاع الʰلاسʥॽʱ في الॽʰʢعة .

ما ʶǽهل مʧ اسʙʵʱامها  In vivoضʺʧ الاوساȋ الȄʨʽʴة  Biocompatibilityالʨʱافॽʁة الȄʨʽʴة  -3

ات على تॽʻʸع الʨʰلʛʺॽات ذات الʺʸادر الॽɻॽʰʢة  ʛؗʷال ʗعʳات شʺʶه الʚة .هॽʴام الʶفي الاج

 .مʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱ لʳعله مʨʱفʛ في الʨʶق الʺʴلॽة وخʨʸصاً 

یʦʱ اسʵʱلاصها مॼاشʛة مʧ الʱؔلة  تʻʸف الʺʱعʙدات الȄʨʽʴة اعʱʺادا على مʙʸرها الى مʱعʙدات  

لʙʽʱʽات الʺʱعʙدة) . ومʱعʙدات تʱʻج مʧ  الȄʨʽʴة ʨؗʽʻات والʙʽʱʰʰات والʻʽوتʛʰدة والʙعʱʺات الȄʛȞʶال )
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 Șʽلʵʱائالॽʺॽؔق الʛʢالǼةॽ ǽʙʽقلʱةال  ʧم Ȍॽجي او خلʨلʨایǼ دة ذات اصلʙʳʱاد خام مʨعʺال مʱاسǼ

ومʱعʙد الاسʚؗ .(ʛʱلʧȞʺǽ ʥ ان تʱʻج مʱعʙد حامʠ اللاكǼ) ʥॽʱایʨلʨجي ومʸادر احفʨرȄة  اصل

ʶي بʨʽتʛات ،  الʶلʽلʨز الʺʱعʙدات مʧ الاحॽاء الʺʳهȄʛة او الȄʛʱȞॼا الʺʨʴرة جॽʻʽاً (مʱعʙد هʙʽروؗ

 ȑʛʽʱȞॼلان )  ،الʨʰان والʲانʜال(Sorrentino et al.,2007). 

ʧ الʺʱعــʙدات مʨʺʳعــة ʽʰؗــʛة مʲــل     Polyhydroxy butyrate(PHB) ,Polylactide(PLA) تʱʹـ̋ـ

,Polysacchrides ,Polyethylene glycol(PEG) ,Polyglycolide (PGA)   ن قابلــةʨــي تؔــʱال

 .(De Moura et al.,2015) الȑʨʽʴ وصǽʙقة للʯʽʰة للʴʱلل

2-5-1-1: Ȋد خلائʗعʯم ʣॻʯاللاك ʞحام   

 تʕدPolymers ȑ مʱعʙداتاو  Monomer وحʙات اساسॽةلغʛض تʛȄʨʢ جʨدة مʱعʙد اللاكʥॽʱ تʹاف    

اسʱعʺال خلȌॽ الʷʻا و مʱعʙد  .اذ وجʙ ان والʛʴارȄة وتقلʽل تؔلفة الانʱاج الى تʧʽʶʴ الʸʵائʟ الʺȞॽانॽȞॽة

ʥॽʱاللاك Ȑونة  ادʛʺادة معامل الȄالى ز.Ȍا فقʷʻة الॽʷعʺال اغʱمقارنة مع اس  ʗʸاقʻار  وتʵॼة لǽفاذʻال ʦॽʀ

الاغॽʷة  نفاذǽةان %.كʺا 50-20حʘʽ انʵفʹʗ بॼʶʻة الʺاء مع زȄادة نॼʶة الʵلائȌ الʺʹافة الى الʺʱعʙد 

ʧʽʳʶ قʙ انʵفʹʗ الʱي تلعʖ دوراً هاماً في تلف الاغǽʚة الʺʴفʣʨة  .) 2019et al.Collazo,( للاوؗ

   ʛؗ(2019).ذet alLeu   داتʙعʱل  ان اضافة مʲنة مʙدملʙعʱم  ʧʽلʽلاثʨȞǽجلا )PEG( ض لʛغ ʧʽʶʴت

ʧʽʳʶ وʵȃار الʺاء و مʱانة الʙʷ والاسʢʱالة اضافة الى قابلॽة  خʸائʟ الاغلفة مʧ ناحॽة نفاذǽة الاوؗ

  .الاغǽʚةامȞانॽة اسʙʵʱامها في تغلʅॽ و صǽʙقة للʯʽʰة  مʨادǼعʙ دفʻها وتʴللها الى  لȑʨʽʴ الʴʱلل ا

 زȄادة الىمʱعʙد اللاكʵؗ ʥॽʱلائȌ مع والؔلʛʽʶॽول بʛوȃلʧʽ جلاʨȞǽل  مʱعʙدالʺلʙنات مʲل  دȐ اسʱعʺالأ   

ة الʶلاسل الʨʰلʛʺॽ وسهʨلة تʽȞʷله اضافة الى مقاومة ʛؗادة حȄورها في زʙل ʥونة وذلʛʺارة   الʛʴدرجات ال 
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 .) 2011et alCourgneau ,.(وتقلʽل لʜوجة الʺʨادالʺʵʻفʹة  

تʧʽʶʴ الʨʵاص الʺȞॽانॽȞॽة  الى الʺʱعʙد اسهʺʗ في مʲل زʗȄ جʨز الهʙʻ  اضافة الʨȄʜت  ؗʺا وجʙ ان   

شفاॽɾة الغʷاء ؗʺا قلʗ الʻفاذǽة لʵॼار الʺاء ʖʰʶǼ زȄادة الاواصʛ الؔارهة  وزȄادة وزȄادة مقاومة الʙʷ والʺʛونة

 في تغلʅॽ الاغǽʚة  اعلى اسʙʵʱامهʱʽها ساعʙت سʺنʵفاض تؔلفʱها وعʙم ؗʺا تʸʱف الʨȄʜت Ǽإللʺاء 

).,2017et alBhasney (. 

  ʙʟPreparation of NanomaterialsائȖ تʙʻʷʲ الʦʸاد الʹانȂʦة : 2-5-1-2

 حʽـʘ یـʦʱ تȄʨʴـل اǼعـاد )Top- down(مـʧ الاعلـى الـى الاسـفلفȄʜʽائॽة ʛʹʴ الʺʨاد الʻانȄʨة اما ȄʛʢǼقة تُ    

  Gregorczyk and Knez, (2016)صـغʛ وصـʨلا الـى الʺॽʁـاس الʻـانȑʨ أǼعـاد أجʯȄʜـات الʺـʨاد الʽʰؔـʛة الـى 

تʱʶعʺل  ي یʛاد تʛʽʹʴها. اوǼاسʱعʺال اشعة لʜʽر بʧʽʵʶʱ الʺʨاد الLaser ablation ʱلاقʱلاع Ǽاللʜʽر مʲل ا

 ʧــʴʢقــة الȄʛʡBall milling   لهــا الــىȄʨʴالʺــادة وت ʧــʴʡ ʦʱة ذاتاذ یــʛة ؗــʢاســʨب ȑʨنــان ʦــʳʴǼ قʨʴــʶم  

 .ʡ(Hu et al., 2009)اقة عالॽة 

 عʺالاسʱمʲل  )Bottom-up(سʙʵʱام ʛʡق ॽʺॽؗائॽة مʧ الاسفل للاعلى إالʺʨاد ʦʳʴǼ الʻانǼ ʨ تʱʻُج   

 ʅȄوʛȞǽالʺاMicrowave irradiation   ثʙʴǽ اذ ʅȄوʛȞǽة اشعة الʺاʙاعʶʺǼ ائيॽʺॽؗ ة تفاعلॽارة عالʛʴǼ

 .ʛʽʸق ʧفي زمʜʽʺʱقة  تȄʛʢه الʚنها  هʨȞǼثةʨمل ʛʽة  غʯʽʰللGreen and clean    ʛʽة غǽادʸʱعة واقȄʛس

 .(Zhu et al., 2009)مȞلفة 

  ʗعʺلʱة  اسॽتʨʸق الʨجات فʨʺالUltrasonic method  او ʛʢة ق الॽة الʺائȄارʛʴال  Hydrothermal  

  method ةإॽارة العالʛʴال ȘȄʛʡ ʧائي عॽʺॽؗ ث تفاعلʙʴǽ ة اذʙصʕʺعʺال الʱضافة الى اس Ȍداخل  والʹغ 

 .(Sahu et al., 2012)الʺʕصʙة 
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   Nano package الʹانȂʦة ة: الاغلف2-5-1-3

تعʺــل ؗʺــʨاد حافʤــة  بʙیلــة لʱغلॽــʅ الʺــʨاد الغʚائॽــة الاهʱʺــام فــي العقــʨد الاخʽــʛة لاʳǽــاد تقॽʻــات حʙیʲــة زدادأ   

تʸʱـف Ǽعـʙم سـʺʱʽها لʶʳـʦ الانʶـان مʸـʻعة مـʧ مʸـادر حȄʨʽـة مʳʱـʙدة لاʡالة العʺـʛ الʜʵنـي وحفـȎ الغـʚاء 

ॽـة الـʦȞʴʱ عʺلالʺʱʹـʺʻة تقॽʻة الʻـانʨ  عʺالʚه الʱقॽʻات اسʱومʧ همʵʻفʹة الʱؔالʅॽ وتʨؔن  غʛʽ ملʨثة للʯʽʰةو 

والʻــانʨمʛʱ هــʨ جــʜء مــʧ  .نــانʨمʛʱ )100-1(الʯȄʜʳــي ǼʺــȐʙعلــى الʺʶــȐʨʱ الــʚرȑ او فــي حʳــʦ وشــȞل الʺــʨاد 

ʛʱومʛȞǽالʺا ʧاو الف م ʛʱʺॽالʺل ʧن مʨʽالʺل (Duran and Marcato,2013).  

الʺـــʨاد تʤهـــʛ الʺʱعـــʙدات الʱـــي تʱʴـــȑʨ علـــى جʯȄʜـــات نانȄʨـــة خʸـــائʟ فȄʛـــʙة لا Ȟʺǽـــʧ تॽʁʴقهـــا Ǽاســـʙʵʱام    

 ʗقــʨال ʝأكʺلهــا ، وفــي نفــǼ دʙعــʱʺال ʟــائʸة خʙیــʙʳال Ȍلائــʵه الʚهــ ʛــʽــة .اذ تغǽʙʽقلʱتعʺــل علــى اضــافةال 

ʰʽها الॽʺॽؔائي ومʨȞناتها الʻانȄʨة  ʛؗت ʖʰʶǼ ةʙیʙائف جʣو(Avella et al.,2011). 

تʨʢرات ʛʽʰؗة في صʻاعة الʺʨاد الغʚائॽة مʧ خلال مʨاد وॽɿॽʣة جʙیʙة تʖʽʳʱʶ لʺʢʱلॼات  هʚه الʱقॽʻةتقʙم    

 ʦʶʳالʛاصʻع ʛʽفʨاضـافة الـى  وت .ʛـʰفـاءة اكȞǼ ةॽائʚـة غǽʚـلامة الأغʶǼ اصـةʵة الʜوالأجهـ ʖʽالأسـال ʦॽʺـʸت

ـ̔ل الʙʳیـʙ قـʙم. ؗʺا ت والأمʧ الʨʽʰلʨجي ʳال ʧـة مـʯʰاد تعʨاضـي  مـʛʱالاف ʛالعʺـ ʧʽـʶʴʱؗي لʚالـ ʅـॽغلʱال ʛȄʨـʢت

  .)6and Levan,200 Greenwood(تأخʛʽ الاكʙʶةؗعʨامل حʺاǽة ضʙ الȄʛʽʱȞॼا الʺॼʰʶة للأمʛاض أو  للʺʱʻج

   ʛثʕان ی ʧȞʺǽؔال ʙʽʶؗ ائي أوʻوث ʧʽʳʶ رʨȃن على ثॼاتॽة الأغǽʚة عʙʻ الʜʵن ، إذ ǽعʙ اتʻافʚ الغازات ؗالأوؗ

 ʧʽʳــʶ ضــʛورȄاً لʺعʤــʦ الؔائʻــات الॽʴــة Ǽالإضــافة إلــى ʨؗنــه عــاملاً هامــاً فــي تفــاعلات الأكʶــʙة. وȂزالــة الأوؗ

ʧʽʳʶ مʧ داخل العʨʰات ʧȞʺǽ ان ʙʴǽ مʧ الʱأثʛʽات الʶلॽʰة الʺʱʵلفة الʱي تʱلف نॽɺʨة الغʚاء  وسلامʱه الأوؗ

 .(Han,2014)وȃالʳॽʱʻة إʡالة العʺʛ الʜʵني للغʚاء 

ʧʽʳʶ في     والʨȄʜت وتلف العʙیʙ مʧ تفاعلات الʴʱلل في الغʚاء ومʻها الʜʱنخ الʱأكȑʙʶ للʙهʨن ʛʱʷǽك الأوؗ
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  ʧمـــ ʙیـــʙالع ʙـــʺʱاب تعॼه الأســـʚهـــا ، ولهـــʛʽار وغʛʺؔهـــة وتفـــاعلات الاســـʻـــات الॼ ʛؗغات ومॼـــʸـــات والʻʽامʱʽالف

ʶــʧʽʳ لاجــل حʺاǽــة الʺʱʻــʨج الغــʚائي مــʧ الʱلــف. لؔــǼ ʧعــ ʠ الʻفاذǽــة إســʛʱاتॽʳॽات الʱعʯʰــة علــى اســॼʱعاد الأوؗ

ʶــʙʽ الȃʛؔــʨن تؔــʨن ضــʛورȄة للʺــʨاد الغʚائॽــة ذات الأنʶــʳة الॽʴــة الʺʶــʛʺʱة  للغــازات وʷȃــȞل خــاص ثʻــائي أوؗ

 للغازات هي Ǽالʻʱفʝ ؗالفʨاكه والʛʹʵ الʢازجة. في هʚه الʴالة تʨؔن العʨʰات ذات قابلॽة الʜʳʴ الʺʨʱسʢة

 .(Gontard et al.,1996)  الأكʛʲ ملائʺة للاسʱعʺال 

تغلʅॽ الفʨاكه والʛʹʵاوات الʢازجة لإʢǼاء الʻʱفʝ الهـʨائي ʷǼـȞل مʺاثـل للʵـʜن فـي الʤـʛوف  عʙ عʺلॽة تُ    

الʵاضــعة للʶــʛʢॽة ســʨؔʱن لــه فائــʙة اقʸʱــادǽة ʽʰؗــʛة إذ تʱʻفــي الʴاجــة إلــى مʵــازن خاصــة للʵــʜن فــي ʣــʛوف 

الʶــʛʢॽة علــى إضــافة إلــى ان هــʚا الأســلʨب سʶॽــʺح بॼقــاء  )Controlled atmosphere(مʶــʛʢॽ علʽهــا 

  .(Kester and Fennema,1986) تʨزȄع الʺʨʱʻجعʺلॽة الʻʱفʝ أثʻاء 

وزȄـــادة تʶʴـــʧʽ صـــفة الʻفاذǽـــة  مʲـــل حلـــʨلاً لـــॼعʠ الʺʷـــاكل الʱعʯʰـــة والʱغلॽـــʅ  لانʤʺـــةتقॽʻـــة الʻـــانʨ  فـــʛتو    

خʸـــائʟ الʴـــاجʜ الʺȞॽانॽȞॽـــة والॽʺॽؔائॽـــة والʛʴارȄـــة والʺʛȞॽوॽȃـــة .والـــʦȞʴʱ فـــي الॼʱـــادل الغـــازȑ بـــʧʽ العʰـــʨات 

الأسـʢح الʺʹـادة للفȄʛʢـات  تʢـʛȄʨ مʹـادات الʺʛȞॽوȃـات وو مقاومـة الʴـʛارة اضافة الى والʯʽʰة الʺʢॽʴة بها 

تقلʽـــل الʢاقـــة اللازمـــة مʺـــا ســـاهʦ فـــي  ॽʺॽؗʨʽائॽـــةالاسʷʱـــعار وؗـــʚلʥ الإشـــارات الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجॽـــة والʱغʽـــʛات الʰو 

العʙیʙ مʧ الʙراسات ان  بʗʻʽ ، ؗʺاخفʠ اجʨر الʻقل لॽʻʸʱع الʺغلفات وخفॽʺؗ ʠة الʺʨاد الʵام اضافة الى

لفʹـة مـʧ معـادن ا NanoparticlesنانȄʨـة  ʶـॽʺاتالʺʙعʺـة ʳǼو  الʺʙʵʱʶمة لʱغلʅॽ الʺʨاد الغʚائॽةالاغلفة 

 ʥنــــʜا والȞॽــــلʶوال ʅــــॽɿنهــــا ذات وزن خʨȞǼ ʗــــفʸاتʛــــʲارة واكʛــــʴانــــة المــــع  مقاومــــة للʱʺــــةالॽضــــافةإان و  ،عال 

 على حʗʻʶ مʧ صفات الʨʰلʛʺॽ مʧ حʘʽ الاسʱقʛار الʛʴارȑ و تʰلʨر الʺȄʜج علاوةً الʻانȄʨة ʶلȞॽا جॽʶʺات ال

  ʥتذلʶʴʽ ʧ ةॽȞॽانȞॽʺفات الʸال ʧم ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʘʽحʛʶؔال ʙʻالة عʢʱالاس(Jeziorska et al.,2018). 

    ʜʽʺʱةتȄʨانʻا الȞॽلʶات الʺॽʶهاز الهʹʺي جʳل الʰق ʧم ʦʹقابلة لله ʛʽانها غǼ  اَ وʙʻة عʻعʺالها  مʱإس 
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  ʥلʚامهاألʙʵʱاسǼ ة وصيǽʚة ؗʺʹافات للاغʺʤʻم ʖʶاء حʚواء الغʙوال Food and Drug 

Administratation  (FDA) (Zhang et al.,2019). 

   ʙ(2016). وجet alYee    ـةضافة إانȄʨانʻا الȞॽلʶات الʺॽʶـة  جॽȞॽانȞॽʺاص الʨـʵفـي ال ʧـʶʴادت الـى ت

 اضـافةؗʺـا قلـʗ درجـة الʰʱلـʨر  Hydrophobicityالʻفاذǽة ʖʰʶǼ الاواصʛ غʛʽ مॼʴة للʺاء  ॽʀʺة نʵفاضȂو 

ة سلاسل الʺʱعʙد. ʛؗح ʙʽʽتق ʖʰʶǼ ةȄارʛʴة الȄارʛقʱادة الاسȄالى ز 

 للʺʛȞॽوȃات الʱعʯʰة الʺʹادة الʱغلʅॽ الȌʷʻ او الʺʙʵʱʶمة في الʱغلʅॽ سʨاءاً لॽʶʳʺات الʻانȄʨة تلعʖ ا   

 دراسةبʗʻʽ نʱائج الامʛاض وتʦʺʶ الغʚاء . حʘʽ  اʡالة العʺʛ الʜʵني للʺʨاد الغʚائॽة وتقلʽل مʵاʛʡ دور في

الॼقȑʛ الʺفʛوم لʦʴ لʜʵن فʛʱة ال ʡالةاغلفة الفʹة الʻانȄʨة لا عʺالسʱإAl-morshediy,(2020)  Ǽ قام بها

ملغʦ مالʨن الʙیهایʙ /  0.007 اذ ؗانʗ في بʙاǽة فʛʱة الʜʵن ॽʀ TBAʺة الʴامʵ  ʠفاضأنصʙور الʙجاج و 

 ʧده ʦلكغʸʱ0.0269الى  ل ʦؗغ / ʙیهایʙن الʨمال ʦة. ملغʛʱة الفǽاء علىو  في نهاʷالغ Ȏد الؔلي  حافʙالع

ؗʺا  ،دورة لʨغارॽʺʱȄة 8.6الʺʨʺʶح Ǽه  الʛʢॽʶة الʙʴدورة لʨغارॽʺʱȄة بʻʽʺا تʳاوزت عʻʽة  7.33لȄʛʱȞॼا ل

الʺغلف Ǽغʷاء الفʹة الʻانȑʨ نʵفʹʗ اعʙاد ȄʛʱȞǼا القʨلʨن والȄʛʱȞॼا الʺॼʴة للʛʰودة  في لʦʴ صʙور الʙجاج إ

 ʛʽات غʻʽل العام ،  .ʺغلفةالمقارنة مع العȞʷال ʘʽح ʧي مʶʴال ʦॽʽقʱائج الʱاً في نȄʨʻقه معʨاضافة الى تف

 القʨام واللʨن . ،الʛائʴة 
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 مخلل زیتون جبن

تشخیص بكتریا حامض اللاكتیك

مخلل لھانة
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16S rDNA 

PCR 

  تقنیة بوساطة اللاكتیك حامض وتشخیص رتقدی

 HPLC الكفاءة يعال السائل  الكروماتوغرافیا

  الاس الھیدروجیني في نمو البكتریاتاثیر 

 

 

بلمرة حامض اللاكتیك

TGA 

 NMRتحلیل الحامض بجھاز 

GPC 

DSC 

FTIR  

L.paraplantarum 

 الشرش  تصنیع

 

FTIR 
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 ):مخطط طرائق العمل التي أجریت خلال الدراسة        (شكل

 

 

 نفاذیة بخار الماء سمك الغشاء قیاس قوة الشد

 قابلیة التحلل الحیوي

تطبیقات الغشاء في حفظ الثمار

 قابلیة الاذابة بالماء

 امتصاصیة الاغشیة

 تحضیر الثمار للتغلیف

 

المواد الصلبة الذائبة  تقدیر الحموضة الكلیة  الوزن الثمار أبعاد قیاس
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            Materials and Methods الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل -3

  Materials   الʦʸاد : 3-1

   ʤول رقʗج ʥʻʮراسة. (3-1) یʗمة في الʗʳʯʴʸة الॻجʦلʦȂʙʯȜॺة والॻائॻʸॻؒاد الʦʸال  

 في الʗراسة الʯʴʸـʗʳمةالʦʸاد ) 1-3( جʗول

 المنشأ الشركة المجھزة المادة

Acetic acid CH3COOHThomas baker India 
CH3CN    Acetonitrile BDH England 

Agarose Hi media India 
 4SO2 )4NH( SulfateAmmonium  BDH England 

Arabinose, Maltose, Fructose,Cellobiose, 
Mannose, Ribose, Melibiose ,Sucrose, 
Galactose, Raffinose, Glucose ,Lactose, 
Sorbitol, Mannitol ,Xylose 

BDH England 

Blue master mix Macrogen Korea 
4BO3Boric acid  H BDH England 

3Carbonate CaCOCalcium  Fluka Switzerland 
Cycloheximide Hi media India 
3,5 Di-nitro salicylic acid Fluka Switzerland 
DNA Lader Markers Bioneer Korea 

.6H2O)3hydrate (FeCl-Ferric chloride 6 Hi media India 
      OH)2OHCHOHCH2glycerol     (CH                                                                             Hi media India 

35%        Hydrochloric acid (HCl) Hi media India 
Hydrogen peroxide H2O2 BDH England 
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   CH(OH)COOH3CH Lactic acid Thomas baker India 
L-arginine  mono hydrochloride Fluka Germany 
L-Cysteine HCl Hi media India 

2)3Mg(NO Magnesium nitrate  BDH England 
2gClH   chloride icMercur BDH England 

OH3CH  Methyl alcohol Scharlru Ispan 
a- naphthol Fluka Switzerland 
N,N – di methyl-p-phenylenediamine BDH England 
Phenol BDH England 
Phenolphthalein  indicator Fluka Switzerland 

)4PO3( H Phosphoric acid BDH England 
Potassium bromide KBr BDH England 
Potassium chloride (KCl) Hi media India 
Potassium hydroxide  (KOH) Hi media India 
Potassium iodide KI BDH England 

3Potassium nitratre  KNO Hi media India 
potassium phosphate dihydrogen  (KH2PO4) Fluka Switzerland 
Potasium-Sodium Tertarate BDH England 

sodium acetate (CH3COONa) Hi media India 
Sodium azide NaN3 BDH England 
Sodium chloride (NaCl) Fluka Switzerland 
Sodium glutamate BDH England 
Sodium  hydroxide (NaOH)         Hi media India 
Sulfonilic acid BDH England 

      )4SO2Sulfuric   acid (H Himedia India 
     )4HPO2Na( phosphate odium hydrogenS  Fluka Switzerland 

 المنشأ الشركة المواد البكتریولوجیة
  Agar Hi media India 

Beef extract Hi media India 
Bromocresol green Fluka Switzerland 
Bromocresol purple Hi media India 
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Bromo phenol blue BDH England 
blue Bromo thymol Fluka Switzerland 

Chlorophenol red BDH England 
Ethidium bromide BDH England 
Gelatin Fluka Switzerland 
Gram stain Fluka Switzerland 

)2O2(H eHydrogen peroxid Hi media India 
Iodine  solution Fluka Switzerland 
Peptone Hi media India 
Rennet Meito  Japan 
Simmon citrate agar Oxoid England 
Tryptone Hi media India 
Yeast extract Fluka Switzerland 

 :الأجهʚة الȂʙʮʯʳʸة: 3-1-1

 الʗراسة.الȂʙʮʯʳʸة الʯʴʸعʸلة في والادوات الاجهʚة  )3-2جدول (

 أسم الجھاز
الشركة 
 المجھزة

 المنشأ

 Sensetive balanceDenver Germany                                           میزان حساس 

 Water bathGFL Germany                                                       حمام مائي    

 DistillerKottermann Germany                                                              تقطیر جھاز

 IncubatorBinder Germany                                                      حاضنة           

 2COIncubator with          Binder Germany                                  وائیةھلا حاضنة
 pH-meter                                            Sartoriurs Germany الأس الھیدروجینيمقیاس 

 Autoclave    Fanem Germany                                             مؤصدة               

 VortexDigi                                                              مازج          

system 
Taiwan 



38 
 

 Desiccator                                                       Bio San China   جيمجفف زجا

 Micrometer                                              Lezaco Chinaمایكرومیتر الكتروني

 Ultracentrifuge                                  Hermle Germany الفائق المركزي النبذ جھاز

                                                                المركبجھاز المجھر 
Compound  microscope          

Zeiss Germany 

 Oven                                                                       Termaks Koreaفرن     

 Magnatic strirrer                                     Heldolph Germanyالمغناطیسي المحرك 

 Shaking incubator                               Sartorius Germanyالحاضنة الھزازة         

 .Spectrophotometery    Aple U.kشعة فوق البنفسجیة                 جھاز قیاس الا

 Electrophoresis system     Labnet Germany     جهاز الʛʱحʽل الؔهȃʛائي 

 PCR Bioneer Korea                                                                             جھاز

 جھاز قیاس معامل الانكسار
Refractometer                                                          

Bellingham England 

 Lacto Flash   Funke                                        جھاز                       

Gerber 
Germany 

الكفاءة  عالي السائل جھاز كروموتوغرافیا
High Performance Liquid Chromatography (HPLC)        

Shimadzu Japan 

 Thermogravimetric                     الوزني حراريال التحلل جھاز
analysis (TGA)                                                   

Build 39 U.S.A 

                               Fourier-Transform الحمراء تحت جھازالاشعة

 Infrared Spectroscopy(FTIR)      

Jasco Japan 

 Texture analyzer                                Zwickنسجةالا تحلیل ھازج 

Roell 
Germany 

 Scanning electron microscope        Zeiss Germanyجھاز الماسح الالكتروني 

 Hydro thermometerKT-903 China                             س الرطوبة جھاز قیا

 Millipore filterWhatman England               ترمایكروم 0.22مرشحات بكتیریة قطر
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3-2Ȗائʙʟ :  لʸالعMethods  

 isolates sources Collection of   : مʶادر العʚلات 1-2-3  

 ʛʺॽʀو  مʴليرائʖ  لʧʰو  مʴلي جʧʰو  الʳامʨس حلʖʽو  الاǼقارحلʖʽ  شʺلʗ مʱʵلفة مʧ مʸادر جʺعʗ عʻʽات  

 الغلȘ.مȞʴʺة معقʺة Ǽعʨʰات العʻʽات الى الʺʗ ʛʰʱʵ نُقل، مʵلل خʹʛواتو  مʵلل لهانةو  زʨʱȄن  مʵللو 

2-2-3 ʙʻʷʲال: ت ȉة الأوساॻɸرʚ  Preparation of culture media   

ة الʺʻʸعة   Culture media الʺʳهʜةʹʛت الاوساȋ الʜرॽɺة حُ      ʛؗʷات الʺॽتعل ʖʶعُ ، حʗʺهاز قʳǼ 

 الاوساȋ.سʻʲʱاء Ǽعʠ إǼ دॽʀقة 15 فʛʱة ل )2أنج /Ǽاون15ʙ (م وضغ121Ȍ° رةʛاح بʙرجة الʺʕصʙة

2-2-3-1: Ȋوس MRS ʔلʶالDe Man, Rogosa and Sharpe agar  

 اȞǽلʨهʶȞامایʙ س غʦ / لʛʱ مʧ الʺʹاد الȑʨʽʴ   0.1ضافةإلعʜل ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ مع  الʨسȌ أسʱعʺل   

ʛائʺʵال ʨʺع نʻʺل ʦॽʁعʱال ʙعǼ ʖʶهما حʛؗ2005,.( ذet alKalavrouzioti (. 

2-2-3-2:   Ȋوس MRS-L. Cysteine.HCl broth 

الى الʺʨȞنات الʶاǼقة  L-Cysteine-HClالʺادة ȄʛʱȞॼا مع أضافة السʱعʺل الʨسȌ في عʺلॽة تȌॽʷʻ عʜلات أ   

 ȌسʨلMRS  ةॼʶʻȃلل %0.05وʽقلʱ  ʧم ʧʽʳʶ  .,Awan and Rahman) (2005الʨسȌ الاوؗ

: 3-2-2-3  ȊوسMRS +CaCO3   

    ʅॽم1أضʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ ʧم %  Ȍالى وسMRS ʦॽʁعʱال ʙعǼ.  ُفي ص Ȍسʨال ʖ،اقॼʡالا ʱفللعʺل اسʷؔ 

 .نʱاج الʴامʠ مʧ قʰل العʜلاتإلى ع
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 Skim Milkالʲلʔʻ الفʙز  4-2-2-3 :

نʱاج إتʦ الʨʸʴل علॽه مʧ الʨʶق الʺʴلॽة وهʨ مʧ  حʨؗ ʘʽسȌ لȌॽʷʻʱ الʺʜراع الȄʛʽʱȞॼةحلʖʽ الفʛز  سʱعʺلأ    

ة  ʛؗشRegilait/France)( هʛʽʹʴت ʦة  تॼʶʻب ʛʢالʺاء الʺقǼ ففʳʺز الʛالف ʖʽلʴة الǼإذاǼ12 ʙʻه عʺॽʁوتع ٪

  . قائȘد 5فʛʱة م ول121ºدرجة 

        Peptone water    الʦʯʮʮن ماء  : 3-2-2-5

               حʹʛ حʘʽ مʸادرها الأصلॽة مʧ الȄʛʱȞॼا عʜل لغʛض العȄʛʷة الʵʱاʅॽɾسلʶلة لعʺل ماء الʨʱʰʰن عʺل سʱأ       

 ,Azadnia and Nazer) مــل لؔــل انȃʨʰــة )9وزع في انــابʽــʖ مȄʛʰʱʵــة ( مقʛʢ،غʦ بʨʱʰن في لʛʱ مــاء  1ذاǼــة Ǽــا

2009). 

  Citrate Simmons medium وسȊ اسʯهلاك الʙʯʴات 6-2-2-3 :

   حʖʶ للؔارʨȃن والʺʛʹʴ وحʙʽ كʺʙʸر الʛʱʶات اسʱهلاك على الȄʛʱȞॼا قʙرة لʺعʛفةالʨسȌ  سʱعʺل هʚاأ    

ة تعلॽʺات ʛؗش Oxoid ةȄʜʽالانؔل . (Samelis et al., 1994) 

7-2-2-3 :  ʥʻلاتʻʱال ȊوسGelatin media 

غʦ مʧ الʽʳلاتʧʽ في 10ضافة إʛʹ Ǽحʘʽ حُ  قابلॽة العʜلات على تʽʽʶل الʽʳلاتʧʽ، خॼʱارلإ سʱعʺل الʨسȌأ    

100  ʧمل م ȌوسNutrient broth،  ʦوتȌॼي ضʻʽروجʙʽالأس اله ʙʻوزع 6.5 . ع Ȍسʨفي ال ʖʽار  أنابॼʱاخ

   (Andrews, 1997) .انȃʨʰة لؔل ) مل9(

8-2-2-3Ȋات  : وسʙʯʹال الʚʯاخNitrate reduction   

 الʨʰتاسʨʽم  غʦ نʛʱات1 ،بʨʱʰن  غ15ʦ، مʵʱʶلʟ اللʦʴ مʧ غ3ʦكل مʧ الʺʨاد( الʨسǼ ȌإذاǼة هʚا ʹʛحُ     
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 3KNO( 1في  ʛʢماء مق ʛʱل ʦیلتʙي الى  الأس تعʻʽروجʙʽووزع 7اله Ȍــــــــــ لؔل مل  5 بʨاقع أنابʖʽ في الʨسـ

 . (Andrews, 1997) أنȃʨʰة

3-2-2-9:  Ȋإوسʥʻʹالارج ʥا مॻنʦاج الامʯن Ammonia production from Arginine   

ʨزغʦ 0.5، تʨʱȃʛن غʦ 5هʚا الʨسǼ ȌاذاǼة ؗل مʧ الʺʨاد(  ʹʛحُ      ʨؗ2.5، ؗل ʦةغʛʽʺخ ʟلʵʱʶ2،م ʦغ

4PO2KH    ،ةॽʹامʴ3ال ʦغhydrochloride mono  arginine-L(  ماء 1في ʛʱمع ل ʛʢالأس   مق Ȍॼض

  (Andrews, 1997) . 7.2الهʙʽروجʻʽي الى 

 Carbohydrate fermentation mediumوسȊ تʙʸʳ الؒارʦȁهʗʻرات  :3-2-2-10

    ʛʹح Ȍوس MRS broth  ز إضافة دونʨ ʨؗالؔل ʛȞه وخلاصة سॽمʹافاً ال ʦʴل اللʽل دلʨʻʽروفʨكل ʛʺ2الاح %

ʜʽ) حʙة على ؗلاً   (Ǽعʙ ذلʥ الȄʛȞʶات ضॽفʗأُ ) ثʦ 6-3-2-3الفقʛة (الʺʛʹʴ في  ʛؗʱȃالى% 1و Ȍॼوض Ȍسʨال 

 Ǽ 0.22قMillipore  ʛʢالʺʛȞॽوॽȃة الʺʛشʴات Ǽاسʙʵʱام فقʙ تʦ تعॽʁʺها الȄʛȞʶات اما . 6.4 الهʙʽروجʻʽي الأس

ʛʱومʛȞǽل ماʰها قʱالى إضاف Ȍسʨال ʦقاً   الʺعقॼʶم(Collee et al.,1996). 

3-2-2-11:Ȋار وسॺʯل اخʸʲضة تʦʸʲال 

ــــȌ  أســــــʱعʺل     Ȑʙ تʴʺل لغʛض معʛفة م (3 , 4.5 , 9.6 ) هي هʙʽروجॽʻʽة أســــــʝوȃالسѧѧѧائل   MRSالʨســ

  .وعقǼ ʦالʺʕصʙة مل 5 أنȃʨʰة لؔل اخॼʱار أنابʖʽ فيالʨسȌ   وزع .سʝلألهʚه االȄʛʱȞॼا 

       وسȊ اخॺʯار تʸʲل الʸلʦحة  12-2-2-3 : 

 تʴʺل ؗلʨرʙȄ الʨʸدیʨم لاخॼʱارمʧ )%  6.5، 4،  2بʨجʨد تʛاكʜʽ مʱʵلفة ( ʛʹMRS broth وسȌ حُ       

 الىالȄʛʱȞॼا لʱلʥ الʛʱاكʜʽ الʺلॽʴة الʺʨؗʚرة أعلاه إذ أضʅॽ ؗلʨرʙȄ الʨʸدیʨم إلى الʨسȌ وعʙل الأس الهʙʽروجʻʽي 
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6.4  ʦʳʴǼ ارॼʱاخ ʖʽفي أناب Ȍسʨوزع ال ʦة  10ثʙصʕʺالǼ ʦعق ʦة ثȃʨʰمل لؔل أن(Holt et al., 1994). 

  Indicators and chemical solutionsالʦؒاشف والʲʸالʻل الॻʸॻؒائॻة  3-2-3 :

ʗʻʴ الʦʶدیʦم  1-3-2-3 :   Sodium hydroxideمʲلʦل هʗʻروؕ

     ʘʽي حʻʽروجʙʽیل الأس الهʙم في تعʙʵʱحُ أســـــʛة ʹـــــǼإذاǼ4  ʦغ ʧمل 100 في الʺادة م ʧالʺاء م ʛʢالʺق 

 ʜʽ ʛؗل على تʨʸʴ1لل  .ȑارॽɺ 

لʦرʣȂ ( مʲلʦل 2-3-2-3 :  ॻɸارȏ) 1حامʞ الهʗʻروؕ

     ʚأخǼ ʛʹ8.29ح )ʜ ʛؗʺال ʥȄرʨل مل مʧ الʺاء  100%) وأكʺل الʦʳʴ الى  37مل مʧ حامʠ الهʙʽروؗ

  الʺقʛʢ وأسʙʵʱم لʱعʙیل الأس الهʙʽروجʻʽي  .

ʗʻʴ الهʗʻروجʥʻ  مʲلʦل3-3-2-3 :  Hydrogen Peroxide Solutionبʙʻوؕ

ʙʽʶ الهʙʽروجʧʽ  عʺلسʱأ     ʜʽ ببʛʽوؗ ʛؗʱ3 ʦȄʜاج انʱا على إنȄʛʱȞॼرة الʙق ʧف عʷؔلل % ʜʽالؔاتال. 

  Nitrate reduction indicatorؕاشف اخʚʯال الʹʙʯات  4-3-2-3 :

  سʙʵʱم هʚا الؔاشف لاخॼʱار قʙرة الȄʛʱȞॼا على اخʜʱال الʛʱʻات الى نʗȄʛʱ وʨؔʱȄن مـʧ مʴلʨلʧʽ هʺا :أ    

ــــǼ ʛإذاǼة :  Aمʲلʦل   ʜʽ 1في  Sulfanilic acidغʦ حامʠ الʶـــــلفانʽلʥॽ 8حʹـ ʛؗʱب ʥॽلʵال ʠحام ʧم ʛʱل 

5.ȑارॽɺ 

ــــǼ ʛإذاǼة  : Bمʲلʦل   ــ ʜʽ 1في α-Naphthylamineالفانفʲایل أمʧʽ  غʦ 5حʹــــــــ ʛؗʱب  ʥॽلʵال ʠحام ʧمʛʱل 

5 ȑارॽɺ)(Andrews, 1997. 
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3-2-3-5:  ʙلʴكاشف نs Indicator' Nessler 

 11.5والʨʰتاسʨʽم غʦ یʨدیǼ8 ʙاذاǼة  الأرجʧʽʻ حʘʽ حʹʛسʙʵʱم هʚا الؔاشف لاخॼʱار انʱاج الأمʨنॽا مʧ أ    

ʦفي  غ Șʰئʜال ʙȄرʨؗل ʧالى 20 م ʦʳʴاكʺل ال ʦث ʛʢ50 مل ماء مق ʅॽ50مل. أضــــــــــــــ  ʙʽـــ ــ ــ ʶـــــــ مل مʧ هʙʽروؗ

ʜʽالʸــــʨدیʨم  ʛؗʱك ل 6بʛج وتȄʜʺال ʝانʳض تʛا لغʙʽل جʨلʴʺج الʜم ʦوت ȑارॽɺ ةʛʱعʺال  24 فʱل الاســــʰســــاعة ق

(Schillinger and Lücke, 1987). 
 Chlorophenol red indicatorالأحʙʸ  الؒلʦروفʦʹʻل دلʻل :3-2-3-6  

 الʦʳʴ الى أكʺل ثʦ الاثʽلي الʨʴؔل مʧ مل 50 في الاحʺʛ الؔلʨروفʨʻʽل صॼغة مʧ غǼ ʛʹ 0.05 ʦإذاǼةحُ     

ـʁــȄʛȞات تʛʺʵ اخॼʱار في الؔاشـــف ʙʵمأســـʱ. جʙʽاً  ومʜج الʺقǼ ʛʢالʺاء مل100  هʚا مʧ  مل2 ضـــʅॽاُ  حʘʽ ال

 .(Collee et al., 1996) الʱعʦॽʁ قʰل الȄʛȞʶات تʛʺʵ وسȌمل مʧ  100الى  الؔاشف

  : 7-3-2-3  ʥʻالʰلʹفʦʹʻؕاشف الفPhenolphthalein Indicator  

مل 100الاثʽلي .اكʺل الʦʳʴ الى  الʨʴؔل مʧ مل 50 في الفʨʻʽلʻفʲالʧʽ صـــॼغة مʧ غʦ 0.1 حʹـــǼ ʛاذاǼة     

 .Ǽ(Horwitz, 1980)الʺاء الʺقʛʢ  واسʙʵʱم في تقʙیʛ حامʠ اللاكʥॽʱ الʺʱʻج مʧ العʜلات 

     Bromophenol blueمʲلʦل صॺغة بʙومʦفʦʹʻل الʚرقاء: 3-2-3-8

     ʖغة1أذیॼصــ ʧم ʦرقاء غʜل الʨʻʽفʨومʛول. 100في  بʛʽــʶॽالؔل ʧائي مل مȃʛل الؔهʽحʛʱة الॽʻقʱب  ʗمʙʵʱاســ

 . DNAلʷؔف عʧ الʴامʠ الʨʻوȑ ل

  Ethidium Bromideمʲلʦل صॺغة     9-3-2-3 :

 مʴلʨلمل ماء مقʛʢ للʨʸʴل على  10غʦ مʧ بʛومʙʽ الاثʙʽیʨم في  ʛʹ0.05ت هʚه الॼʸغة ǼإذاǼة حُ     
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ʜʽه  ʛؗرجة 0.5تʙة بʺʱجاجة معʜلام بʤل في الʨلʴʺال Ȏحف ʦاعى ° 4%، تʛȄن الʺادة إم وʨؔام القفازات لʙʵʱســــــــــــــ

 .(Sambrook and Russell , 2001)سامة 

 PBS (Phosphate Buffer Saline(دارئ الفʦسفات الʸلʲي  مʲلʦل 10-3-2-3 :

  800في  الʺʨاد الʱالॽة ǼإذاǼة ʛʹ)1977.(et al Garvey مʴلʨل دارȏ الفʨسفات الʺلʴي حʖʶ ما ذʛؗ حُ     

) ʛʢالʺاء الʺق ʧم  8مل مʨدیʨـــــــــــــــــ ــ ــ   فʨسفات الʨʰتاسʨʽم ثʻائॽة الهʙʽروجʧʽ غʦ مʧ 0.2، غʦ مʧ ملح ؗلʨرʙȄ الʸـ

 ، 0.2 ʙȄرʨؗل ʧم ʦم غʨʽتاســـʨʰ1.44و ال ʦغ ʧʽروجʙʽة الهǽم احادʨدیʨـــʸســـفات الʨف ʧم )(Na2HPO4  أكʺل و

ـــȌॼلǼ ʛʱالʺاء الʺقʛʢ  1 الʦʳʴ الى ــ ــ ـــʱعʺل الʺʴلʨل في  ،Ǽالʺʕصـــــــــʙةعقʦ و  7.2س الهʙʽروجʻʽي الى الأ وضــ ــ ــ اســ

 ȑوʨʻال ʠامʴلاص الʵʱاسDNA. 

  Tris-Borate-EDTA (TBE)  الؒهȁʙائي       لʙʯحʻلا مʲلʦل 11-3-2-3 :

ـــʅॽ الʺاء مʧ مل 20 في  EDTA غʦ 1.86 الǼ ʧȄʜʵإذاǼةحʹــــــــــʛ الʺʴلʨل      ــ  غʦ 27.5الʺقʛʢ وأضـــــ

ʠو حام ʥȄرʨʰ54ال ʧم ʦغTris–base  إلى وأكʺل ʦʳʴال ʛʱالʺاء لǼ ي الىʻʽروجʙʽالأس اله Ȍॼوضــــــ ʛʢالʺق 

8 ʦة وعقʙصـــــــʕʺالǼ،  مʙʵʱـــ ــ  ,DNA  (Sambrook and Russellللʷؔـــــــف عʧ الʴامʠ الʨʻوȑ الʺʴلʨل اســ

2001).  
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  ȂʙʯȜǺIsolation of Lactic acid bacteriaا حامʞ اللاكʣॻʯ  عʚل :3-2-4

  Enrichment of bacteria in liquid mediaالʴائلة وساȉاغʹاء الȂʙʯȜॺا في الا  :2-3-4-1 

 لʶــــائلا  MRS-L.Cysteine.HCl وســــȌ مʧ مل 9علىتȑʨʱʴ  أخॼʱار انȃʨʰة في العʻʽات مʧ مل 1 خʚأُ    

ʗʻـــــ ـــʙʵʱام لاهʨائॽة ʛʣوف تʗʴیʨم  5-2 فʛʱة لم  )ʛʴ )45،37،15ارةعʙʻ درجات ال وحʹــــ ــ ــ ـــــــʻة Ǽإســ  الʴاضــ

ȑʜ /كلॽة الʖʢ الȑʛʢॽʰ /جامعة الʸॼـــʛة ،   Ǽ CO2غاز الʺʜودة اللاهʨائॽة ʛؗʺال ʛʰʱʵʺفي الʦث ʗȄʛـــلة أجʶســـل 

ʧة مȄʛــــ ــ ــ ـــــــʖو  معقʺة بȑʛʱ  أॼʡاق إلى تʅॽɿʵ كل مʧ مل 0.1 نقلو  الʺʜروعة للعʻʽات الʵʱاʅॽɾ العʷــ  صـــ

Ȍوس    garaMRS  ابʚʺاص الʵل الʜالعǼ، هاʙعǼ ʗʻʹاق  حॼʡاً الاॽائʨلاه ʙʻ45،37،15(ع(o ة لمʛʱ3-2 ف 

  .  یʨم

   Colonies purificationتʹॻɿة الʯʴʸعʙʸات : 2-3-4-2  

ــــȌ و  خʛʽʱت الʺʶـــــʱعʺʛات الʻامॽة الʺʱʵلفة مʧ حʘʽ اللʨن والʷـــــȞل والʦʳʴ أُ     أجʗȄʛ عʺلॽة الȌॽʢʵʱ على وسـ

MRS  نيʙاقل الʺعʻة الʢاســـʨب ʖـــلʸال Loop  ارة وʛاق على درجة حॼʡالا ʗʻ37حʹـــ o ة لمʛʱم 3-2 فʨو  ی ʦت

 . لʧʽʴ الʨصʨل الى عʜلات نॽʁةعʺلॽة هʚه الاجʛاء 

 Cultures preservation  حفȌ العʚلات الȂʙʻʯȜॺة : 2-3-5

    ʱعʺلأس Ȍسʨال  MRS الʖلʸ  ل مائلȞʷǼSlant  لاتʜعلى الع ȍفاʴض الʛة   لغȄʛʽʱȞॼمة الʙʵʱʶʺللعʺل ال

 ،  شهȄʛاً  رعʜاالʺ تʙʳیʙ مع م°4على درجة  الʲلاجة في حفȎ العʜلات الॽʁʻة تʦ حWorking culture  ʘʽ الʨʽمي

 معالʶائل  MRSالʺعʜولة في وسȌ  حفʗʤ العʜلات الॽʁʻة Maintenance culture ما لغʛض ادامة الʺʜارعأ



49 
 

              Materials and Methods                            الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل

 .Ȅʨʡ  (Samelis  et al.,1994)لة  فʛʱة لحفʤها  لغʛض م 20-ووضعʗ بʙرجة حʛارة % ؗلʛʽʶॽول 20ضافة  إ 

 Identification testsالفʦʲصات الॻʶॻʳʵʯة     : 2-3-6

 Morphological characteristicsالʶفات الȜʵلॻة         :2-3-6-1

    ʗفات درسʸة الॽلȞʷات الʛʺعʱʶʺها على  للʱʽʺʻʱولة بʜرعي الʺعʜال ȌسʨالMRS   ʖلʸيو الʱال ʗʻʺʹت 

 . ارتفاعها ، ،حافʱها مʤهʛها ، لʨنها ، حʳʺها ، الʺʱʶعʺʛات شȞل

2-3-6-2 :       ȏʙهʱʸال ʝʲالفMicroscopic examination 

ـــॽʰغها ʸǼـــــॼغة ʛؗام اʳهʶȄʛـــــʱعʺʛات الʺعʜولة مجȑʛ فʟʴ الʺأ      الȄʛʽʱȞॼة لʵلاǽاللʱعʛف على شـــــȞل ا Ǽعʙ تʸــ

ة الȄʛʱȞॼا بونʨع اصــــॼʢاغها.  ʛؗار حॼʱاخ ʦت ʥلʚؗةॽʻقʱ  ة الʺعلقةʛʢالق Hanging drop technique امʙʵʱـــ Ǽاسـ

ʛقعʱة ذات الʴȄʛʷال  (Harley and Prescott,2002). 

     Biochemical testsالاخॺʯارات الʦʸॻؒحȂʦʻة : 2-3-7 

2-3-7-1:   ʞامʲاج الʯان 

     Ȍــــ ــ  وحʹـــــــʗʻ عʙʻســـــــاعة  ʜʺǼ18-24ارع ȄʛʽʱȞǼة ǼعʺMRS+CaCO3 ʛلقʗʴ الاॼʡاق الʺȄʨʱʴة على وسـ

    .اللاكʥॽʱ حامʠ انʱاجتʨؔن الهالة الʷفافة حʨل الʺʱʶعʺʛة دلالة على  یʨم، 3-2 فʛʱة ل مo 37 حʛارة درجة

 Gas production from glucoseإنʯاج الغاز مʥ الؒلʦؕʦز       : 2-3-7-2

  ʗʴلق  Ȍسʨة على الȄاوʴال ʖʽالأنابMRS  ʛʺعǼ ةȄʛʽʱȞǼ ارعʜʺǼ18- 24ع في ؗلو  ساعةʨضʨʺها الʻب مʨʰأن 
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 الفقاعات .ان ʣهʨریʨم 3-2 فʛʱةل م 37حʛارة  درجةحʹʗʻ الأنابʖʽ عCO2،  ʙʻدرهام للʷؔف عʧ تʨؔن غاز

 .(Harrigan,1998)الغازȄة  في أنȃʨʰة درهام دلʽل على إنʱاج الغاز مʧ تʛʺʵ الؔلʨؗʨز  

  Catalase testلʚʻ افʝʲ الؒات: 2-3-7-3

 ســـــاعة 24-18الʶـــــائل ǼعʺMRS  ʛ وســـــȌ الʶـــــائلة الʺʻʺاة على مʧ الʺʜرعة الȄʛʽʱȞॼة واحʙة قʛʢة خʚتأُ     

ʙʽʶ مʴلʨل لʽهاا وأضʅॽ نॽʤفة زجاجॽة شʴȄʛة علىLoop ʺعʙني ال بʨاسʢة الʻاقل ان  .%3 الهʙʽروجʧʽ بʛʽوؗ

 .(Murray et al.,2007) على أن الفʟʴ مʨجʖ غازȄة یʙلʣهʨر فقاعات 

   Citrate utilization testاخॺʯار اسʯهلاك الʙʯʴات  :2-3-7-4

     ʛʺة ذات عʢʷʻʺلات الʜالع ʗرعي  24-18زُرعʜال Ȍسʨساعة على الCitrate simmons agar  رʨؗʚʺال

أǽام، ʣهʨر الʨʺʻ  7 فʛʱة .فʗʸʴ یʨمॽاً ولم o 37حʛارة وحʹʗʻ الأॼʡاق على درجة   6-2-2-3في الفقʛة 

 .(Collee et al., 1996)وتغʛʽ لʨن الʨسȌ الى اللʨن الأزرق تعʙ نʳॽʱة مʨجॼة 

2-3-7-5:  ʥʻلاتʻʱل الʻʻʴار تॺʯاخGelatin liquefaction test  

ـــــــــــــʖ الȄʛʢقـــــــة الʨاردة في     ــ ــ ــــل الʽʳلاتʧʽ حʶــــ ــ ـ̔ ʽــــــــــــــʶلات على تʜـــــة الع ــ ॽت قـــــــابلʛʰʱاخ Harrigan and 

McCance,(1976)  إذʗʴة لقȄاوʴال ʖʽعلى الأناب Ȍوســــــ ʧʽلاتʽʳال  ʛــ  Ǽالʺʜرعة 7-2-2-3في الفقʛة الʺʴʹــــ

م o 37حʛارة درجة  تʦ الʴʹــــــʧ عʙʻو  needle الʢعǼ ʧالابʛة  ȄʛʢǼقة ســــــاعة  24-18الʺʷʻــــــʢة Ǽعʺʛ  الȄʛʽʱȞॼة

ــــــــعǼ ʗعʙ . أǽام 7 فʛʱة ل ـــــــــ  إنʱاج على دلʽلاً  ǽعʙ الʨسȌ سʽلان ، ان ساعة فʛʱة ول الʲلاجةفي  الانابʖʽ الʧʹʴ وضـ

 .للʽʳلاتʧʽ الʺʴلل الʽʳلاتʜʽʻ لأنʦȄʜ الȄʛʱȞॼا
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   Nitrate reduction test  فʝʲ اخʚʯال الʹʙʯات : 2-3-7-6

ســـاعة وحʹـــʗʻ عʙʻ درجة  24 -18قʗʴ الأنابʖʽ الʴاوȄة على وســـȌ اخʜʱال الʛʱʻات ʜʺǼارع مʷʻـــʢة Ǽعʺʛلُ     

ـــة Ǽالفʟʴ والʺʨؗʚر في  Bو Aمل مʧ ؗل مʧ الʺʴلʨل  1ســــــــاعة ثʦ أضــــــــʅॽ  48 فʛʱة م لo 37حʛارة  ــ الʵاصـــ

ــــــــــــع دقائʣ ،  Șهʨر اللʨن الأحʺʛ دلʽل على قʙرة العʜلات على اخʜʱال الʛʱʻات ) 3-2-3-4الفقʛة  ( وتʛʱك لॼʹــ

(Collee et al., 1996). 

   Ammonia production from Arginineإنʯاج الأمʦنॻا مʥ الأرجʹʥʻ  اخॺʯار :2-3-7-7

ة درج عʙʻ ساعة وحʹʗʻ 24-18لقʗʴ الأنابʜʺǼ ʖʽارع عʺʛها جȑʛ الاخॼʱار Ǽاسʙʵʱام وسȌ الارجʧʽʻ حʘʽ أُ   

ثʦ وضعʗ قʛʢة مʧ الʨسȌ على شʴȄʛة زجاجॽة وأضʅॽ علʽها قʛʢة مʧ  ساعة 48-24 فʛʱة ل مo 37حʛارة 

 مʧ الأرجʧʽʻإنʱاج الأمʨنॽا  على ǽعʢي دلالة واضʴةالي إلى الأحʺʛ كاشف نʶلʛ ، تغʛʽ اللʨن مʧ الʛʰتق

 (Harrigan and McCance, 1976) . 

   Sugar fermentation testفʝʲ تʙʸʳ الȂʙȜʴات  :2-3-7-8

 37حʛارة ساعة وحʹʗʻ عʙʻ درجة 24-18قʗʴ الأنابʖʽ الʴاوȄة على وسȌ تʛʺʵ الȄʛȞʶات ʜʺǼارع عʺʛها لُ      
oة م لʛʱل 5 فʙی ʛن الأصفʨإلى الل Ȍسʨن الʨل ʛʽاً . تغॽمʨائج یʱʻال ʟʴام مع فǽة  أॼجʨة مʳॽʱʻعلى أن ال

(Collee et al., 1996). 

 Growth at different temperatureفʝʲ الʹʦʸ عʹʗ درجات حʙارȂة مʯʳلفة  :3-2-7-9

 ʹʗʻ عʙʻ درجاتوحُ ساعة  ʜʺǼ18-24ارع عʺʛها الʶائل   MRSقʗʴ الأنابʖʽ الʴاوȄة على وسȌ الʨʺʻ لُ     
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 الʨʺʻ دلالة على قʙرة  العʜلات على عȞارة الʨسȌ ، یʨم 3-2  فʛʱة م لº) 45و  37و 15و 10حʛارة مʱʵلفة ( 

 .Harrigan and McCance, 1976)(في تلʥ الʙرجات الʛʴارȄة 

 2-3 -7-10: ʙʻالأس تأث ʦʸي في نʹʻروجʗʻا  الهȂʙʯȜॺالEffect of pH on bacterial growth 

 وحʹʗʻساعة  Ǽ18- 24الʺʜارع الȄʛʽʱȞॼة Ǽعʺʛ ةمʱʵلفǼأسʝ هʙʽروجॽʻʽة  الʴاوȄة على الʨسȌ قʗʴ الأنابʖʽلُ     

 ʖʽارة  الأنابʛدرجة ح ʙʻ37ع ºة ل مʛʱساعة .  48ف Ȍسʨارة الȞع  ʥفي تل ʨʺʻلات على الʜرة  العʙدلالة على ق

 . الأسʝ الهʙʽروجॽʻʽة 

 وسȊ اخॺʯار تʸʲل الʸلح: 2-3-7-11 

 وحʹʗʻساعة  Ǽ18- 24الʺʜارع الȄʛʽʱȞॼة Ǽعʺʛ مʱʵلفةبʛʱاكʜʽ ملॽʴة  قʗʴ الأنابʖʽ الʴاوȄة على الʨسȌ لُ     

ʖʽارة  الأنابʛدرجة ح ʙʻارة عʛ37ح oة ل مʛʱ3-2  ف  ʧل مʙʱʶǽ. مʨی Ȍسʨارة الȞع  ʨʺʻلات على الʜرة  العʙعلى ق

 .(Holt et al.,1994)  في تلʥ الʛʱاكʜʽ الʺلॽʴة

  Determination of total acidityتقʗیʙ الʦʸʲضة الؒلॻة  :2-3-7-12

أخʚ واحʶʱــابها ʴؗامʠ لاكʥॽʱ ، إذ  ʙA.O.A.C.(1970)رت الʨʺʴضــة الؔلॽة ȄʛʢǼقة الʶʱــॽʴح ؗʺا ذʛؗ قُ     

 مʴلʨل معوأضʅॽ الॽه قʛʢات مʧ الفʨʻʽلفʲالʧʽ وسʴح  مل50سعة صغʛʽ  مʛʵوʡي مل مʧ العʻʽة في دورق  5

ـــʨدیʨم  ʶــــʙʽ الʸـ ʜʽ(هʙʽروؗ ʛؗʱ0.1ب  (ȑارॽɺʛʽغʱال ʧʽʴن  لʨالى الل ȑردʨال  ʗلʳـــابالفاتح وســــ ʁـ  القʛاءات وتʦ ح

 الʱالॽة: الʨʺʴضة Ǽالʺعادلةنॼʶة 
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 نॼʶة الʨʺʴضة % =

 

  ॻɾDetermination of pH valueاس الأس الهʗʻروجʻʹي  :2-3-7-13

 pH-meter جهاز ॽʀاس الأس الهʙʽروجʻʽيʙʵʱام تॽʀ ʦاس الأس الهʙʽروجʻʽي قʰل وȃعʙ الʛʺʵʱ اللاكȞॽʱي Ǽاس   

 (Chantawongsatorn et al., 2016). 

3-2-8: ʝॻʳʵʯال ʣॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜǺ لاتʚي لعʭȂʚʱال 

3-2-8-1 : ȏوʦʹال ʞامʲلاص الʳʯاسDNA لاتʚلع ʣॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜǺ 

   ʦوت ʥॽʱاللاك ʠامʴاجاً لʱان ʛʲلات الاكʜت العʛʽʱاخ  ȑوʨʻال ʠامʴلاص الʵʱاس DNAاȄʛʱȞॼا الǽخلا ʧفي  م 

ʠȄʛʺʱة الॽؗل ʛʰʱʵة-مʛʸॼجامعة ال.  Ȍة على وسȄʛʽʱȞॼلات الʜالع Ȍॽʷʻت ʙعǼMRS agar ة ولʛʱ24-18(ف (

ة   Ǽ Mini DNA Bacteria Kitاسʱعʺال م°73ساعة عʙʻ درجة حʛارة  ʛؗش ʧم ʜهʳʺالBiotech  Geneaid

Ltd.    : ةॽالʱات الʨʢʵال ʖʶة وحॽȞȄʛالام 

 300 علىتEppendorf ȑʨʱʴ  الى انابLoop  ʖʽنقلʗ الʺʱʶعʺʛات الʺʢʷʻة بʨاسʢة الʻاقل الʺعʙني -1

 ʛʱولʛȞǽما  ʦمعق ʛʢهاز الماء مقʳǼ تʚʰد ونʛʢال ȑʜ ʛؗʺعʛʶǼ قة  / دورة1200ةॽʀة لدʛʱ6 ف Șدقائ . 

2-  ʛفǼ ʦǽزاʨʶǽاللا ʅॽ200اض ʛʱولʛȞǽاشح وو  ماʛال ʧم ʟلʵʱال ʦت ʅॽ200 أض ʛʱولʛȞǽما  ʧل مʨلʴʺال 

    ʦʳحNaOH )مل(  ×Ȅارॽɺ ةNaOH × زن الʺليʨال ʠامʴافئ لȞم  ʥॽʱاللاك 

 العʻʽة (مل ) وزن 
×100 
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 ȏارʙل الʨلʴʺال  GB-Buffer  الʺازجǼ Ȍوخل ʖاسʛلالى ال ʧʽʱقॽʀجه ؗل دʜة مʤة مع ملاحʛʱف .Șدقائ ʛʷع 

 مʛات. مع الʱقلʖʽ ثلاث  دقائȘ 10 فʛʱة م لº 80على درجة حʛارة في حʺام مائي  وضع-3

4-  ʅॽ250أض ʛʱولʛȞǽما  ȏارʙداد الʛʱل الاسʨلʴم ʧمTE) (Elution Buffer روفʙʻة أبȃʨʰالى أن،ʗوضع 

 م. º 80في حʺام مائي على درجة حʛارة 

 مل. 2سعة  Collection Tubeفي أنȃʨʰة الʳʺع  GD columnوضع عʺʨد  -5

6-  ʅॽ200أض ʛʱولʛȞǽل ماʨʴؔال ʧة ( مʨʢʵفي ال Ȍॽلʵالى ال Șلʢʺلي الʽا ) 3الاثʙʽج جʛمع الʧنقله وم ʦث 

 .GD column عʺʨد الى ال

 7-  ȑʛعة أجʛʶǼ ȑʜ ʛؗد مʛʡ 1200قة لॽʀة دورة / دʛʱ6 ف  Șدقائ 

 الى أنȃʨʰة تॽʺʳع جʙیʙة . GD columnعʺʨد النقل   -8

9-  ʅॽ400أض ʛʱولʛȞǽما ʧم W1  دʨʺالى عGD column  عة وʛʶǼ Ȍॽلʵلل ȑʜ ʛؗد مʛʡ ȑʛ1200أج 

 .دقائȘ  3 فʛʱة دورة / دॽʀقة ل 

10-  ʅॽ80أُض  ʧم ʛʱولʛȞǽما ȏارʙداد الʛʱل الاسʨلʴد  مʨʺالى عGD column  دʨجʨʺة الȃʨʰروففي أنʙʻأب 

ʛؗوتʗ ة لʛʱ5 ف  ʦث Șأدقائ ʛج ȑ  عةʛʶǼ ȑʜ ʛؗد مʛʡ1200 قة لॽʀة دورة / دʛʱ6 ف Șها ،  دقائʙعǼ ʠامʴال Ȏحف

 Ǽالʙʽʺʳʱ لʧʽʴ الاسʱعʺال . DNAالʨʻوȑ الـ
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3-2-8-2:  ȏوʦʹال ʞامʲال ʥف عʵؒال DNA  ال هلام الاكاروʸعʯاسǺ ائيȁʙل الؒهʻحʙʯة الॻʹقʯز ب 

     ȑʛل اجʽحʛʱائي الȃʛــــف الؔه ــــــــــــعʺال DNA عʧ للʷؔـــ ــ ــ ـــــ ـــــʱـ  لʺا وفقاً    Agarose gel هلام الاكاروز Ǽاســ

ـــــʅॽ الأكاروز مʧ غʦ 0.2 ، وزن  Sambrook et al. (1989)ذʛؗه  1X-TBE دارȏ  مʧ مل 25 له وأضـــ

buffer   ام 0.5 معʛʱولʛȞǽ ʧغة مॼص Ethidium bromide ʧʵج  وسȄʜʺعالॽــــ ــ ــ ـــ ـــ ـــــ ـــــ ـ̋  مʨȞناته، لʧʽʴ اذاǼة ج

ʖالهلام ص  Ȍʷʺعلى ال ȑʨʱʴǽ ȑʚال ʖة القالǽفي نها ʖلʸʱʽك لʛوتʦث ʅॽل أضʨلʴل مʽحʛʱال ʨ1وهX-TBE 

buffer  يلʢغॽ حʢلإ الهلام ســـ Ȍـــʷʺال ʥȄʛʴهمع تʱزال ،  ʚ6اخ ʛʱولʛȞǽما ʧم DNA ʅॽة وأضـــॽلʵ3 لها ال 

ʛʱولʛȞǽما ʧغة مॼــــــ ـ ـ ــــــووض Bromo phenol blue صـ ـ ـ ـــــفʛ في عʗـ ــ ، تʦ تʷغʽل جهاز الهلام في الʺʨجʨدة الʴـ

ـــــȎنʸف ساعة،  فʛʱة ل فʨلʗ 85 و أمʛʽʰ ملي 60 عʙʻ الأقʢاب Ȍȃبʛ  الؔهȃʛائي الʛʱحʽل ـ ــ ـ ـ  الॼʸغة سȄʛان لʨحـ

ــالʛʱح انʱهاء ثʦ وضع الهلام Ǽعʙ الهـــلام، مʧ الأخȐʛ  الʳهة إلى ـــــ ــــ ـــ ـــ ـــ ــــــــهاز على ʽلـ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ــــ ـــ ـــ  الاشعة فʨق الʻʰفॽʳʶة  جـ

 .DNAالʺʨʱهʳة والʱي تʙل على وجʨد   الʜʴم عʧ للʷؔف

  16S rDNAتفاعلات الʴلʴلة للأنʤȂʚ الʮʸلʙʸ : الʝॻʳʵʯ الʻʱʹي بʯقʹॻة 3-2-8-3

الʺʴالʽل حʘʽ مʜجʦॽ  ʗ الʺʨرث للʱأكʙ مʧ نʨع العʜلاتتفاعلات  الʶـــلʶـــلة للأنʦȄʜ الʺʰلʺʛ لʱʹـــʵأجʗȄʛ تقॽʻة   

ــف الʺʶــــʙʵʱمة الʺʨؗʚرة في الʙʳول (  PCRجهاز  ) في انʨʰب الʱʹــــʦॽʵ  ووضــــعʗ في 3-4الʺʴالʽل والʨؔاشــ

thermal cycler .  و ʦعʺالتʱـــــ ــ ـــــــة  Primers الʛʰاʛʺǽات  اسـ ــــــــــــــــ الʵاصـ ــ ــ ــ ـــʖ ماورد في )16S rDNA(بـ ــ ــ  حʶـ

(Miyoshiey et al.,2005)  :وهي 

Primer Forward B27F: 5’- AGAGTTTGATCCTGGCAG- 3’   

Primer Reverse U1492R: 5’- GGTTACCTTGTTACGACTT- 3’ 
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 الʷʸافة في انʦʮب الPCR ʤॻʳʷʯ ): خلȊॻ تفاعلات الʴلʴلة للأنʤȂʚ الʮʸلʙʸ 3-3جʗول (

 ) ʤʱʲالʙʯولʙȜǻادة )ماʸال 

12.5 Master Mix 

1 Forward Primer 

1 Reverse Primer 

5 DNA sample 

5.5 free water 

25 Total 

   ʦت Ȍॽج خلʜم ʖʽأنابʦॽʵــــــʹʱهاز  الʳǼ اتʻʽة على العȄʨʱʴʺالVortex   ʦاد . ثʨʺال ʝانʳـــــʺان ت وضــــــعʗ لʹـ

 ؗلॽة الʠȄʛʺʱ/جامعة الʙراســات فيالʱاǼع الى مʳǼ PCR) (Polymerase chain reaction  ʛʰʱʵهاز العʻʽات

 .)4-3(والʺʨضح في الʙʳول  Ruiz et al. (2000)عʺل مʧ قʰل لʺʱʶالʛʰنامج اوتʦ اتॼاع الʛʸॼة. 

 . 16S rDNAلPCR  ʤॻʳʷʯ) :خʦʠات عʸل 3-4جʗول ( 

 عʙد الʙورات الʜمʧ م°درجة الʛʴارة  الʨʢʵات الʶʱلʶل
  1 Denaturation192 °قة      2 مॽʀ1 د 

 
2 

 

Denaturation294      °ة30 مॽثان  
30 Annealing 51.8°ة 45 مॽثان 

Extention1 72°قة 1.5 مॽʀد 
3 Extention2 72°قة 5     مॽʀ1 د 
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 الʙʯحʻل الؒهȁʙائي :3-2-8-4

 ماʛȞǽولʛʱ 9إذ مʜج 2% هلام الأكاروز  ʙʵامســʱإǼلʷʱــʟॽʵ ناتج الʱʹــȄʛʡ  ʦॽʵقة الʛʱحʽل الؔهȃʛائيʗ اتॼع    

مʧ مʴلʨل صـــــॼغة الʛʰومʨفʨʻʽل الʜرقاء ثʦ أضـــــʅॽ الʵلȌॽ إلى ؗل  ماʛȞǽولʛʱ 3مʧ عʻʽات نʨاتج الʱʹـــــʦॽʵ مع 

. Ǽعʙ إجʛاء )bp )250-10000 مʧ لʴفʛة الأولىإلى ا DNA ladderماʛȞǽولʛʱ 9حفʛة فʹــــــــلاً عʧ إضــــــــافة 

 الؔهȃʛائي.الʛʱحʽل نقل الهلام إلى وحʙة الأشعة الفʨق الʻʰفॽʳʶة للʷؔف عʧ الʜʴم الʻاتʳة مʧ الʛʱحʽل 

:5-8-2-3  ʗاعʦعات القǺاʯاءة تʙةقॻʹʻوجʙʯʻʹال 

ة العʻʽ حʹʛت ʛؗʷات الʺॽتعل ʖʶات حGeneaid Biotech Ltd.  ًاʙʽة لأرسالها تʺه ʛؗالى ش Bioneer 

 .Ǽ(Kerbauy et al., 2011)عʙ معالʳة تʱاǼع القʨاعʙ الʛʱʻوجॽʻʽة  شʗʸʵ انʨاع العʜلات الʺʴلॽةو الʨؔرȄة 

 3-3:  ʞاج حامʯإن ʣॻʯاللاكLactic Acid Production    

3-3-1: ʙʻʸʳʯال Ȋوس ʙʻʷʲت (شʙʵال) Preparation of fermentation medium (Whey)  

 م63 حʛارة درجة عʙʻ الʴلʖʽ لʛʱ مʧ نʱاج الʴامʠ حʛʱʶǼُ ʘʽلإ سʙʵʱم ʨؗسȌ تʛʽʺʵأُ حُʹʛ الʛʷش الʴلʨ و   

ــــف فʛʱةل ـــــʅॽم ʛ37ºك لʛʰʽد الى درجة وتُ  ســـــــــاعة نʸـــــ  3لفʛʱة  الʥȄʛʴʱ الʺʛȞॽوॽȃة معالʺʻفʴة  مل مʧ 1 وأضــــ

 Șعها دقائȄزʨʱرة لʨـــــ ـــʢة الʛʲʵة ʢعʗقُ  . ǼعʙهامʶʱــــــاوȄة ʸǼـ ــ ʗوتُ  الʶــــــʧʽȞ بʨاسـ ʛؗ لʙ ʛؗʱ ة لʛʱقة 10-5 فॽʀد  ʦث

ــــعʗو  الʺلʺل قʺاشبʙاخلها  معʙنॽة قʨالʖ في الʛʲʵة ʗʯʰعُ  ــــغȌ لغʛض الʺʻاســـــॼة الاثقال وضـ ـ́  الʛʲʵة على ال

ʗوتُ  الʛʷش مʧ كʺॽة اكʛʰ لʛʵوج ʛؗ ة لʛʱساعة 2 ف. ʦॽʁتع ʦها تʙعǼ  ارةʛش على درجة حʛʷة ل م113°الʛʱ10 ف 
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  Șهـاز دقـائʳǼةʙـــــــــ ــ ــ قـʙرت مʨȞنـات   . 6.4الهʽـʙروجʻʽي الى  سم وعـʙل الأ 37ثʦ بʛد الى درجـة حʛارة  الʺʕصــ

  .جامعة الʺʻʲى -كلॽة الʜراعة-مʛʰʱʵات قʦʶ الانʱاج الʨʽʴانيفي Lacto Flash جهاز بʨاسʢة الʛʷش

3-3-2:  ʙʻʸʳʯقة الȂʙʟFermentation mode 

   ʦت ʛʽʺʵʱماورد في ال ʖʶ(1990)ح Crueger et al.  ʘʽلقحح )ʛʽʺʵʱال Ȍشوسʛʷلقاح مل  50) ال ʦʳʴǼ

م o 73على درجة حʛارة  ʗوحʹʻساعة  24-18 فʛʱة والʺʢʷʻة مॼʶقاً ل L.paraplantarumمʧ العʜلة % 1

 .ساعة 72 فʛʱة ل

3-3-4:  ʣॻʯاللاك ʞلاص حامʳʯاسLactic acid extraction    

 عʙدزȄادة  مع اجʛاء Ǽعʠ الʛȄʨʴʱات Kirk and Sawyer,(1991 )(سʵʱلʟ الʴامʠ حʖʶ ماذʛؗ في أ  

 ʧل زمʽوتقل ȑʜ ʛؗʺد الʛʢفي دورات جهاز ال ʧʽʵʶʱال (ام الʺائيʺʴتت .ال ʦʧʽʵʶ  Ȍوس) ʛʽʺʵʱشالʛʷفي  )ال

ȑʜ  اسʙʵʱم Ǽعʙهاوتʛك لʛʰʽد دقائȘ  10 فʛʱة م ولo 97-09حʛارة  مائي بʙرجة محʺا ʛؗʺد الʛʢقة 5000الॽʀدورة/د 

 فȎحُ ، الʺعقʴ  ʦامʠلاسʵʱلاص المʛشʴات ȄʛʽʱȞǼة اضافة الى  1ق الʛʱشॽح رقʦ ر اسʙʵʱم و ثʦ دقائȘ  10فʛʱة ول

Șة الغلʺȞʴن ومʨات غامقة اللʨʰاتج في عʻال ʠامʴال . 

3-3-4-1: ʳʵتॻʝ  وʗیتقʙ ʞحام ʣॻʯة اللاكʟساʦتقʹ بॻغ ةʦوماتʙؒاالʙɼॻائل اʴالؒفاءة  عالي الHigh 

performance Liquid Chromatography     

      ʗعʺلʱاســــــــ ʻتقॽة  ʨوماتʛاكʛغɾॽــــائل ا ــ ـــʟॽʵ حامʠ اللاكʥॽʱ الʺʱʻج مʧ العʜلات  الؔفاءة عالي الʶــ في تʷـــــ

 جهاز اسʱعʺل والʱقʙیʛ إذفي عʺلॽة الفʸل  Zamanova et al.(2014)ذʛؗها  الʱي الȄʛʢقةاتॼعʗ  الȄʛʽʱȞॼة،
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 HPLC  ا /جامعةॽجʨلʨʻؔʱم والʨاء / وزارة العلॽʺॽؔال ʦـــ ʜʽ حامʠ اللاكʥॽʱ وذلǼ  ʥغʙاد.الʱاǼع الى قʶــ ʛؗت ʛیʙقʱل

ان حʦʳ الʨʺʻذج الʺʴقʨن  ملʦ، 250×  4.6ذȑ الأǼعاد  ماʛȞǽون) ǼC18 )5اســــʱعʺال عʺʨد   ماʛȞǽولʛʱ 20وؗ

ــل  360وعلى ʨʡل مʨجي  ـــــʙʵʱامǼانانʨمʛʱ. اجȑʛ الفʸـــــــــــــ ــ مʧ مʚیʖ  خلȌॽ مʨؔʱ ʧن الʺ الʺʛʴʱك الʨʢر ســـــــ

Acetonitrile(CH3CN)  5% معʥȄرʨـــف مل / دॽʀقة  1وعʙʻ درجة حʛارة الغʛفة وʶȃــــʛعة جȄʛان  حامʠ الفʶـ

 تʦ تقʙیॽʺؗ ʛة حامʠ اللاكʥॽʱ حʖʶ الʺعادلة الاتॽة: .

× تركیزحامض  اللاكتیك القیاسي  مساحةحزمة العینة 
مساحةحزمةالقیاسي

=  ൫العینة൯تركیزالمادة المجھولة 

3-3-4-2: ʣॻʯاللاك ʞل حامʻلʲهاز  تʱǺRMN-H1 

   ʴت ʦالʺت ʥॽʱاللاك ʠذج حامʨʺل نʽللʰق ʧج مʱʻ يʶॽʡاʻالʺغ ȑوʨʻال ʧʽنʛال ʅॽʡ هازʳǼ اȄʛʱȞॼد الʨجʨʺوال 

 .في هʚه الʙراسةللʴامʠ الʺعʜول  D2OمȞॽاهʛتʜ وȃاسʙʵʱام مʚیʖ  400في جامعة جʨʻب افॽʁȄʛا وʶȃعة 

               الȂʦʭʸة لؒفاءة الȂʦʲʯلحʴاب الʹॺʴة :3-3-4-3

 الʺعادلة الاتॽة:  وȃاسʱعʺال Rose, (1976)كفاءة تȄʨʴل الȄʛȞʶات الى حامʠ اللاكʥॽʱ ؗʺا ورد في  تʦ حʶاب

100 × = كمیة السكر الكلیة    كمیة حامض اللاكتیك   كفاءة التحویل  %

3-3-5: ʣॻʯاللاك ʞاج حامʯلى لانʰʸوف الʙʢدراسة ال 
Study the optimum conditions of lactic acid production 

 Optimal initial pH الامʰل     الابʗʯائي الهʗʻروجʻʹي لأسا :3-3-5-1

 أس  أفʹل لإʳǽاد5, 5.5 , 6, 6.5 ,7)   ( هي مʱʵلفة هʙʽروجॽʻʽة Ǽأسʝ الʛʷشالانʱاج  وسȌ أسʱعʺل   



60 
 

 Materials and Methods                                        الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل

وقʙر حامʠ ساعة  72فʛʱة تʛʺʵو  م 37 حʛارة درجة عʙʻ %1 لقاح لانʱاج حامʠ اللاكʥॽʱ وʦʳʴȃ هʙʽروجʻʽي

 عʙʺʱ الأس الهʙʽروجʻʽي الأمʲل  لʙراسة الʛʤوف الأخȐʛ.أ  ).12-7-2-3( اللاكʥॽʱ ؗʺا ذʛؗ في الفقʛة في

  Optimum fermentation temperatureالʰʸلى  حʙارة الʙʸʳʯ درجة: 3-3-5-2

  ʱاس ʗمʙʵةʙة درجات عȄارʛاج م)  40،35،30،25( حʱلإن  ʠحامʧم ʥॽʱاللاك Ȍشال وسʛʷ   ل علىʨʸʴلل 

 . ساعة 72 فʛʱة تʛʺʵو % 1 لقاح وحʦʳ 6.5 هʙʽروجʻʽي أسعʙʻ  حامʠ اللاكʥॽʱ لإنʱاج حʛارة درجة أفʹل  

3-3-5-3 :ʤʱل اللقاح حʰالام     Optimum inoculum volume  

  ʱة (اسॼʶʻم لقاح بʙʵ1،0.5 ،2 ،3 % (ʧرعة مʜʺة الȄʛʽʱȞॼة  الʢʷʻʺالL.paraplantarum ʛʺعǼ 18-24 

 ساعة. 72فʛʱة تʛʺʵو م 30 ودرجة حʛارة 6.5 أس هʙʽروجʻʽي عʙʻ ساعة

  Optimal period of fermentation الʙʸʳʯ الʰʸلى   فʙʯة :3-3-5-4

حامʠ  تʛʺʵ لانʱاج فʛʱة أفʹل على ) ساعة للʨʸʴل120،96،72،48،24زمॽʻة مʱʵلفة (فʛʱات تʦ دراسة    

ʥॽʱاللاك ʙʻي أس عʻʽروجʙʽارة ودرجة 6.5 هʛ30 ح ʦʳ2 لقاح م وح %. 

3-4 :ʞة حامʙʸبل  ʣॻʯاللاكpolymerization Lactic acid 

    ʚ30اخ  ʠحام ʦغʥॽʱجالʺ اللاكʱʻ اȄʛʱȞॼال ʧش مʛــــ ــ ـــʅॽ الॽه  والʺʶـــــــــʵʱلʟ مʧ وســـــــــȌ الʷـــ ــ ــ مل  2.5واضــ

ʜ ʛؗʺال ʥـــــــȄرʨروؗلʙـــــــ ʽاله ʠـــام ــ ـــــة الʰلʺʛة الॽɿॽʲؔʱـــــــة للʺȄʜج%35(  حــ ــ ॽعʺل ʗـــــــȄʛوأج (Condensation 

Polymerization   ارةʛرجة حʙة لم  90-100بʛʱف ʧʽʱساعʗʴت  ʧʽوجʛʱʻال ʧخامل م ʨوثجʙح ʖʻʳʱل      
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غʶل ثʦ  الʺȄʜج الى درجة حʛارة الʺʛʰʱʵ بʛد ،وخلال هʚه الفʛʱة یʦʱ سʖʴ الʺاء الʻاتج مʧ عʺلॽة الʰلʺʛة الاكʙʶة 

لʨرȄــǼʥــالʺــاء الــʙافئ لاكʛʲ مʧ مʛة للʵʱلʟ مʧ اثــار  ــʚلــʥ مǼ ʧقــاǽــا حــامʠ اللاكॽʱــʥ حــامʠ الهʽــʙروؗ غʛʽ  وؗ

ـــــــــل اكʛʲ مʧ مʛة للʵʱلʟ نهائॽاً وغُ ثʻائي ؗلʨرومʲʽان ذوب الʺȄʜج ʚʺǼیǼ ʖعʙها  ،ʺʰʱلʺʛ ال مʧ اثار حامʶ  ʠــــــ

 ʦث ʧقي ومॼʱʺال ʥȄرʨل ॼʡقة   .أخʚتح ॽشــتʦ الǼ ʛʱإضــافة ؗلʨرʙȄ الؔالʶــʨʽم و  ثʻائي ؗلʨرومʲʽانॼʡقة  جففʗالهʙʽروؗ

ـــــʅॽ ثʻائي ؗلʨرومʲʽان ــــــʖʽ الʨʰلʛʺॽ الʺʨؔʱن على هʯʽة  واضــــــــ ابʠॽ اللʨن مائل  مʶـــــــــــــʨʴق الʺʲʽانʨل الʽها لʛʱســـــــ

 اثارساعة للʵʱلʟ مʧ  3-4فʛʱة لم  40 في فʛن تʗʴ ضغȌ مʵلʵل وʙȃرجة ʙها جفف الʨʰلʛʺॽعǼ .للاصفʛار

 واجʗȄʛ على الʨʰلʛʺॽ عʺلॽات تǼ ʟॽʵʷاسʱعʺال الʛʢق الॽɿॽʢة.الʺʚیʖ الʺॼʱقي 

 الʦزن الʭȂʚʱي للʦʮلʙʸॻ: حʴاب 3-4-1

 Cirrusنفاذǽة الهلام    لاكʳǼ ʥॽʱهاز ʛؗومʨتʨغʛاॽɾاال ʺʱعʙدتʦ اخʚ الʶʴـــــــــــاǼات الʵاصـــــــــــة للʨزن الʯȄʜʳي ل   

GPC/SEC-version 3.3يʯȄʜʳزن الʨاب الʶي في حʺʳʴاء الʸقة الاقȄʛʡ ʗمʙʵʱواس .  ʠد حامʙعʱʺل 

 . DMF (Baig et al., 2020)لاكǼ ʥॽʱاسʱعʺال مʚیʖ ال 

   العامة لʱلʥ دناه تʺʲل الʺعادلةأن الʺعادلة إمʧ خلال الʺعادلات الʵاصة ʶʴǼاǼات الʨزن الʯȄʜʳي للʨʰلʛʺॽات ف   

 :الʶʴاǼات 

ܯ = ∑ ௜ܰ݅ܯ௡ାଵ∑ ௜ܰ݅ܯ௡  

   حʘʽ ان

  iM لةʶلʶي للʯȄʜʳزن الʨل الʲʺت 
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 iN  يʯȄʜʳزن الʨا الʚي لها هʱلاسل الʶد الʙل عʲʺت 

ʥلʚل    : n=1       نʨȞǽwM=M     

 n =2   نʨȞǽ  zM=M  

  n =3   نʨȞǽ+1zM=M  

 ومʧ الʱʻائج الʺʸʴʱʶلة نلاحȎ ان تʛتʖʽ الاوزان الॽʯȄʜʳة الʺʱʵلفة حॽʀ ʖʶʺها هʨ ؗالاتي :    

௡ܯ < ௪ܯ  < ௭ܯ  <  ௭ାଵܯ

   ʘʽان : ح 

 الʨزني للʨزن الʯȄʜʳيʛʽʷǽ الى الʺعʙل  ௪ܯ  ،   تʛʽʷ الى الʺعʙل العʙدȑ للʨزن الʯȄʜʳي ௡ܯ 

    ʟʵǽ اʺॽɾات .وʛʺॽلʨʰي للʯȄʜʳزن الʨاسات الॽʀ ʖالعام لاغل ʖʽتʛʱلل Șابʢا مʚة وهʺॽʀʗʱʷد  معامل تʙعʱم 

ʥॽʱاللاك ʠحام Polydispersity index  ʦالʺعادلة ادناه : ت ʧابها مʶح 

= ܫܦܲ ௡ܯ௪ܯ  

 Preaparation of polylactic film اللاكʣॻʯ حامʞ مʯعʗد تॻʹʶع غʵاء: 3-5

وتʛك  الʨؔروفʨرم مل مʧ مʚی15ʖالॽه اضــʅॽ و حامʠ اللاكʥॽʱ  مʱعʙدغʦ مʧ   1.5اخǼʚغʷــॽة لاʹــʛت احُ    

بʙرجة  ʛكوتُ في أॼʡاق  زجاجॽة  ʴلʨلصـــʖ الʺ ،ســـاعة ؗاملة لʧʽʴ الاذاǼة الؔاملة فʛʱة تʗʴ الʥȄʛʴʱ الʺʶـــʛʺʱ ل

الاॼʡاق الʜجاجॽة في فʛن حʛارȑ بʙرجة حʛارة  ضــــــــــــــعʗوُ ثʦ ، یʨم ؗامل لʧʽʴ تʛʵॼ الʺʚیʖ  فʛʱةحʛارة الʺʛʰʱʵ ل

 مʧ  للʵʱلʟ نهائॽاً  ؗلॽة العلʨم  -اʴǼاث الʨʰلʛʺॽ مʛʰʱʵت في ثلاث ساعا فʛʱة ʗʴ الʹغȌ الʺʵلʵل لوتم  40
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 ʘʽح ʖیʚʺاثار لل ȑن تأʨؔʱة للاسʜة جاهॽʷها الاغʙعǼعʺال . 

 Preaparation of PLA composites اللاكʣॻʯحامʞ مʯعʗد  خلائȊ مع ʙʻʷʲت :3-6

 3-6-1 ʙʻʷʲات ال: تʸॻʴا جȜॻلʴ ةȂʦالʹانNanosilica particles preaparation 

ʶي الʶلʨȞॽن  Hydrolysisقة الʴʱلل الʺائي ʛʢǼȄ  الʻانȄʨة ʶلȞॽالتʦ تʛʽʹʴ جॽʶʺات ا     ʨؗʲع ایǼد  لʺادة راʨجʨب

ʥȄرʨل  .)0.1M( )9Altin,200( مʴلʨل مʵفف مʧ حامʠ الهʙʽروؗ

 Preparation of the PLA Nanocomposites مʯعʗد اللاكʣॻʯخلائȊ نانȂʦة مع ʙʻʷʲ ت :3-6-2

   ʦات  تॼʽʰح ʅॽɿʳتʥॽʱد اللاكʙعʱم  ʙʻ60ع ºة ل مʛʱة  24فȃʨʡʛغ لإزالة الʛن مفʛساعة في فʦة. ثʙائʜال ʖأُذی 

مʱعʙد الʺʛʹʴة إلى مʴلʨل  جॽʶʺات الʶلȞॽا الʻانȄʨةمʧ ) ٪ 5،3،1(مʲʽان وتʺʗ إضافة في مʚیʖ ثʻائي ؗلʨرو  

ʥॽʱاللاك ، ʗʰة ل أذیʛʱــــة  فʶانʳʱم Ȍل على خلائʨــــʸʴفة للʛارة الغʛفي درجة ح ʧʽʱات  ،ســــاعʻʽالع ʗʰها صــــʙعǼ

 ȑʛʱب Șʰʡ في  ʛʵॼʱب ʦȞʴʱفف للʳفي م ʗʤلوحف ʖیʚʺة الʛʱف ʧʽمʨا  .یȄًʛــــʸǼ ةॽɾة صــــاॽــــʷل على أغʨــــʸʴال ʦت

 ʧاوح مʛʱی ʥʺʶǼ500 - 700 امʛʱومʛȞǽʗجفف ،  ʙʻع ʥذل ʙعǼ80 ºل م Ȍضغ ʗʴةتʛʱالأفلام  ف Ȏحف ʦت.ʧʽمʨی

 .) 2019al etShojaeiarani,.(جʛاء الʳʱارب الاخȐʛ الʺعʙة في مʳفف لا

     Properties of film الاغॻʵةمʦاصفات : 3-7   

3-7-1 :ʙیʗتق ʣʸاء  سʵالغ Film thicknees determination   

 الʛقʺي ʺاʛȞǽومʛʱʽالعʺال Ǽإسʱلʱقʙیʛ سʺʥ الغʷاء ) Zhu et al.,2014( اتॼعʗ الȄʛʢقة الʺʨؗʚرة مʧ قʰل    
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 .للغʷاء ع عʨʷائॽةقʺʨاقʛاءات ل عʛʷةاخʚ معʙل  حʘʽ،  ملʦ 0.01تʸل دقʱه إلى 

 Thermo gravimetric analysis (TGA)   الʲʯلل الʙʲارȏ الʦزني: 3-7-2

    ʦ50 وزن ت ʦملغ ʧة مʻʽرت العʙارة  درجة وقʛح  ʥؔاتاتفʻʽام لعʙʵʱـــ ــ ــ  TGAQ50V20-13  جهاز Ǽاســـــ

Build 39   عǼاʱال ʦـــʶاء لقॽʺॽؔة /الॽم ؗلʨة جامعة/ العلʛـــʸॼال ʙʱاءاً اب ʧارة درجة مʛفة حʛارة  الى الغʛدرجة ح 

 حامʠ اللاكʥॽʱ مع مقارنةً  ʨؗســــــــȌ خامل الʛʱʻوجʧʽ غاز بʨجʨد دॽʀقة / ةدرج 10 تʶــــــــʧʽʵ وȃʺعʙل م700

 .الॽʁاسي

   Ǻ Solubility determinationالʸاء الʘوȁانتقʗیʙ قابلॻة الأغॻʵة على  :3-7-3

 الغʷاء Ǽالʺاء ؗالاتي: ذوȃانʙرت قابلॽة قُ    

 سʦ. 2× 2قʢعʗ عʻʽة مʧ الغʷاء ǼأǼعاد  -1

 Ǽاسʱعʺال مʜʽان حʶاس. غʷاءتقʙیʛ الʨزن الابʙʱائي لل -3

Sodium azide  ʜʽ لʽها مادة إمقʛʢ في قʙح زجاجي ، أضــــʅॽ  ماءمل  50غʺʛت قʢع الغʷــــاء في  -4 ʛؗʱب

0.02%  ʥوذلــ  ʦʳلوزن/ح ʗــʽʢــة ، غȄʛهʳʺــاء الॽالأح ʨʺع نʻʺ في ʗــʤحف ʦم ثʨʽʻʺالأل ʧرق مʨاح بʙالأقــ

  الʧʹʴ. فʛʱة  دورȑ إثʻاء ȞʷǼل الأقʙاح رج مع ساعة 24 فʛʱة م ل° 25حاضʻة بʙرجة حʛارة 

5-  ʗجʛاتاخʻʽهاء  العʱان ʙعǼ ةʛʱف ʧـــʹʴو  الʗـــلʶالʺاء غǼ ʛʢالʺق ʗن على درجة في ،وضـــعʛارة الفʛ1 00ح-

وتǼ  ʦالʺاء. ذائॼة غʛʽال  الʳافة الʺادة وزن  ʲʺǽل الȑʚ للعʻʽة الʻهائي الʨزن  لʱقʙیʛ العʻʽات اعʙʽ وزن  م، 105

 ) (Choi and Han, 2001 : الآتॽة الʺعادلة حʖʶ الʺاء في الغʷاء ذائॽʰة حʶاب 
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 100 × ቀʦغቁ الʨزن  الʻهائي للعʻʽة  − (ʦغ) ةʻʽائي للعʙʱزن  ا لابʨال (ʦغ) ةʻʽائي للعʙʱزن  ا لابʨال =  قابلॽة الغʷاء على الʚوȃان Ǽالʺاء(%)
3-7-4 :ʙیʗة تقǻاءا نفاذʵار لغʳॺاء لʸال Water Vapor Permeability (WVP)           

ــــــــاء نفاذǽة تʦ اخॼʱار    ــ ــ ـــــॽة  لʵॼار الʺاء PLA غʷـ ـــʖ الȄʛʢقة الॽʁاســــــــ  ASTM,E96-00;Teo and)حʶــــــــــ

Chow,2014) ، مل 10 وضــــــع ʧفي الʺاء م ʛʢالʺق  ȑʛʱب Șʰʡ )هʛʢ8 ق ʦو  ســــــȃȘʺ1.5 عʦســــــ( ، Ȍـــغ وضـــ

وأحʦȞ الغلȘ  الʺʴʹــʛ غʷــاءالǼ القʙح فʨهة غʗʽʢثʦ  ســǼ1.3ʦعʺȑʨʱʴǽ Ș على ماء مقʛʢ 1الʵॼارȑ الʶʻــʰي = 

ـــــʱعʺال ــ  مʳففة ووضـــــــــع في غʦ 0.01 لأقʛب مȄʨʱʴاته مع لȘʰʢا وزن  Ǽعʙها ، الʙائȑʛ  الʺʢاȋ مʧ زوج Ǽاســ

Desiccator إȌॼاجل ضـــ ʧة مॽم اللامائʨʽـــʶات الؔالʱȄʛʰؗ ʅॽɿʳʱعʺال مادة الʱة ضـــافة الى اســـȃʨʡʛة الॽʰـــʶʻال 

0 %ʙʻارة درجة عʛو   .م 25 ± 1حʗʺعة تǼاʱم ʙزن  الفقʨالǼ  عةǼاʱʺال ʗʺها تʙعȃة ؗل ساعة وʙة واحʛة مʛʱ6لف  

 :ؗʺا ǽأتي  الʺʛʹʴة للأغॽʷة الʺاء ʵǼار حʗʰʶ نفاذǽة الʨزن  ثॼات Ǽعʙاǽام . 

 الʺʢʻقة مSlopeʧ الإنʙʴار لʱقʙیʛ )ساعة  (الʨقʗ مقابل )غǼ )ʦالʨزن  الفقʙ بʧʽ العلاقة رسʦ  :أولا

ان الॽʢʵة  1  رقʦ الʺعادلة اسʙʵʱمWVTR ʗ الʺاء ʵǼار انʱقال معʙل ولʱقʙیʛ  0.992 الارتॼاȋ معامل وؗ

)1(                           ܹܸܴܶ = ௌ௟௢௣௘ ி௜௟௠ ௔௥௘௔   ௚௠௠మ.௛    

= WVTR  لʙقال معʱار انʵǼ الʺاء )ʦساعة2 م /غ( 

 2م الʙاخلي القʛʢ مʧ القʙح فʨهة مʶاحة  =Film area   الغʷاء مʶاحة  



66 
 

 Materials and Methods                                        الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل

ʛیʙتق ʦها تʙعǼ ةǽار نفاذʵǼ اء  الʺاءʷللغ (WVP):كالاتي 

  )2(WVP =  ୛୚୘ୖௌ(ோଵିோమ)  × d             

           اذ ان:  

 S  ȑʨʳال Ȍال 105 = 1: الʹغȞاسǼ      1R  :  اءʷالغ ʅॽؔʱة لȃʨʡʛال 

R2عاءʨة داخل الȃʨʡʛال :    dاءʷالغ ʥʺس :                                              

3-7-5: ʙیʗة تقʦق ʗʵة الॺʴالة ونʠʯإلى الاس ʗع حʠالق 

Determination strength and percentage of elongation at break 

   ʀــــʶॽʗ ةʨق ʙــــʷالة الʢʱة الاســــॼــــʶى ونʱع حʢــــاء القʷلغ PLA امʙʵʱاســــǼ جهازTexture analyzer  عǼاʱال 

ʜ ʛؗʺاث لʴǼأ /ʛʺॽلʨʰة ، جامعة الʛــــʸॼال ʖــــʶة وحॽȞȄʛـــفة الام  American Society والʺʨاد للفʟʴ الʺʨاصـ

for Testing and Materials (ASTM)   ذات ʦقʛال D-882.91 ـــــةʻـــ ــ ــ ــ ـــــفهــــا كʺـــــا 1996 لʶـــــ  وصـــــــــ

(Sothornvit and Krochta ,2000) . عʢـــاء قʷل  الغʨʢǼ ةʡʛل اشـــȞض 80على شـــʛوع ʦ20 5.مل ʦمل  ،

ʗقʸة  لʙع Șاللاص ȌȄʛʷال ʧقات مॼʡ على الȌȄʛʷ ائي الʷضغʛه لغʱʽʰʲرة تʨʸǼ ةʙʽج ʧʽي بʹॼʁهاز مʳال 

ʗان  / ملʦ 50 الʶـــʖʴ ســـʛعة كانʗ ووالʲʺǽ ȑʚل الʨʢل الابʙʱائي للغʷـــاء  ملʦ 60 الʺॼʁʹـــʧʽ بʧʽ الʺʶـــافة وؗ

  Strees-strain Curve  الاجهاد والʺʢاوعة مʻʴʻى مʧ القʢع الى حʙ والاسʢʱالة الʙʷ قʨة وʦʱȄ حʶاب دॽʀقة

 الʱي  مابʧʽ القʨة الʺʶلʢة على العʻʽة ومقʙار الاسʢʱالةȞʷǼل خȌ بॽاني ʲʺǽل العلاقة  الʳهاز رسʺها والʱي
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 ʷائॽة Ǽاسʱعʺال الʺعادلة آلاتॽة:تʦ حʶاب مقاومة الʙʷ للعʻʽة الغ تʙʴث للغʷاء.

ܶ. ܵ = ܣ௠௔௫ܨ  

  إذ أنّ  

T.S   ʙʷمقاومة ال :(الȞاسǼ اȞॽم) 

 maxF ʢاللازمة لق Ȑʨʸة  ع: الʺقاومة القʻʽالع )(ʧتʨʽن 

 A ʦة (ملʻʽضي للعʛع العʢاحة الʺقʶ2: م ʥʺʶال  ȑاوʶة× ) وتʻʽض العʛع 

) فقʙ حǼ ʗʰʶقʶʺة ॽʀʺة الاسʢʱالة في لʤʴة انقʢاع العʻʽة على Eالقʢع ( حʱىȄʨة للاسʢʱالة ʯا الॼʶʻة الʺمأ   

 ، ؗʺا في الʺعادلة آلاتॽة : 100للعʻʽة وضʛب الʻاتج في الʨʢل الابʙʱائي 

%ܧ = ܮܮ∆ − °ܮ × 100 

 إذ أنّ   

% E الةʢʱة للاسȄʨʯʺة الॼʶʻع : الʢى القʱح 

L : ا(ʦمل) ةʻʽل العʨʡ في ʛʽغʱل 

0L ائيʙʱل الابʨʢال : (ʦمل) 

3-7-6: ʴʸفاضلي حالʯال   ȏʙعʴʸال Differential Scanning Calorimetry (DSC)  

 والʶʻــॼة الانʸــهار ʶʴــاب درجةجامعة الʸॼــʛة ل اʴǼاث الʨʰلʛʺॽ/ مʛʰʱʵ في الʺʨجʨدDSC جهاز أســʙʵʱم    

ʨم الالʨمʽʻ مʧ وعاء في وضــــعʗو  مʻها ملغʦ 10 واخʚ مʶــــʨʴق  ʷǼــــȞل العʻʽة حʹــــʛت، PLA  لʰʱلʨر الʺȄʨʯة

ʗʰة في وثʙوح ʧʽʵʶʱهاز في الʳةالʛمعای ʗʺهاز ، تʳاس الǼ عʺالʱ مادة Indium  ،ʱعʺلاس Ȑʙم ʧدرجات م 
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ʗ دॽʀقة \ درجات 10تʧʽʵʶ  وȃʺعʙل م 300 إلى الغʛفة حʛارة درجة مʧ تʛاوحʗ لʛʴارةا ʛؗةل وتʛʱقة فॽʀد 

ـــــʗʰ للعʻʽات الانʸــــــــــــــهار حʛارة درجة لʱقʙیʛ واحʙة  ـــــــॼة وحʶـــــــــ ــ ــ   الʱالॽة الʺعادلة مʧ للʰʱلʨر الʺȄʨʯة الʶʻـــ

(Battegazzore et al.,2011).  ܺ௖% = ௙ܪ∆௠ܪ∆ × 100 

 حʘʽ ان

     Xc     درجة الʰʱلʨر الʺȄʨʯة

mHΔ  ارةʛح ʛʺॽلʨʰهار الʸان 

fHΔ     ارةʛاً  حॽر ؗلʨلʰʱʺال ʛʺॽلʨʰهار الʸان 

   الʙʸʲاء تʕʲ الاشعة بʯقʹॻة ʃॻʟ الفعالةتʝॻʳʵ الʱʸامॻع :  3-7-7

Analysis by Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

   ʗــــʸʵع شــــॽامʳʺالفعالة ال ʳǼهاز ʗʴاء الاشــــعة تʛʺʴالFTIR)( ʜهʳʺال ʧة م ʛؗشــــ Jasco ةॽانǼاॽال ȑذ 

ʦقʛة. 4200 الʛــʸॼجامعة ال /ʛʺॽلʨʰاث الʴǼا ʜ ʛؗع الى مǼاʱال  ʦتʅॽɿʳــاء ال تʷهغʻʴʡل وȞــʷǼ  قʨʴــʶجاف م 

ʦث  Ȍمعخل ʙʽومʛم بʨʽتاسʨʰة اللامائي الॼʶʻوضع 100:1 ب ʦث Ȍॽلʵال ʝॼȞʺالǼ  هʢضغ ʦوتʗʴت Ȍعالي ضغ 

 2500ʦكغ/ʦض الل 2ســʛلغʨــʸʴ ص علىʛق ʛʽصــغ Ǽʛʢ1ق ʦســ ʥʺ2-1 وســ ʦصال وضــع ، ملʛان  في قȞʺال

 بʧʽ مʢʻقة في الʺʺʟʱ الʺʨجي الʨʢل تʳاه الʺʱʻقلة للʻفاذǽة الʺȄʨʯة الʶʻـــॼة ʙرتقُ  في الʳهاز . الʺʸʵـــʟ له

400-4000 ʦ1 -س 
. 

 Biodegradation PLA film in soilفي الȁʙʯة   PLAتʲلل غʵاء :3-7-8 

ان  سǼ17 ʦعʺȘ  داخل الȃʛʱةمʛȞرǼ  ʧȄʺعʙلبʨضع الغʷاء  في الȃʛʱة الاغॽʷةتʺʗ دراسة تʴلل      الأس، وؗ
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ـــــــॼة الʺȄʨʯة لل7.6ȃʨʡʛالهʙʽروجʻʽي  ــــــل یʨم،  28فʛʱة م ول 20ودرجة حʛارة   18-22%ة. تʛاوحʗ الʶʻـــ ــ تʦ غʶــ

 لʺقʙار الʺȄʨʯةالॼʶʻة  تʦ حʶاب.الغʷاء مʧ الاتȃʛة Ǽعʙ رفعه مʧ الȃʛʱة وتॽɿʳفه Ǽقʢعة قʺاش جافة ثʦ تʛك لʳॽف

    :ॽةالʱال الʺعادلة  حʖʶ . (Martucci and Ruseckaite, 2009)اǽام  7الفقʙ في الʨزن ؗل 

ܹ݁݅݃ℎݏݏ݋݈ ݐ(%) = ఖܹ − ௙ܹఖܹ × 100 

 : ان أذ

 0W:  اء وزنʷائي  الغʙʱلالابʰة  قॽة.عʺلȃʛʱداخل ال ʛʺʢال 

  fW:   اء وزنʷالغ ʙعǼ ةʛʱة فॽʻة زمॽعʺل ʧم ʛʺʢال.  

 في حفȌ الاغǻʘة PLAاللاكʣॻʯ حامʞ تॻʮʠقات مʯعʗد :3-8

3-8-1 :ʃॻغلʯار للʸʰال ʙʻʷʲت 

جلʗʰ الʲʺار الى  ،تʦ شʛاء ثʺار الʛʺʱ وهي في مʛحلة الʵلال صʻف (الʛʰحي) مʧ الاسʨاق الʺʴلॽة في الʛʸॼة   

 Șة الغلʺȞʴة مॽȞॽʱاس بلاسॽاكǼ ʛʰʱʵʺة ، و الȃقارʱʺام الʳار الاحॽʱها واخʻالف مʱعاد  الॼʱاس ʦت ʘʽار حʺʲزت الʛف

 ʦة والاثȃʛلإزالة الأت ʗلʶفة غʛارة الغʛرجة حʙف بʳʱل ʗ ʛؗثʺار ، وساخ وت ʅॽتغل ʦحي  خلالتʛʰة على الॽʷالاغǼ

ʗʶॼ حʛارȄاً   اخʚ مع اسابॽع 4 فʛʱة م لʜ6±1°نʗ العʻʽات في الʲلاجة على درجة حʛارة ، خُ  شȞل اكॽاس صغʛʽة وؗ

 .اǽام  7الفʨʴصات ؗل 

 غʷاءالʺعاملة الاولى:عʻʽة الʛʢॽʶة بʙون 

  HDPE film الʲانॽة:غʷاء بʨلي اثʽلʧʽ عالي الʲؔافةالʺعاملة 
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  LDPE film الʺعاملة الʲالʲة: غʷاء بʨلي اثʽلʧʽ واʡئ الʲؔافة

 ʥॽʱد اللاكʙعʱاء مʷعة:غǼاʛالʺعاملة الPLA film 

 ʥॽʱد اللاكʙعʱاء مʷة : غʶامʵالʺعاملة الPLA film  + (1%Si NPs) 

 ʥॽʱد اللاكʙعʱاء مʷادسة : غʶالʺعاملة الPLA film + (3%Si NPs) 

 ʥॽʱد اللاكʙعʱاء مʷعة : غǼاʶالʺعاملة الPLA film + (5%Si NPs)    

3-8-1-1 :ʙʻغʯار وزن  في الʸʰال 

 .تʦ وزن العʻʽات اسॽɺʨʰاً Ǽاسʱعʺال مʜʽان حʶاس   

 total acidity Determinationتقʗیʙ الʦʸʲضة الؒلॻة : 3-8-1-2 

 غʦ 5 اذ تʦ هʛس في تقʙیʛ الʨʺʴضة الؔلॽة ǼالȄʛʢقة الॽʴॽʴʶʱة A.O.A.C.(1970)أتॼعʗ الȄʛʢقة الʨاردة في  

 مل 10ثʦ تʛشʴॽها بʨرق تʛشॽح  واخBlender  ʚمل ماء مقʛʢ وخلʢها ʵǼلاȋ ؗهȃʛائي  50مʧ الʛʺʲة واضافة  

 اللʨن (ʣهʨر اللʨن  بʨجʨد الʙلʽل الفʨʻʽنفʲالʧʽ لʧʽʴ تغॽɺ0.1 ʛʽارȄة NaOHمʧ الʛاشح وتʴॽʴʶه مقابل القاعʙة 

 . ( ȑردʨضة  الʨʺʴاب الʶح ʦة :  تॽالʱالʺعادلة ال Șوف 

100 ×     0.064 × ॽɺارȄة القاعʙة × = حʦʳ العʻʽة    حNaOHʦʳ (مل)    الʨʺʴضةالؔلॽة %
 حامʠ الʥȄʛʱʶمȃʨʶʴة على اساس     

 

  الʸʰار أǺعاد ॻɾاس :3-8-1-3

 Vernier بʨاسʢة  وقʛʢها الʛʺʲة ʨʡلتॽʀ ʦاس       
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  Total soluble solidالʦʸاد الʶلॺة الʘائॺة الؒلॻة: 3-8-1-4

ـــــʅॽ الʽها  5زن وُ     عʺال Ǽاســـــــــʱ مل مʧ الʺاء الʺقʛʢ، هʛســـــــــʗ جʙʽا 15غʦ مʧ ثʺار الʵلال وقʢعʗ واضــــ

 ʦح رقॽشʛة اوراق تʢاسʨب ʗʴرش ʦفي ثʜ1هاون خ  ʛʽʸالع ʧة مʛʢق ʚاخǼ ةॼائʚة الॼلʸاد الʨʺة الॼʶرت نʙق ،

ʛʱʽمʨʱ ʛؗفʛســـــــــــــــــة جهـــاز الʙقʺي ووضــــــــــــــعهـــا على عـــʛالDigital Refractometer   ـــادإʺʱقـــة اً عȄʛʡ على 

(Shirokov,1968).     
 الʲʯلʻل الاحʶائي  :3-9

  Completely Randomized Designالʸʱـʺʦॽ العʷـʨائي الؔاملسـʱعʺال إǼ اً احʸـائॽ لʱʻائجا تʦ تʴلʽل  

(CRD)  اتʢسʨʱʺال ʧʽب ȑʨʻق معʛاد على اقل فʺʱـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــ ـــــ ــــ ــــ ـــʨامل الʺʙروسة Ǽالاعـ عL.S.D(  ʙʻ(واخʛʰʱت العـ

  .Genstat (Sahoki and Wahib, 1990)سʙʵʱام إجʛاء الʴʱلʽل الاحʸائي ȂǼو  )0.01مȐʨʱʶ احʱʺالॽة (
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      Results and Discussion                                            النتائج والمناقشة         -4
                                              

4-1 : ʣॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜǺ لʚعIsolation of LAB     

  ʦارتॽʱل  81اخʜالع Ȍــ ــ ـــــʱعʺʛات الʻامॽة على وســ مʧ ناحॽة الʷــــــȞل والʦʳʴ مʱʵلفة  MRSعʜلة مʧ الʺʶـ

ـــــــة واللʨن  ــــʺلʱها الʙراســــــ ــ ـــــʱعʺالها في عʜل ȄʛʱȞǼا حامʠ ) الʺʸـــــــــــــادر ʧʽʰȄ1-4 الʙʳول (و الʱي شـــــــ ــ الʱي تʦ اســــــ

ʥॽʱاللاك.   

 ȂʙʯȜǺا حامʞ اللاكʣॻʯ  عʚل مʶادر:  )1-(4 جʗول

 عʗد العʚلات رمʚ العʚلة مʶادر عʚل الȂʙʯȜॺا

 ʥʮلʔس رائʦجام YL 11 

ʔرائ ʥʮل  ȏʙقǺ YD 11 

ʙقǺ ʔʻحل MC 7 

ʥʮج C 11 

ʔʻس حلʦجام MB 9 

ʙʸॻɾ K 7 

 F 9 مʳلل لهانة

 PO 9 زʦʯȂن مʳلل 

 S 7 مʳلل خʙʷوات

 81  الʦʸʱʸع

 



73 
 

 Results and Discussion                                                    النتائج والمناقشة        
 

 : تʹॻɿة العʚلات4-1-1

الʨʸʴل على مʜارع  لʧʽʴ) 1-4ؗʺا مʨضح في الȞʷل (تॽʁʻة العʜلات Ǽاسʙʵʱام Ȅʛʡقة الȌॽʢʵʱ  جʗȄʛ عʺلॽةأُ   

جʛاء الفʨʴصات الॽʸॽʵʷʱة ذات مʱʶعʺʛات مʳʱانʶة مʧ حʘʽ اللʨن والȞʷل والʦʳʴ لإ Pure culturesنॽʁة 

  .علʽها

 
 MRS agarتʹॻɿة الʯʴʸعʙʸات ȂʙʠǺقة الȊॻʠʳʯ على وسȊ  :)1-4شȜل (

 

 : 2-4ʝॻʳʵا تȂʙʯȜǺ ʣॻʯاللاك ʞحامIdentification of Lactic acid bacteria   

1-2-4ʸفات الʶال) ȏʙهʢʸال ʝʲة: الفȂʙهʢ   ( Morphological tests      

ـــȞل       MRS، اذ تʺʜʽت العʜلات الʻامॽة على وســــǼ  Ȍعʠ اشــــȞال العʜلات الȄʛʽʱȞॼة مʤهȄʛاً  )4-2( یʧʽʰ الʷـ

 نॽʰʶاً ،، دائȄʛة Ǽعʹها مǼʙʴة الȞʷل والأخȐʛ مʴʢʶة Creamy بॽʹاء إلى صفʛاء فاتʴة اللʨن الʸلʨȞǼ ʖنها 

 (Holt et al., 1994) . ذات حافة ملʶاء، غʛʽ لʺاعة
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 الʶلMRS  ʔالʯʴʸعʙʸات الʸعʚولة على وسȊ : )4-2( شȜل

4-2-2 : ȏʙهʱʸال ʝʲالفMicroscopic test 

    ȑʛهʳʺال ʟʴالف ʛهʣل(اȞــــʷضــــح في الʨأن ) 4-3ؗʺا مǼ، امʛȡ غةॼــــʸة لॼجʨلات مʜع العॽʺجʛʽة  غ ʛؗʴʱم

ـــȞل أزواج أو الʷــــــــȞل Ȅة إلى بॽʹــــــــȄʨة و ʛ ؗتعʨد لʝʻʳ مʨȞرات ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ ،  قʶــــــــʦ مʻها وتʷǼ ʦʤʱʻـــــ

لʝʻʳ عʸــॽات ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ ، عʸــȄʨة  القʶــʦ الاخʛ تعʨدو  .Tetradســلاســل قʸــʛʽة اوʷȃــȞل رȃاعي 

خلاǽا وهʚا  5-3مʧ قʸــʛʽة الʷــȞل وتʷǼ ʦʤʱʻــȞل عʸــॽات قʸــʛʽة أو Ȅʨʡلة مفʛدة او مʜدوجة او بهʯʽة ســلاســل 

 . )  et alHolt   ; 2016 and Teketay, Wassie,.1994( یʱفȘ مع ماذʛؗه

 
 مʯʳلفةتॻʮʶغ ʙؕام للعʚلات الʶʲʯʸل علʻها مʥ مʶادر ): 3-4(شȜل 
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    Biochemical tests للعʚلات الȂʙʻʯȜॺة الاخॺʯارات الʦʸॻؒحȂʦʻة3-4 : 

ʨ  انʱاج الغاز اخॼʱارعʙʻ  الغȃʛلة الاولॽة للعʜلات نʱائج ʗʻʽب   ʨؗالؔل ʧة ل 24ان ز مॼجʨم ʗلة ؗانʜلعʟʴف 

عʜلة   39ومʳʱانʶة الʛʺʵʱ  وهʚا یʙل على انها تاǼعة الى مʨʺʳعة ȄʛʱȞǼا غʛʽ غازالعلى انʱاج  وȃالʱالي قابلʱʽها

 ʟʴة الفॼاج غاز سالʱان ʧها مʻȞʺم تʙلعCO2   ʛʺʵʱة الʶانʳʱا مȄʛʱȞǼ ها الىʱʽعǼتا ʙؗʕا یʚوه(Wassie and 

Wassie, 2016) . 

ذ لʦ یʨʴʱل اللʨن الاخʹʛ اغʛʽ مʱʶهلؔة للʛʱʶات أن عʜلات ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ ؗانʗ سالॼة أكʙت الʱʻائج   

  .Holt et al. (1994)الʱʻائج مʱفقة مع ماذʛؗه  ؗانʗو   الى اللʨن الازرق وهʚا ǽعʙ فʸʴاً سالॼاً 

   ʗʻʽائج  بʱنʧʽلاتʽʳل الʽʽʶار تॼʱة  اخॼة سالʳॽʱن ʗʢلات اعʜع العॽʺان ج ʖʶǼ مʙعʧȞʺلات  تʜالعʧل  مʽʽʶت

ʧʽلاتʽʳقارها الʱلاف ʜʽʻــــلات  .الى انʦȄʜ الʽʳــــ

  إنʦȄʜ افʛاز على قʙرتها عʙموذلʥ ل غʛʽ مʜʱʵلة للʛʱʻاتو اعʗʢ فʸʴا سالॼا أن جʺॽع العʜلات أكʙت الʱʻائج   

 Nitrate reductase   عʺل علىǽ ȑʚالالʜʱات اخʛʱʻلىا ال ʗȄʛʱʻال. 

  ʗʻʽائج بʱʻع  أن الॽʺلات جʜالع ʧʽʻالأرج ʧا مॽنʨة للأمʳʱʻم ʛʽغ ʘʽأع حʗʢ  ًـــــــــاʸʴاً  فॼاج  ســـــــــالʱان ʟʴلف

 .(Mithun et al.,2015) سالॼة وهي مʢاǼقة لʺا وجʙه اخॼʱار الؔاتالʜʽنʱائج ؗʺا ؗانʗ مʧ الارجʧʽʻ الامʨنॽا 

ان جʺॽع  الʸلMRS-CaCO3 ʖ على وسȌ  ة العʜلاتخلال تॽʺʻمʧ  انʱاج الʴامʠ تʟॽʵʷ اكʙت نʱائج   

حʨل ȄʛʱȞॼ clear zoneا حامʠ اللاكʥॽʱ والʱاكʙ مʧ تʧȄʨؔ هالة شفافة العائʙة لس اجʻالاالعʜلات تاǼعة الى 

)ʖʰʶǼ Mahulette  ;Molenaar, 2017 and Teusink الʴامʠ الʺʱʻج مʧ قʰل الȄʛʱȞॼا الʺʜارع  الȄʛʽʱȞॼة

 )., 2016et al .  

 كʛʰالقʛʢ الأ على تʧȄʨؔ الهالة ذات عʱʺاداً إ  انʱاجاً لʴامʠ اللاكʥॽʱ كفأالأ عʜلات 9تʦ غȃʛلة العʜلات واخॽʱار  

 جʛاء الفʨʴصات الʨʺॽؔحȄʨʽة اللاحقة.إومʱاǼعة حʶʱابها ʴؗامʠ اللاكȂ ،ʥॽʱضافة الى تقʙیʛ الʨʺʴضة الؔلॽة و إ
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ان عʜلات ȄʛʱȞǼا حامʠ اللاكʥॽʱ لها قʙرة مॼʱایʻة على الʨʺʻ  الʨʺʻ في دوال حامʹॽة مʱʵلفةنʱائج  أʣهʛت   

بʻʽʺا جʺॽع العʜلات أʣهʛت نʺʨ  9.6و 3،إذ لʦ تʨʺʻ على الأس الهʙʽروجʻʽي  9.6و 4.5و 3 في دالة حامʹॽة

 ʙʻع ʙʽول  4.5جʙʳضح في الʨ(4-2)ؗʺا م. ʗʻایॼوت ʨʺʻال ʥॽʱاللاك ʠا حامȄʛʱȞǼ لاتʜة عॽعلى درجات  قابل

 الʺلॽʴةقابلॽة نʺʨها في الʛʱاكʜʽ ؗʺا اخʱلفʗ في  .)2-4كʺا مʨضح في الʙʳول ( مº)45و 37و 15و 10حʛارة (

 (4-2).   الʙʳول ؗʺا مʨضح في) % 6.5و 4و 2 (

 ȂʙʯȜॺا حامʞ اللاكʣॻʯالॺʳʯʹʸة والعائʗة لعʚلات لل ॺارات الʦʸॻؒحȂʦʻة): الاخ2ʯ-4( جʗول
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 م)(الحرارة درجة

تحمل الاس 

 الھیدروجیني

 

 تحمل الملح

10 15 37 45 3 4.5 9.62 4 6.5

1 YD1 + - - - - - - ++++ + + - ++ - 

2 YD2+ - - - - - - ++++ + + - ++ - 

3 YL3 + - - - - - - + + + - - + - + + + 

4 YL4+ - - - - - - -++--+- +++

5 MC5+ - - - - - - + ++ -++- ++- 

6 MC6 + - - - - - - + + + - + + - + + - 

7 MB7 + - - - - - - - + + - - + - + + + 

8 MB8+ - - - - - - --++ + + _++ _ 

9 MB9 + - - - - - - - + - - - + - + + - 

(-)      ʨʺʻم الʙع(+) ʨʺد نʨوج 

    ʦول رقʙʳال ʧʽʰة على  )3-4(یȄʛʽʱȞॼلات الʜة العॽلاف قابلʱاخʛʺʵات  تȄʛȞʶارات الॼʱالأخ ʧم ʙعǽ ȑʚالʺهʺة وال 
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ʙ تʸॽʵʷها على مȐʨʱʶ الʨʻع. ان  ʕؗي تʱإال ʛʺʵة تʳॽʱة نȄʨʹالع ʠامʨʴاج الʱعʺلنǽ اتȄʛȞʶن  الʨل ʛʽعلى تغ 

   Ȍسʨال ʛن الاصفʨالى الل ʛʺن الاحʨالل ʧفيم ʛʽغʱة الʳॽʱس الالأ نʨʺʻال Ȍسʨي لʻʽروجʙʽة  هʳॽʱن ʙعǽ ȑʚوال 

 .(Schleifer.,2009)في   وȃالاعʱʺاد على الʟॽʵʷʱ الʺʨؗʚرمʨجॼة. 

فهي  ʜایلʨزماعʙا سʛȞ ال) 3-4(الȄʛȞʶات الʨاردة في الʙʳول  تʛʺʵ) مʧʽʱ )YL3، YL4 ʧتʺʗʻȞ العʜلو     

جʺॽع الȄʛȞʶات  ʽʛتʣ ʺʵهʛت قʙرتها على أ MC5)  ،(MC6 اما العʜلL.paraplantarum  ʧʽʱ.تʷاǼه الʨʻع

  . L.plantarum وهي تʷاǼه في ذلʥ الʨʻع 

 الʦȁʙؒهʗʻرات انʦاع مʯʳلفة مʥ تʙʸʳفي  ʹॺʳʯةالʸ) قابلॻة العʚلات الȂʙʻʯȜॺة 3-4جʗول (      
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YD1+ - - - - + - - - - - - - + - 

YD2+ - - - - + - - - - - - - + - 

YL3 + + + + - + + + + + + + + + + 

YL4 + + + + _ + + + + + + + + + + 

MC5+ + + + + + + + + + + + + + + 

MC6+ + + + + + + + + + + + + + + 

MB7+ - + + - + + + + + - + + + - 

MB8 + - + + - + + + + + - + + + - 

MB9 + - + + - + + + + + - + + + - 
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 اتȄʛȞʶال تʛʺʵحʘʽ أسʢʱاعL.bulgaricus  ʗ) فقʙ تʧʽʰ عائʙیʱها الى الʨʻع  YD1 ،YD2 أما العʜلʱان (

ʨز واللاكʨʱز  ʨؗز الؔلʨʱ ʛؗع والفʢʱʶت ʦولʛʺʵات تȄʛȞʶة الॽʁǼ. 

 L.casei) تعʨد الى الʨʻع  MB7 ، MB8، MB9الȄʛȞʶات تʧʽʰ ان العʜلات ( ʽʛتʵʺعلى صفات  عʱʺاداً Ȃ و 

 .الʛافʨʻʽز والʜایلʨز والʺلʨʽʰʽزحʘʽ خʺʛت جʺॽع الȄʛȞʶات في الʙʳول ماعʙا الȄʛȞʶات الأرابʨʻʽز 

 : الʝॻʳʵʯ الʻʱʹي 4-4

4-4-1  ȏوʦʹال ʞامʲلاص الʳʯاس :DNA  ʣॻʯاللاك ʞا حامȂʙʯȜॺل 

   Ǽ ʗȄʛان أج ʙقةعǼــــاʶارات الॼʱلة  الأخʜت العʛʽʱوأُخYL4 ʥॽʱاللاك ʠامʴاجاً لʱإن ʛʲالأك  ، ʟॽʵـــ تʦ تأكʙʽ تʷـ

ـــــــʟॽʵ الʯȄʜʳيعʜلة ال ـــاس الʨʻع Ǽالʷʱــ ـــʗʴ تقॽʻة تʛحʽل حʜم إذ ، على اســــــ الȄʛʱȞॼا على هلام  ةلعʜل DNAأوضــــــ

 ).4-4ؗʺا یʧʽʰ الȞʷل(الʜʴم بʙرجة عالॽة مʧ الʨضʨح  Ǽان عʺلॽة الاسʵʱلاص ؗان جʙʽاً وʣهʨر %1الاكاروز

 
 YL4الȂʙʻʯȜॺة ةالʳʯʴʸلʝ مʥ العʚل DNAـلالʙʯحʻل الؒهȁʙائي  :)4-4(شȜل 
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2- 4- 4: ʥʻʱال ʤॻʳʷ16تS rDNA  ةॻʹقʯب       (PCR)   

   ʦت   ʧʽʳـــة للʴم واضــــــــــــــʜر حʨهʣ16S rDNA قـــة  فيʢʻʺال )bp  (1500 لـــʜةللعYL4) ( ـــلʽحʛʱال ʙـــʻع 

ȃائي على هلام الأكاروز وȃʛإالؔه ʧʽʳال ʦʵʹام مʙʵʱسUniversal primer ) لȞʷضح في الʨ5-4كʺا م.(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  YL4  الʲʸلॻة ةلللع16S rDNA ʚ تʤॻʳʷ الʥʻʱ  :)5-4( شȜل

 تʯاǺع القʦاعʗ الʹʙʯوجॻʹʻة  : 3-4-4

على قʛاءة تʱاǼع القʨاعʙ  عʱʺاداً إ على مȐʨʱʶ الʶلالة YL4 الʺعʜولة مʧ اللʧʰ الʛائʖ للʳامʨس ʗʸʵ العʜلة شُ   

ـــــــح في الʙʳول  ــ  ʣ Lactobacillus paraplantarum LP IQهʛت العʜلةأو   )4-4(الʛʱʻوجॽʻʽة وؗʺا مʨضـ

(YL4)  قاǼاʢلها  %100تʽلʴت ʙʻــــــلالة المع عʶةالॽɻجʛʺ Lactobacillus paraplantarum   ُـــ ʳلʗ في وســـ

   ).5كما موضح في الملحق (MT 622658   تحت الرقم Gene bank الʥʻʰ الॽاǼاني
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   YL4لعʚلة ȂʙʯȜǺا حامʞ اللاكʣॻʯ : تʯاǺع القʦاعʗ الʹʙʯوجॻʹʻة )4-4(جʗول 

 )bpطول ( تتابع القواعد النتروجینیة العزلة

Lactobacillus 

paraplantarum 

strain LP IQ 

 MT622658 

GCCAAATGGCGGCTGCTATACATGCAGTCGAACGAACTCTGGTATTGATTGGTG
CTTGCATCATGATTTACATTTGAGTGAGTGGCGAACTGGTGAGTAACACGTGGG
AAACCTGCCCAGAAGCGGGGGATAACACCTGGAAACAGATGCTAATACCGCATA
ACAACTTGGACCGCATGGTCCGAGTTTGAAAGATGGCTTCGGCTATCACTTTTG
GATGGTCCCGCGGCGTATTAGCTAGATGGTGAGGTAACGGCTCACCATGGCAAT
GATACGTAGCCCACCTGAGAGGGTAATCGGCCACATTGGGACTGAGACACGGCC
CAAACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCACAATGGACGAAAGTCTG
ATGGAGCAACGCCGCGTGAGTGAAGAAGGGTTTCGGCTCGTAAAACTCTGTTGT
TAAAGAAGAACATATCTGAGAGTAACTGTTCAGGTATTGACGGTATTTAACCAG
AAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCG
TTGTCCGGATTTATTGGGCGTAAAGCGAGCGCAGGCGGTTTTTTAAGTCTGATG
TGAAAGCCTTCGGCTCAACCGAAGAAGTGCATCGGAAACTGGGAAACTTGAGTG
CAGAAGAGGACAGTGGAACTCCATGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGATATATGGA
AGAACACCAGTGGCGAAAGCGGCTGTCTGGTCTGTAACTGACGCTTAGGCTCGA
AAGTATGGGTAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCATACCGTAAACGAT
GAATGCTAAGTGTTGGAGGGTTTCCGCCCTTCAGTGCTGCAGCTAACGCATTAA
GCATTCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGCTGAAACTCAAAGGAATTGACGGG
GGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAAGCTACGCGAAGAACCT
TACCAGGTCTTGACATACTATGCAAATCTAAAAGATTAGACGTTCCCTTCGGGG
ACATGGATACGGGTGGGGCATGGGTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGG
TTAAGTCCCGCCACGAGCGCACCCTTATTATCATTGCCGCATTAATTGGGCCTC
TGGTAGAAGGCCGGGACAACCCGAGAAGGGGGGGGTGGAGTCCATCC 
 

 

1181F 

 GGATGGACTCCACCCCCCCCTTCTCGGGTTGTCCCGGCCTTCTACCAGAGGCCC
AATTAATGCGGCAATGATAATAAGGGTGCGCTCGTGGCGGGACTTAACCCAACA
TCTCACGACACGAGCTGACGACACCCATGCCCCACCCGTATCCATGTCCCCGAA
GGGAACGTCTAATCTTTTAGATTTGCATAGTATGTCAAGACCTGGTAAGGTTCT
TCGCGTAGCTTCGAATTAAACCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGCCCCCGTCA
ATTCCTTTGAGTTTCAGCCTTGCGGCCGTACTCCCCAGGCGGAATGCTTAATGC
GTTAGCTGCAGCACTGAAGGGCGGAAACCCTCCAACACTTAGCATTCATCGTTT
ACGGTATGGACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGCTACCCATACTTTCGAGCC
TAAGCGTCAGTTACAGACCAGACAGCCGCTTTCGCCACTGGTGTTCTTCCATAT
ATCTACGCATTTCACCGCTACACATGGAGTTCCACTGTCCTCTTCTGCACTCAA
GTTTCCCAGTTTCCGATGCACTTCTTCGGTTGAGCCGAAGGCTTTCACATCAGA
CTTAAAAAACCGCCTGCGCTCGCTTTACGCCCAATAAATCCGGACAACGCTTGC
CACCTACGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGTAGTTAGCCGTGGCTTTCTGGTTA
AATACCGTCAATACCTGAACAGTTACTCTCAGATATGTTCTTCTTTAACAACAG
AGTTTTACGAGCCGAAACCCTTCTTCACTCACGCGGCGTTGCTCCATCAGACTT
TCGTCCATTGTGGAAGATTCCCTACTGCTGCCTCCCGTAGGAGTTTGGGCCGTG
TCTCAGTCCCAATGTGGCCGATTACCCTCTCAGGTGGGCTACGTATCATTGCCA
TGGTGAGCCGTTACCTCACCATCTAGCTAATACGCCGCGGGACCATCCAAAAGT
GATAGCCGAAGCCATCTTTCAAACTCGGACCATGCGGTCCAAGTTGTTATGCGG
TATTAGCATCTGTTTCCAGGTGTTATCCCCCGCTTCTGGGCAGGTTTCCCACGT
GTTACTCACCAGTTCGCCACTCACTCAAATGTAAATCATGATGCAAGCACCAAT
CAATACCAGAGTTCGTTCGACTGCATGTATAGCAGCCGCCATTTG 
 

1181R 
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 تقدیر مكونات الشرش : 4-5
 .الشرش  نتائج تحلیل مكونات) 5-4(یوضح الجدول 

ʔʻ الॻʸॻؒائي5 -4الʗʱول (  ʙؕʯش ) الʙʵال 

 الʙʵش% الʦȜʸنات
 3.44 اللاكʦʯز

ʥهʗ0.18 ال 

ʥʻوتʙʮ1.29 ال 

 92.2 الʸاء 

 

 نʯاج حامʞ اللاكʣॻʯإ: 4-5-1

 ،تʺʜʽ الʴامʠ الʺʱʻج مʧ العʜلة ʨȞǼنه مادة سائلة ذات قʨام زॽʱȄة خॽɿفة بلʨن ابʠॽ مائل قلʽلاً الى الاصفʛار   

 .(NMR,HPLC,FTIR)تʦ تʸॽʵʷه Ǽالʛʢق الʺॽʢاॽɾة الʺʱعارف علʽها

 : تʝॻʳʵ حامʞ اللاكʱǺ ʣॻʯهاز ʙؕوماتʦغʙاॻɼا الʴائل عالي الؒفاءة4-5-2

 والʺʨضح في الȞʷل ǼHPLCاسʙʵʱام الʳهاز   YL4 الʺʱʻج مʧ العʜلة الȄʛʽʱȞॼةلاكʥॽʱ تʦ تʟॽʵʷ حامʠ ال  

)4-a6(  ʧʽʰت ʘʽلحȞʷال ʧم )4-b6 (رʨهʣ ʗه وقǼاʷالʺقارنة ت ʙʻع)ʧاز) زمʳʱالاح ʠامʴج ال الʱʻʺ ʗمع وق

Ǽالقʺة الʺʺʲلة حʜمة الʴامʠ الॽʁاسي  شارت نʱائج الʴʱلʽل Ǽأن وقʣ ʗهʨرأ اذʣهʨر حامʠ اللاكʥॽʱ الॽʁاسي 

  .)6-4كʺا مʨضح في الʙʳول (  Ret.time = 5.356 عʙʻ زمʧ احʳʱاز

 ʙʻج عʱʻʺال ʠامʴمة الʜر حʨهʣ ʗؗان وق ʧʽاز في حʳʱاح ʗ5.361 وق  ʙʻع Ȑʛمة اخʜح ʙجʨت ʧʽفي حʗوق 

ॼات اخʗȄʜ Ȑʛ الى وجʨد عُ  4.759احʳʱاز ʛؗول . مʙʳ6-4(وال( ʥॽʱاللاك ʠذج حامʨʺل نʽلʴائج تʱن ʧʽʰج  یʱʻʺال

 مʧ الȄʛʱȞॼا قʙʽ الʙراسة.
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  حامʞ اللاكb- ʣॻʯ  حامʞ اللاكʣॻʯ الॻɿاسي -ʙؕ aوماتʦغʙاॻɼا الʴائل عالي الؒفاءة )6-4(شȜل 

 L.paraplantarum  (YL4) الʯʹʸج مʥ العʚلة الʲʸلॻة             

  

 L.paraplantarum الʲʸلॻة عʚلةالحامʞ اللاكʣॻʯ الʯʹʸج مʥ و  تʲلʻل نʦʸذج حامʞ اللاكʣॻʯ الॻɿاسي )6-4جʗول(

Area% Heigh Area Ret.time Peak 

100.000 2268 4499 5.356 Standard LA 

73.462 77911 1008451 5.361 Unknown 
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 : تقʗیʙ الʦʸʲضة 4-5-2-1

 الʺʻʺاة على وسȌ الʛʷش اذ )YL4(ؗʺॽة حامʠ اللاكʥॽʱ الʺʱʻج مʧ العʜلة   )7-4(یلاحȎ في الʙʳول      

انʗ  4.5الى  ʵ6.4فʠ الأس الهʙʽروجʻʽي للʛʷش مʧ ان  . 3.15 الʺȄʨʯة للʨʺʴضةالॼʶʻة وؗ

 

 على وسȊ الʙʵشॻʸؕL.paraplantarumة الʲامʞ الʯʹʸج مʥ العʚلة ) 7-4جʗول (

 %الʦʸʲضة الؒلॻةالأس الهʗʻروجʻʹي الʹهائي العʚلة

YL4 4.5 3.15 

 

4 -5-3ʣॻʯاللاك ʞل حامʻلʲهاز  : تʱǺNMR-H1 

الʺʨضـــح في الʷـــȞل  NMRمʧ الȄʛʱȞॼا ʳǼهاز  ʱʻجیلاحȎ مʧ شـــȞل الʅॽʢ نʳॽʱة تʴلʽل حامʠ اللاكʥॽʱ الʺ  

في الʴامʠ في ح3CH  ʧʽعائʙة الى مʨʺʳعة  )ppm(جʜء لؔل ملʨʽن ) 1.5-1(في الʺʨقع  ) Ǽأن الʜʴمة4-7(

 ʧʽرة مابʨʸʴʺم الʜʴن  )4.5-4(ان الʨʽء لؔل ملʜج  ʛʷلʺا ن Șابʢا مʚة ، وهॽانʲن الʨȃʛؔن ذرة الʨوتʛد الى بʨتع

في حامض اللاكتیك  (CH3)بʨʻʽا ان مʨاقع اذ  (Ramanjooloo et al.2009 ; Bouteille et al. 2013)في 

ʶـــــــʽل بʛوتʨنات مʨʺʳعة اما  1.5-1مʨقع تظھر عند  الʜʴم الʺʸʴـــــــʨرة مابʣ ʧʽهʛت في مʨقع  (OH)الهʙʽروؗ

 .)ppm( ʣ4.8هʛت ʙʷǼة عالॽة في الʺʨقع  (D2O)علʺاً ان حʜمة الʺʚیʖ . جʜء لؔل ملʨʽن  )4-4.5(
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 paraplantarum.LمȂʙʯȜǺ ʥا  ʹʯجʲامʞ اللاكʣॻʯ الʸل NMR-H1ز ʱǺهاالʲʯلʻلي ʃॻʠ ال:)7-4(شȜل

 ʃॻʟ :FTIR-analysis الاشعة تʕʲ الʙʸʲاء 4-5-4

واخʚت الاॽʡاف الى حامʠ  1-ســـــȐʙʺǼ400-4000 ʦ مFTIR  ʧتʦ دراســـــة اॽʡاف الاشـــــعة تʗʴ الʛʺʴاء    

 یʧʽʰ الʷـــȞل اذ . وؗلʨرʙȄ الʨʰتاســـʨʽم كʥॽʱ على قʛص مʧ ؗلʨرʙȄ الʸـــʨدیʨمحامʠ اللا مʱعʙداللاكʥॽʱ الʺعʜول و 

)4-8 ʅॽʡ (FTIR  ولʜالʺع ʠــــامʴقع  اذللʨʺمــــة في الʜʴال ʛʽـــــــ ــ ــ ـــــــــــــʦ 3510تʷـــ تʛدد مʨʺʳعــــة  الى  1-سـ

ـــــــʽل ــ ʶـ OH( ،ʖ( الهʙʽروؗ ʛؗʺاقع ( في الʨʺم في الʜʴال ʛʽـــــ الى تʛدد  1-) ســــــــــ2885,2947,2993ʦفي حʧʽ تʷـــــ

CH3  ʖتعȐʜ الى تʛدد مʨʺʳعة  1454. والʜʴمة في الʺʨقع C-H  اصـــʛة ʛؗʺافي الʺʻʽم بʜحʛʽـــʷت  ʧقة مʢʻʺال

)1000-1300ʦســــــ (-1  Ȍʺدد الʛالى ت)Stretching vibration(  ةʛــــ كʺا تʦ الاشــــــارة الى  O-C و C-Cلاصــ

 ʧʽʲاحॼل الʰق ʧم مʜʴال ʥاقع تلʨم(Paucean et al., 2017; Bureau et al., 2009). 
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ʖ والʱي تعʙؗ ʛʰʱلʽل واضـــــح  لʧȄʨؔʱ الʴامʠ والʴاوȑ على راʢǼة اما الʜʴمة الʛئʶॽـــــ ʛؗʺد الاة للʙعʱفي م ʛʱســـــ

 الى  et alVodnar,.)(2010والʱي تعȐʜ الى مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل في الʴامʠ وهʚا مااكʙه   1-س1751ʦالʺʨقع 
   ʣهʨر مʨʺʳعة الʨȃʛؔنʽل في الʺʨقع نفʶه.   

 
 L.paraplantarum العʚلة الʲʸلॻة اللاكʣॻʯ الʯʹʸج مʲ ʥامʞل ʃॻʟFTIR ): 4-8شȜل (

الاسʙʱلال  FTIR  ʧȞʺǽالى ان هʻاك حʜم معʻʽة في Yoshida et al. (1999)  ʅॽʡمʧ ناحॽة اخȐʛ اشار

 الʴامʠ هي احȐʙ الʜʴم الʙالة على وجʨد  1-سʦ 1127لʨجʨد الʴامʠ حʘʽ وجʙ ان الʜʴمة في الʺʨقع   علʽها

 هʨ دلʽل على وجʨد حامʠ اللاكʥॽʱ. 1-سʦ 1132الى ان الʜʴمة في الʺʨقع   alet Huang(2018) .أكʙبʻʽʺا 

 Results and Discussion                                                    النتائج والمناقشة        
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4-5-5: ʣॻʯاللاك ʞاج حامʯلى لانʰʸوف الʙʢدراسة ال 
   الهʗʻروجʻʹي الابʗʯائي الامʰل     لأسا : 4-5-5-1

 حامʠعلى انʱاج الʛʷش  تʛʺʵ الابʙʱائي لʨسȌ ) نʱائج تأثʛʽ الأس الهʙʽروجʻʽي Ȟʷ )4-9لیʨضح ال   

 ʥــॽʱیُ اذ  .اللاك ʠــامʴــاج للʱان اعلى ان Ȏؗــان لاحʙــʻي عʻʽروجʙــʽة % 3.5 اذ بلغ 6.5 الاس الهʛʱفي فʛʺʵت 

ـــــــــــاعة وعلى درجة حʛارة  72 ــ  )7, 6, 5.5, 5(الهʙʽروجʻʽي  سعلى الأ للʴامʠ نʱاجبʻʽʺا تفاوت الإ .م 37ســ

س ؗʺا بʗʻʽ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي وجʨد فʛوق معȄʨʻة للأ .على الʨʱالي%  ) 2.6, 3.0, 2.1, 2.0 وؗان (

  .7و 6و 5سʝ والأ 6.5الهʙʽروجʻʽي 

 

 L.paraplantarumمʥ  اللاكʣॻʯعلى انʯاج حامʞ الابʗʯائي ) تأثʙʻ الأس الهʗʻروجʻʹي 9-4شȜل ( 

ـــــʱعʺلة وʕȄدȑ الأس   ان ؗʺॽة الʴامʠ الʺʳʱʻة تعʙʺʱ على الأس الهʙʽروجʻʽي الابʙʱائي الʺʻاســـــــʖ للȄʛʱȞॼا الʺʶــ

       الأس الهʙʽروجʻʽي لʨسȌ الʛʶǼ ʨʺʻعة مʺا ʖʰʶǽ تʨقف عʺلخفʠ الابʙʱائي الʺʵʻفʠ الى  الهʙʽروجʻʽي

 Results and Discussion                                                    النتائج والمناقشة        
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  ȑʚي الʻʽروجʙʽل الى الأس الهʨـــــــ ــ ــ الȄʛʱȞॼا. بʻʽʺا ʱʴǽاج الأس الهʙʽروجʻʽي الʺʱعادل الى الʺʙȄʜ مʧ الʨقʗ للʨصـــ

 ʠامʴال ʧاج اعلى مʱح إنॽʱا یʚا وهȄʛʱȞॼه الǼ قفʨʱت(Abdel-Rahman et al.,2013).  

  ʝــــ یʕثʛ الأس الهʙʽروجʻʽي في إنʱاج أȑ مʨʱʻج أǽʹــــــــــي معʧʽ لʚا ʖʳǽ الʺʴافʤة على مȐʙ ضــــــــــȘʽ مʧ الأســـــ

 ʙیʙʴة لأن تॽʻʽروجʙʽالهpH  ادة الإȄاً في زʙامل الʺهʺة جʨالع ʧم ʙعǽُ Ȍســــــــــʨال ȋا تُʹــــــــــاف الى اوســــــــــاʚة لॽاجʱن

ʻʽروجʙʽة على الأس الهʤافʴʺض الʛضــــة لغʨʺʴات للʺʤʻات تعʺل مॼ ʛؗم ʛʽʺʵʱــــادر الʸنها مʨؗ ʧي فʹــــلاً ع

ـــʨʽم لغʛض الʺʴافʤة على أس هʙʽروجʻʽي مʱعادل  في  ــ ــ مغǽʚة للأحॽاء الʺʳهȄʛة ، لʚا تʶـــــــــʙʵʱم ʨȃʛؗنات الؔالʶــ

، Ȍســـʨفاض الʵان ʙʻفع pH   ادةȄز ʙʻنات وعʨȃʛؔلل الʴʱتpH  ʧم Ȍســـʨرة الى الʛʴʱʺتعʺل الاحʺاض ال Ȍســـʨال

 ). 1989جʻʽي (الʺʸلح والʙʽʴرȑ،خلال الاحॽاء الʺʳهȄʛة على خفʠ الأس الهʙʽرو 

 : درجة الʙʲارة الʰʸلى 4-5-5-2 

ان اعلى  درجات الʛʴارة ʱʵǽلف Ǽاخʱلاف حامʠ اللاكʥॽʱ ج نʱاإان  )10-4( الʷـــȞل لاحȎ مʧیُ    نʱاج عʙʻ إوؗ

حʸــــــــــــــائي وجʨد فʛوق بʗʻʽ نʱائج الʴʱلʽل الإؗʺا  .6.5 وعلى اس هʙʽروجʻʽي  م 35م  تلʽها درجة  30درجة 

على  %)2.2و 2.6و 3.6( م والʱي تʛاوحـــॽʀ ʗʺهـــا º 40و 25م و 30معȄʨʻـــة واخʱلاف مـــابʧʽ درجـــة حʛارة 

  .)% على الʨʱالي3.5و  3.6( م 35و 30الʨʱالي ولʦ تʤهʛ اȑ فʛوق معȄʨʻة بʧʽ درجة حʛارة 

   ʙا وأكǽلاʵال ʠǽي لأʺȄʜالإن ȋــــــــــــــاʷʻة على الʛثʕʺامل الʨالع ʦاه ʙارة احʛʴدرجة ال ʙتُعHa et al.(2013)  ان

لؔل انʦȄʜ درجة حʛارة مʲلى لʷʻـــــــاʡه وʤȄُهʛ اقʸـــــــى فعالॽة في تلʥ الʙرجة ومع ارتفاع وانʵفاض درجات الʛʴارة 

ـــــــــــــلॼاً على الفعالॽات الȄʨʽʴة للʵلॽة. ؗʺا ǽُعȐʜ ان الإنʱاج الأمʲل للʴامʠ في  عʧ الʙرجة الʺʲالॽة للʨʺʻ یʕثʛ سـ

رجة حرارة متوسѧѧѧѧѧѧطة دل عد من البكتریا المحبة تُ   L.paraplantarumم الى ان ȄʛʱȞǼا 35م و30درجة حʛارة 

Mesophilic . 
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 نʯاج حامʞ اللاكʣॻʯإعلى الʹʦʸ تأثʙʻ درجات حʙارة :) 10-4(شȜل

 الامʰلحʤʱ اللقاح :4-5-5-3

ساعة  72تʛʺʵ  فʛʱةول 6.5م وأس هʙʽروجʻʽي 30عʙʻ درجة حʛارة  نʱاج للʴامʠإʣهʛت الʱʻائج ان افʹل أ   

حʦʳ ضافة إعʙʻ )%3.5 ، 2.7، 2.4نʱاج (بʻʽʺا تفاوت الإ %3.7اذ بلغ  %2 ضافة حʦʳ لقاح بॼʶʻةإعʙʻ  كان

  .)11-4ؗʺا مʨضح في الȞʷل ( على الʨʱالي %) 3، 1، 0.5( لقاح 

)% اذ ǽُعȐʜ انʵفاض 3و1و 0.5% و(2وʗʻʽȃ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي وجʨد فʛوق معȄʨʻة بʧʽ حʦʳ لقاح   

) ʖʶʻب ʛʺʵʱال Ȍاللقاح الى وس ʦʳإضافة ح ʙʻة عʳʱʻʺال ʠامʴة الॽʺي 1و 0.5كȃوʛȞॽʺال Ȑʨʱʴʺالى قلة ال %(

الى زȄادة في الʨʺʻ خلال عʺلॽة . في حʧʽ ان إزدǽاد حʦʳ اللقاح یʕدL.paraplantarum ȑوʢȃأ نʺȄʛʱȞǼ ʨا 

ʥॽʱاللاك ʠله الى حامȄʨʴوت ʠǽات الاॽوعʺل ʨʺʻن للʨȃʛؗ رʙʸʺؗ زʨʱهلاك اللاكʱواس ʛʺʵʱعة  الʛاً الى سǽدʕم

. ʠامʴاج الʱإن 
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 اللاكʣॻʯ نʯاج حامʞإتأثʙʻ حʤʱ اللقاح على  :) 11-4(الȜʵل 

عʙʻما لاحʗʤ ان الȄʜادة في حʦʳ اللقاح یʕدȑ الى انʵفاض   Wardani et al.(2017)واتفقʗ هʚه الʱʻائج مع   

 ʙا أكʺؗ .ʠامʴاج الʱادة إنȄي وزʻʽروجʙʽفي الأس الهPanesar et al.(2010)  اجʱز وانʨʱهلاك اللاكʱان اس

%،  2% ولا ǽعॼʁه تʨʢر في الانʱاج عʙʻ زȄادة حʦʳ اللقاح عʧ 2الʴامʠ یʜداد بȄʜادة حʦʳ اللقاح وصʨلاً الى 

في حʧʽ ان ازدǽاد حʦʳ اللقاح یʕدȑ الى زȄادة في الʨʺʻ خلال عʺلॽة الʛʺʵʱ واسʱهلاك اللاكʨʱز ؗʺʙʸر ʨȃʛؗن 

مʕدǽاً الى سʛعة انʱاج الʴامʠ . واتفقʗ هʚه الʱʻائج مع  الى حامʠ اللاكʥॽʱللʨʺʻ وعʺلॽات الاʠǽ وتȄʨʴله 

Wardani et al.(2017)   يʻʽروجʙʽفاض في الأس الهʵالى ان ȑدʕاللقاح ی ʦʳادة في حȄʜان ال ʗʤما لاحʙʻع

 ʙا أكʺؗ .ʠامʴاج الʱادة إنȄوزPanesar et al.(2010)  دادʜی ʠامʴاج الʱز وانʨʱهلاك اللاكʱادة ان اسȄʜب ʦʳح

 %.2% ولا ǽعॼʁه تʨʢر في الانʱاج عʙʻ زȄادة حʦʳ اللقاح عʧ 2اللقاح وصʨلاً الى 
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  الʰʸلىالʙʸʳʯ  فʙʯة :4-5-5-4

, 3.2( نʱاج الا معʙل .اذ بلغعلى انʱاج الʴامʠ نʱائج اخॼʱار فʛʱات تʛʺʵ مʱʵلفة  )12-4یʨضح الȞʷل (   

على الʨʱالي. اذ بʗʻʽ  ) ساعة120, 96, 72, 48, 24(الʜمॽʻة فʛʱات ؔل مʧ الل% )3.3, 3.5, 3.5, 3.6

انتفاوت معȑʨʻ بʧʽ الفʛʱات الʜمॽʻة وجʨد الʴʱلʽل الاحʸائي نʱائج   Ǽ48عʙ مʛور لانʱاج الʴامʠ اعلى معʙل  وؗ

ذلʥ الى تʨفʛ سʛȞ اللاكʨʱز في وقǽ ʙعȐʜ  .مʧ الʺعاملةساعة  120و 24 تʧʽ الʜمʧʽʱʽʻ الفʛʱ مع ساعة مقارنةً 

ʠامʴاج الʱهلاكه وانʱواس ʛʺʵʱال ʧة الاولى مʛʱالفʖʰاج ال .اما سʱفاض انʵانʠامʴ ة الʛʱادة فȄمع زʛʺʵʱ  Ȑʜعǽ

 العʻاصʛ الʺغǽʚة في الʨسȌ اضافة الى هلاك الʵلاǽا .الى اسʱهلاك اللاكʨʱز وقلة 

 
 اللاكʣॻʯ نʯاج حامʞإ) تأثʙʻ فʙʯات تʙʸʳ مʯʳلفة على 12-4شȜل(

 اللاكʣॻʯ حامʞ بلʙʸة: 6- 4      

 إذʱʻج مʧ الȄʛʱȞॼا لʴامʠ اللاكʥॽʱ الʺ ةالʺॼاشʛ  الʰلʺʛة الॽɿॽʲؔʱةسʙʵʱام إǼحامʠ اللاكʥॽʱ تʺʗ عʺلॽة بلʺʛة    
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ʶــــʽل ʶــــʽل مع مʳامॽع الهʙʽروؗ ʨؗȃʛؔع الॽامʳاد مʴات ȘȄʛʡ ʧع ʅॽʲؔʱث تفاعل الʙʴǽ ʜفʴʺة الʙــــاعʶʺǼ  ȎلاحȄو

 .زȄادة اللʜوجة وهʚا دلʽل على حʙوث عʺلॽة الʰلʺʛة 

ـــȞل    ـــــʨل على ول ، ثʻائي ؗلʨرومʲʽانفي مʚیʖ الى الʨʰلʛʺॽ الʺʚاب ) 13a-4(وʷȄــــــʛʽ الʷـــ ـــȞل لʸʴـ الʺʱعʙد ʷǼـــ

ـــــافة مʚیʖ الʺʲʽانʨل المʶــــــʨʴق  مʲʽان وحʙوث عʺلॽة ى الʺʱعʙد الʺʚاب في ثʻائي ؗلʨرو اثʻاء عʺلॽة الʰلʺʛة تʦ اضـ

الʺʨضـــح  ابʠॽ مائل للاصـــفʛار لʨن مʠ اللاكʷǼ ʥॽʱـــȞل مʶـــʨʴق وذات اذ تʛســـʖ مʱعʙد حاʛʱســـʖʽ للʨʰلʛʺॽ ال

        .غ20.6ʦسʸʴʱل علॽه هʨ أعلʺاً ان الʨزن ال13b(  ȑʚ-4(الȞʷل  في 

 
 مʯعʗد اللاكʣॻʯ مʦʲʴق  -bؕلʦرومʰʻان  ثʹائيمʯعʗد اللاكʣॻʯ في الʘʸیa-  ʔ )13-4(شȜل 

 FTIRتʲلʻل ʃॻʟ مʯعʗد اللاكʱǺ ʣॻʯهاز  1-6-4:

   ʧʽʰی ʅॽʡ FTIR  ʠد حامʙعʱʺل (لȞʷضح في الʨʺوال ʥॽʱة الى 14-4اللاكʙمة العائʜʴة الʙان في شʸنق (

ʽʶل     اضافة الى وجʨد حʜم في الʺʨقع  وهʚا دلʽل على حʨʸل عʺلॽة الʰلʺʛة، 1-سʦ 3506مʨʺʳعة الهʙʽروؗ
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)2947،2997( ʦة  1-سʛلاص Ȍʺدد الʛة الى تʙعائH-C  لʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳمة مʜان ح Ȏحʨل Ȑʛة اخॽناح ʧوم

وʙʷȃة اقȐʨ في الʨʰلʛʺॽ  1-سʦ 1759زاحة الى الʺʨقع إقʙ اصॼح فʽها  1-س1751ʦفي الʴامʠ والʱي ʣهʛت 

 1-س1458ʦضافة الى وجʨد حʜمة في الʺʨقع إ،على بلʺʛة الʴامʠ عʨد الى مʨʺʳعة الاسʛʱ تعʢي دلʽلوالʱي ت

 . CH3تعʨد الى تʛدد الʺʨʺʳعة 

 
 L.paraplantarumلʯʸعʗد اللاكʣॻʯ الʯʹʸج مʃॻʟ :(FTIR  ʥ 14-4شȜل (                  

مʳامॽع الى ان الʜʴم الʛئॽʶॽة في مʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱ هي عائʙة الى   Cheing et al. (2014)شار أ    

OH  لʽنʨȃʛؔعة الʨʺʳمC=O  عةʨʺʳن ومʨؔʱʺال ʛʱفي الاسCH3 يʱع والॽامʳʺال ʥاقع تلʨʺد الʙوح .ʝفʻهي ب 
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. ʘʴॼال ʙʽق ʛʹʴʺال ʛʺॽلʨʰم في الʜʴاقع الʨود مʙح 

ʙʽالـ اضافة الى تاك ʅॽʡ FTIR   هʙمع مااك ʘʴॼال ʙʽق ʛʹʴʺال ʥॽʱاللاك ʥॽʱاللاك ʠد حامʙعʱʺلYaniarto 

et al. (2015)   ʅॽʡ راسةʙبFTIR  مʜʴاقع الʨʺقة لǼاʢي هي مʱه والॽɾ مʜʴاقع الʨد مʙا حʺؗ ʥॽʱد اللاكʙعʱم

.ʘʴॼفي ال ʥॽʱاللاك ʠد حامʙعʱم ʅॽʡ هاʛهʣي اʱال 

 (DSC)الʴʸعȏʙ  الʯفاضلي الʴʸح:4-6-2

ـــح الʷــــــȞل (     حʘʽ یلاحȎ  وجʨد حʜمة على هʯʽة ʱؗف  اللاكʥॽʱحامʱʺ ʠعʙد ل DSC) مʻʴʻي 15-4یʨضـــ

Shoulder  ارةʛدرجة ح ʙʻ65.89ع º ُجاجي للم عʜقال الʱالى درجة الان ʗȄʜدʙعʱʺ  ʗة ؗانॽɺʨʻارة الʛʴ0.67وال 

 . م عʗȄʜ الى درجة انʸهار مʱعʙد اللاكº ʥॽʱ 158اما الʜʴمة الʺاصة في الʺʨقع غʦ /جʨل

 
 L.paraplantarumالʹاتج مʥ  لʯʸعʗد اللاكDSC ʣॻʯ) مʹʲʹي 15-4شȜل( 
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 61.2ان درجة الانʱقال الʜجاجي لʺʱعʙد اللاكʥॽʱ هي  Liu et al. (2017)شـــار له  أوهʚه الʱʻائج مقارȃة لʺا  

 ʗد ؗانʙعʱʺهار للʸم.  170.2م وان درجة الان 

ان ʦॽʀ درجة الانʱقال الʜجاجي للʺʱعʙد Ǽاسʱعʺال Ǽعʠ الʺالʯات لʦ تʱغLai and Hesieh (2016)  ʛʽ وجʙؗʺا  

 ʧلة مʽقل ʖʶاضافة نǼ اʛʽʲةكȄʨانʻا الȞॽلʶات الʯȄʜان اضاف ،ج ʧʽها في حʱ ةॼʶʻادة في درجة 7بȄادت الى ز %

 ʧم ʗاذ ارتفع ʠامʴد الʙعʱم ʥؔارة تفʛقي  391.4م الى  377.4حॼʱʺة الॼʶادة نȄة م. اضافة الى زॽعʺل ʧم

. ȑارʛʴلل الʴʱال 

ــــــــــʱعانة بهʚا الʴʱلʽل لʶʴـــــــــــــاب درجة الʰʱلʨر Ǽالاعʱʺاد على    ــــهار الʨʰلʛʺॽ حʛارةمʧ ناحॽة اخȐʛ تʦ الاســـ  انʸـــــــــ

)mHΔ(   ȑــــــــاوʶت ʗان ــــــهار الʨʰلʛʺॽ الʺʰʱلʨر ؗلॽاً  J/g 26.28وؗ ʧȞʺǽ الʸʴــــــــʨل  fHΔفي حʧʽ ان حʛارة انʸــ

 . 93.60J/gوالʱي تʶاوȑ  علʽها مʧ الʙʳاول الʵاصة Ǽالʨʰلʛʺॽات

 ܺ௖% = 26.2893.6 × 100 = 28.07 
 

ان ॽʀʺة درجة الانʱقال الʜجاجي هي  اذ وجChoubisa and Dholakiya (2013) ʙ واخʱلفʗ الʳॽʱʻة مع   

 ʗبʻʽʺا في الʺʱعʙد الʺʛʹʴ قʙʽ الʙراسة ؗان  53.76 وان هʚا الاخʱلاف ʖʰʶǼ الفʛق في درجة الʰʱلʨر 58.2

28.07. ʙʺʱة تعȄارʛʴعة الʶافة ،الʲؔل الʲة مॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال ʠعǼ  ارةʛة على درجة حॽجʨلʨȄʛال ʟائʸʵوال

 .)GT(الانʱقال الʜجاجي 

  لʯʸعʗد حامʞ اللاكॻɾʣॻʯاس الʦزن الʭȂʚʱي  :4-6-3

   ) ʦل رقȞʷال ʧʽʰي 16-4یʯȄʜʳزن الʨع الȄزʨي تʻʴʻم (ʛʺॽلʨʰهاز  للʳǼGPC  ʧʽفي ح) ولʙʳضح)  9-4الʨی 
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ʽؗلʨ دالʨʱن  39.139الʨزن الʯȄʜʳي لʺʱعʙد اللاكʥॽʱ  بلغاذ  .نʱائج الاوزان الॽʯȄʜʳة الʺʸʴʱʶل علʽها مʧ الॽʁاس

. ʙوج Choubisa and Dholakiya (2012)  ة الىʺॽʀ انȄʜʳزن الʨيالʯ 14.875  نʨʱدالʨلʽؗ.   لافʱوان الاخ

 في الاوزان الॽʯȄʜʳة ǽعʙʺʱ على Ȅʛʡقة الʰلʺʛة.

 
 ʱǺGPCهاز  ʯʸعʗد حامʞ اللاكʣॻʯ) مʹʲʹي تʦزȂع الʦزن الʭȂʚʱي ل16-4شȜل ( 

 علʻها مʥ الॻɿاس   الॻʭȂʚʱة الʶʲʯʴʸل)  نʯائج الاوزان 9-4الʗʱول (

PDI   Mv Mz+1 Mz Mw Mn 

2.5183 35766 84490 63449 39193 15563 

 

 ومʧ الʱʻائج الʺʸʴʱʶلة نلاحȎ ان تʛتʖʽ الاوزان الॽʯȄʜʳة الʺʱʵلفة حॽʀ ʖʶʺها هʨ ؗالاتي :

௡ܯ  < ௪ܯ  < ௭ܯ  <  ௭ାଵܯ
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ــــــــــــات الʨزن الʯȄʜʳي للʨʰلʛʺॽات.وهـʚا    ـــــʱـʗ الʺʱعـʙد  امـا ॽʀʺـة مʢـابȘ للʛʱتʽـʖ العـام لاغلـॽʀ ʖـاســـ معـامـل الʷʱـــــــــ

Polydispersity index(PDI) ʗبلغ ʙــــــــة ، 2.518 فقʹȄʛي العالي هي عʯȄʜʳزن الʨمة الʜي ان حʻعǽ اʚوه 

ʺʱتع ʦॽʁه الʚه ʘʽوفهاحʛʣة وʛʺلʰة الॽع عʺلʨعلى ن ʙ، Ǽ ثʨʴॼال ʛʽــʷت ʘʽأح ʦॽʀ ن PDI  اتʛʺॽلʨة الى بॼــʶʻالǼ

لʺا اقʛʱب الʛقʦ الى حʙود 2بʻʽʺا ॽʀʺها Ǽالʶʻــॼة الى بʨلʛʺॽات الॽɿॽʲؔʱة هي < 1.5-1ضــافة هي ʙʴǼود الإ  2، وؗ

ــــــȘʽ حʜمة الʨزن الʯȄʜʳي العالي وȃالʱالي ʨȞǽن نʶـــــــॼة الʰʱلʨر ॽɾه عالॽة ،  ــــــارتعʻي ضـ  .Choubisa et al واشـ

 .2.84لʺʱعʙد بلغʗ الى ان ॽʀʺة معامل الʗʱʷʱ ا (2012)

% والʱي 28.07الʺʸʴʱʶلة للʨʰلʛʺॽ الʺʛʹʴ اعʗʢ نॼʶة قلʽلة مʧ الʰʱلʨر والʱي هي ʙʴǼود ॽʁʺة اللʚلʥ فان  

 ȑʛعʶʺفاضلي الʱح الʶʺاسات الॽʀ ʧابها مʶح ʦت(DSC) . ةʳॽʱʻقة لǼاʢوهي مPDI  قةȄʛʢǼ ةȃʨʶʴʺالGPC. 

  ʙ2010(وج (.,et al;Auras )2005(.,et alHenton   ة انȄرʨلʰهار الʸدرجة الان)mT( ر لʨلʰʱة الॼʶدونʙعʱʺ 

ʥॽʱلادة  اللاكʸل الʲم ʟائʸʵال ʧم ʛʽʲؗ على ʛثʕي تʱة الॽʶॽئʛامل الʨالع ʧر مʨلʰʱʺونةالʛʺة  ومعامل الʨوق

ʙʷال. 

 ات الʴلȜॻا الʹانȂʦةʸॻʴجتʲلʻل  4 -7: 

 SEM: الʲʯلʻل ʱǺهاز الʱʸهʙ الالʙʯؒوني الʸاسح 4-7-1

الʺʴʹـــʛة قʙʽ الʙراســـة مʧ خلال  الʶـــلȞॽا الʻانȄʨة ʶـــॽʺاتʳلʙʴʱیʙ الʦʳʴ الʰʽʰʴي ل SEMتʦ الاســـʱعانة  ʳǼهاز   

ʶي سلʨȞॽن  عʺلॽة الʴʱلل الʺائي ʨؗʲع ایǼلʺادة را ʗʢي اعʱوال  ʠॽق ابʨʴʶضح مʨʺزن والʨال ʅॽɿفي ناصع خ

ـــȞل  ـــȞل وتʧʽʰ مʧ نʴॽʱة الʴʱلʽل والʺʨضـــــʴة في  ، )a-17-4(الʷــ ـــȞل ) b-17-4(الʷــ  جʯȄʜات الʶـــــلȞॽا الʻانȄʨةشــ

 ʛʹʴʺةال ʧʽʰل  ، ؗʺا یȞʷ17-4(ال-c( يʰʽʰʴال ʦʳʴع الȄزʨإذ  ت ʦʳة حʺॽʀ ʗاوحʛات التʯȄʜʳ ʧʽ143-58ماب 

 ȑا ʛʱمʨل نانʙعʺǼ92.2 .ʛʱمʨنان ʛؗذ ʙوقLai and Hsieh(2016) Ǽأ ʧة مʳاتʻات الॼʽʰʴال ʦʳةن حॽعʺل 
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 ʧʽماب ʗاوحʛاسات تॽʁخلال ال ʧوم ʛʽʹʴʱ250-25ال .ʛʱمʨنان  

 
        جʭȂʚات الʴلȜॻا حb-  ʤʱ الʴلȜॻا الʹانȂʦةجʭȂʚات شȜل  -a الʙʷʲʸة  الʴلȜॻا الʹانȂʦةجʭȂʚات  :)4-17شȜل (  

 ʭȂʚʱات الʴلȜॻا الʹانȂʦةل الʦʯزȂع الʮʻʮʲي -ʱǺSEM   cهاز  الʙʷʲʸة الʹانȂʦة
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 ʱǺFTIRهاز  ات الʴلȜॻا الʹانȂʦةʸॻʴج: تʲلʻل 4-7-2

اذ تʛʽʷ  )18-4(الȞʷل  في الʙراسة والʺʨضح في ةالʺʛʹʴ  ات الʶلȞॽا الʻانȄʨةʳʺॽʶل  FTIRتʦ اخॽʀ ʚاس   

ʙʻمة عʜʴقع  الʨʺ3448 ال  ʦع 1-سʨʺʳد مʨل ةإلى وجʽʶ بʻʽʺا تʛʽʷ ،  الʺʨجʨدة على سʢح  الʶلȞॽا  الهʙʽروؗ

 ʙʻة عʜʽʺʺمة الʜʴ1111ال  ʦ1-س  ʖʰʶǼةʛالآص   Si-O-Si  دةʨجʨʺائي ل الॽʺॽؔال ʖʽ ʛؗʱال ʧʺض.ʖ ʛؗʺوان  ل

ؗانʗ مʨʸʴرة مابSi-O-Si  ʧʽالȑʚ اشار الى ان حʜمة  Lai et al. (2017)هʚه القʛاءة تʱفȘ مع ماذʛؗه 

1010-1090. 

 
 .ʱǺFTIRهاز  جʭȂʚات الʴلȜॻا الʹانȂʦةʃॻʟ  :)18-4(شȜل 

 : تॻʹʶع الاغॻʵة4-8

Ǽانها   ʯȄʜات الʶلȞॽا الʻانȄʨةʳالʺʙعʺة Ǽالأغॽʷة تʺʜʽت الاغॽʷة الʱي تʦ تʛʽʹʴها لʺʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱ و  

 اغॽʷة رॽʀقة شفافة وذات لʺعان وسهلة الʛفع مʧ القالʖ ومʧ ناحॽة اخȐʛ لʨحȎ تʳانʝ الاغॽʷة والʺʴافʤة على 
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 ʧامها مع تقادم زمʨقʛʽʹʴʱال ،ʱواسʗعʺل  ʧم ʖʶةنȄʨانʻا الȞॽلʶات الʯȄʜادة أن % و ) 5و 3و1( جȄالز ʧة عॼʶʻ

5 %Ȑالى أد  ʧʽʰی .ʝانʳʱاء مʷل على غʨʸʴال ʖعʸǽ ʘʽʴǼ اشةʷه ʛʲة الى مادة اكॼ ʛؗʺل الʺادة الȄʨʴت

ʰʽها ) صʨر19-4الȞʷل ( ʛؗاخلة في تʙاد الʨʺال ʖʶة حʛʹʴʺة الॽʷللاغ.  

 
 PLAغشاء a- الناتجة من متعدد اللاكتیك وخلیط السلیكا مع متعدد اللاكتیك :الاغشیة)19-4شكل (

b             - غشاء+ PLA  Si NPs 

 

 : تقʗیʙ سʣʸ الغʵاء4-8-1

    ) ʦول رقʙʳضح الʨاء  )10-4یʷق الغʨائج تفʱʻال ʧح مʹʱة  ، اذ یॽʷالاغ ʥʺة في سȄʨʻلافات معʱد اخʨوج

 ʧن مʨؔʱʺالPLA  ةॼʶات ونʯȄʜةجȄʨانʻا الȞॽلʶاً  %5 الȄʨʻمع  ʗة بلغʺॽʀ ل على اعلىʸة وحॽʷة الاغॽʁǼ على

0.1567  ʧن مʨȞʺاء الʷل الغʸا حʺʻʽب ʛʱومʛȞǽماPLA  لغȃاء وʷللغ ʥʺ0.1133 على اقل س . 
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 ) تقʗیʙ سʣʸ الاغॻʵة (ماʙȜǻومʙʯ)10-4جʗول (            

 PLA PLA +1%Si NPs نʦع الغʵاء

 
PLA +3%Si NPs PLA+5%Si NPs 

 0.1567 0.1367 0.1233 0.1133 سʺʥ الغʷاء

LSD 0.05  =      0.00471 

 TGAالʲʯلل الʙʲارȏ الʦزني للغʵاء: 4-8-2

  ʰل (یȞʷال ʧʽ4-20( ʻزني لʨال ȑارʛʴلل الʴʱات الॽʻʴʻجʺاذم ʥॽʱد اللاكʙعʱم  ʥॽʱد اللاكʙعʱومǼ ʦعʙʺات الʯȄʜʳ

) 11-4بʻʽʺا الʙʳول (  تʙʴد هʚه الʱقॽʻة درجة اسʱقʛار الʨʰلʛʺॽات والاغॽʷة ȞʷǼل خاص. إذ الʶلȞॽا الʻانȄʨة

 Ǽعʠ الʙوال الʛʴارȄة الʺʢॼʻʱʶة مʧ تلʥ الʴʱالʽل.

    Ȏحʨائج لʱخلال ن ʧلمʽلʴي تʻʴʻمPLA  )4-20a  (ارةʛدرجة ح ʙʻة عʙواح ʥؔمة تفʜد حʨم  402 وج .

وهʚا ǽعʻي ان الʨʰلʛʺॽ مʱʶقʛ م 448 حȎ ارتفاع درجة الʱفʥؔ الʛʴارȑ وȃلغʨʗ ل% 3بॼʶʻة اما عʙʻ اضافة الʶلȞॽا 

 ʛʴرجات الʙال ʙʻاً عȄارʛاح ʧي هي اقل مʱة الȄل ( م 410رȞʷفي ال ʧʽʰ20-4ؗʺا مb (.  ائجʱʻه الʚفقة وتأتي هʱم

ʱفʥؔ بʙأ بʙرجة الوان  220عʙم وجʨد حʜمة تفʥؔ لʺʱعʙد اللاكʥॽʱ لغاǽة اذ وجLiu et al. (2017)   ʙمع ماوجʙه

 ʧارة اعلى مʛم. 300ح 

 نانʨ% 3.8وعʙʻ اسʱعʺال  377.4الى ان درجة تفʥؔ مʱعʙد اللاكʥॽʱ عʙʻ درجة  et al. (2016) Laiاشار   

 ʗا ؗانȞॽسل Ȍॽلʵال ʥؔارة تفʛم.380درجة ح Ȏحʨاً  لʹǽا  ȑʨا ؗعامل مقȞॽلʽʶد الʨجʨب ʛʺॽلʨʰال ʥؔل تفʙان مع

ॽʁॼال ʧةاقل م .ʛʺॽلʨʰال ʥؔتف ʧقلل مǽ اȞॽلʽʶد الʨل ان وجʙا یʚوه  ʙوج)Jeziorska et al. (2018  ان اضافة

ق الغʷاء الʺʙعʦ وتفʨ الى مʱعʙد اللاكʥॽʱ قʙ عʜزت مʧ تʰلʨر الʺȄʜج واسʱقʛار حʛارȑ اكʛʲ.  الʶلȞॽا الʻانȄʨة جॽʶʺات

Ǽ اتʺॽʶʳاȞॽلʶة الȄʨانʻاً  الȄʨʻعلى مع ʥॽʱاللاك ʠد حامʙعʱاء مʷغ ʘʽح ʧارة اعلى مʛرجة حʙب ʥؔفʱة والȄارʛقʱالاس 
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ʔ ل TGAالʲʯلل الʙʲارȏ الʦزني  )20-4الȜʵل ( ʙؕʸa-PLA –b    ʔ ʙؕʸالPLA +3% Si NPs   
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ولʧȞǽ ʦ هʻاك فʛق معȑʨʻ في الʺॼʱقي مʧ الغʷاءیʧ عʙʻ درجة  م 435بʙرجة اضافة الى فقʙان نʸف الʨزن 

 ).  11-4م. ؗʺا مʧʽʰ في الʙʳول ( 600

 .Ǻ (TGAعʞ الʗوال الʙʲارȂة الʠॺʹʯʴʸة مʥ تʲالʻل 11-4جʗول ( 

درجة التفكك  النموذج
 القصوى 

درجة الحرارة الذي یفقد 
 البولیمر نصف وزنھ

المتبقي عند 
C600º  

 التفككمعدل 
%/min 

PLA 448.00 435.00 8.00 1.03200 
 

PLA+3% Si NPs402.00 
 

418.00 8.00 0.83200 
 

LSD 0.05 2.267 2.267 
 

 

2.267 0.002267 
 

 : تقʗیʙ نفاذǻة الغʵاء لʳॺار الʸاء4-8-3

  ʱاسǼ ار الʺاءʵॼاء لʷة الغǽاس نفاذॽʀ ʦة  عʺالتʛة في الفقʴضʨʺقة الȄʛʢي ) 4-7-3(الʱقة والȄʛʢعلى ال ʙʺʱتع

ʙʸʺة في الॽاسॽʁر رالʨؗʚʺسʺر  . الʗ  ʧʽوالʺاء خلال العلاقة ب Șʰʢزن للʨان الʙام 6فقǽل  اʽʺاب الʶح ʦوت

انॽʀ ʗʺة  )21-4الȞʷل (كʺا مʨضح في  Linear regression عʺالǼاسʳʶ ʱلةللقʛاءات الʺ  WVTRوؗ

=1.348 /ʦساعة.2م غ. 

 Teo and Chow. (2014)  أكʙ .ساعةǼاسȞال. م. غʦ/12-10×.7931الʺاء وحʗʰʶ نفاذǽة الغʷاء لʵॼار  

 ʗبلغ ʥॽʱد اللاكʙعʱʺة لǽفاذʻة الʺॽʀ ال. ساعة 10-10×0.47الى انȞاسǼ .م/ʦاب  غʶلاف في حʱا الاخʚوان ه

 الʻفاذǽة ǽعʨد الى سʺʥ الغʷاء الʺʱʶعʺل .

   Ȍॽʴʺة الى الʣʨفʴʺة الॽائʚاد الغʨʺال ʧقال الʺاء مʱي دلالة على انʢار الʺاء تعʵॼة لॽʷة الاغǽة نفاذʺॽʀ ان

لʺا قلʗ الʻفاذǽة للاغॽʷة Ǽقʗʽ الʺʨاد ʡازجة لفʛʱة خʜنॽة اʨʡل  .(Gontard et al., 1992)الʵارجي وؗ
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  نفاذǻة الاغॻʵة لʳॺار الʸاء): 21-4شȜل (

 : تقʗیʙ قʦة الاسʠʯالة والʗʵ للغʵاء4-8-4

معȄʨʻاً في صفة  جʯȄʜات الʶلȞॽا الʻانȄʨة% 5تفʨق غʷاء مʱعʙد اللاكʥॽʱ الʺʙعʦ  )12-4(یلاحȎ مʧ الʙʳول   

 ʗة بلغʺॽʀ ل اعلىʳوس ʙʷة الʨ31.800 ق Map  ʗة بلغʺॽʀ اقل ʥॽʱد اللاكʙعʱاء مʷل غʳا سʺʻʽ19.800ب . 

ʥنʨاً في صفة معامل یȄʨʻقه معʨة  اضافة الى تفʺॽʀ ل اعلىʳاذ س ʗ1098.00 بلغ  ʥॽʱد اللاكʙعʱل مʳا سʺʻʽب

ʗة بلغʺॽʀ 986.00 اقل.  

زȄادة قʨة الʙʷ والاسʢʱالة مع زȄادة مȐʨʱʴ الʺادة الʺʙعʺة  رȃʺا ǽعʖʰʶǼ Ȑʜ الالʸʱاق الʴʢʶي الأفʹل ان    

 Jeziorska et(أو الʱفاعلات الॽʲʴة  van der Waals قȐʨ بʧʽ الʺادة الʺʙعʺة والʺادة الاصلॽة بʨاسʢة 

al.,2018.(  
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 ʭȂʚʱات الʴلȜॻا الʹانȂʦةوالاغॻʵة الʗʸعʸة Ǻال PLAقʦة الʗʵ والاسʠʯالة ومعامل یʦنʣ لاغॻʵة ) 12-4جʗول (

 %الاستطالة حتى القطع (Map)معامل یونك (Map)قوة الشد نوع الغشاء
PLA 19.800 986.00 2.833 

PLA+ 1% Si NPs 21.600 1011.00 2.700 
PLA+ 3%Si NPs 24.200 1045.00 2.600 
PLA+5% Si NPs 31.800 1098.00 2.100 

LSD 0.01 0.1883 1.883 
 

0.1719 

 

 ॽʀʺة اعلى مʱعʙد اللاكʥॽʱاذ سʳل حʱى القʢع في معامل الاسʢʱالة  ॽɾʺا بʻʽها اخʱلفʗ الاغॽʷة معȄʨʻاً و   

. بʻʽʺا ؗانʗ اقل  ॽʀʺة مʳʶلة  لغʷاء مʱعʙد اللاكʥॽʱ وȃفارق معȑʨʻ عॽʁǼ ʧة الاغॽʷة 2.883 بلغʗ سʢʱالةللا

 ʦعʙʺاتج% 5الʺॽʶ ةȄʨانʻا الȞॽلʶال  ʗلغȃ2.100و  . 

الى ان معامل ومʧ خلال نʱائج الʨʵاص الʺȞॽانॽȞॽة   Lai and Hsieh (2016) وتʱفȘ هʚه الʱʻائج مع ماوجʙه   

ʥنʨازدادت ی ʙʷة الʨة وقॼʶادة نȄʜاتج بʺॽʶ ةȄʨانʻا الȞॽلʶعامل  الʺǼ انʸها نقʙعǼ Ȏحʨادة لȄʜه الʚمقابل ه ʧؔول

 ʧم ʛʲا اكȞॽلʶة الॼʶʻن الʨؔما تʙʻع ʙʷة الʨوق ʥنʨاتج.4یʻة للॼ ʛؗʺة الʺادة الॽاشʷادة هȄز ʖʰʶǼ ʥوذل % 

 تقʗیʙ قابلॻة الأغॻʵة على الاذاǺة Ǻالʸاء :4-8-5

بʗʻʽ الʱʻائج عʙم قابلॽة الاغॽʷة الʺʛʹʴة على الاذاǼة Ǽالʺاء وذلʥ لاحʱفاʣها Ǽالʨزن الابʙʱائي عʙʻ بʙاǽة الȃʛʳʱة  

 ساعة ؗʺا احʱفʗʤ الاغॽʷة  24 فʛʱةǼالʺاء لǼعʙ الاذاǼة  0.9157اذ احʱفȎ غʷاء مʱعʙد اللاكǼ ʥॽʱالʨزن نفʶه 

, 0.8813, 0.4389( نفʶه عʙʻ بʙاǽة والى نهاǽة الȃʛʳʱة Ǽالʨزن )% 3و 2وʯȄʜʳ)1ات الʶلȞॽا الʻانȄʨةʙعʺة Ǽʺال

     .على الʨʱالي )0.4336
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 في الȁʙʯة الاغॻʵةتʲلل  :4-8-6       

ان هʻاك زȄادة في فقʙان وزن الاغʷــॽة مع مʛور الʨقʗ وان  ) ʣ)4-22aهʛت الʱʻائج الʺʨضــʴة في الʷــȞل أ   

ــــʛع مقارنة Ǽالغʷــــــاء  ʯȄʜات الʶــــــلȞॽا الʻانȄʨةʳالʺʙعǼ ʦ غʷــــــاء مʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱلالʴʱلل الॼایʨلʨجي  ʨȞǽن اســ

، ʦعʙʺال ʛʽیوم 28% لمتعدد اللاكتیك خلال 2.8% للغشاء المدعم و4.46اذ بلغت النسبة المئویة للفقد  غ  Ȑʜعǽ

% 3تفʨق الغʷـــــاء الʺʙعʦ و  .PLA  (Yi et al., 2012)ذلʥ الى ســـــهʨلة تفʥؔ مʳامॽع الاســـــʛʱ في ســـــلاســـــل 

  .غʷاء مʱعʙد اللاكʥॽʱمقارنةً مع  یʨم 28الʛʺʢ خلال فʛʱة  لفقʙان الʨزن  معʙلوحʸل على اعلى  معȄʨʻاً سلȞॽا 

 
 تʕʲ الȁʙʯة الʙʸʠعʹʗ لاغॻʵة الʹॺʴة الȂʦʭʸة لفقʗان وزن ا) 22a-4شȜل (

    ʥʺر ، ســʨلʰʱة للȄʨʯʺة الॼــʶʻي ، الʯȄʜʳل وزنه الʲم ʛʺॽلʨʰال ʟʵامل تʨجي على عʨلʨایॼلل الʴʱة الॽقابل ʙʺʱتع

ॼʽه الॽʺॽؔائي وȄʛʡقة تʸــॽʻعه  ʛؗــاء ، تʷإ. الغ ʥؔارة الى تفʛʴة ودرجة الȃʨʡʛال ȑدʕة اذ تॽʯʽʰوف الʛʤضــافة الى ال

، ومʧ ثʦ تʴلله مʧ قʰل الى جʯȄʜات ذات وزن جʯȄʜي مʵʻفʠ لاســـــــل الʨʰلʛʺॽمʱعʙد اللاكʥॽʱ عȘȄʛʡ ʧ فʸـــــــل ســـــــ

ــــة الى  ȃʛʱدة في الʨجʨʺــــة ال Ȅʛهʳʺــــاء ال ॽ2الاحCO ــــة ॽائʨــــة ولاه ॽائʨوف هʛʣ ʗــــʴــــة  ومــــاء تʢاســــــــــــــʨــــل ب او الʴʱل

 تʴلل  ) 22b-4(ویبین الشكل ). ;Vasile et al., 2018 ; Luo et al., 2019) Luzi et al., 2015الانȄʜʺات
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 تحلل الغشاء خلال  فترة الطمر . 

 
 في الȁʙʯة Si NPs 3% + PLA  غʵاء -PLA 2لغʵاء  -ʲʯ ȏʦʻʲ1لل الال): 22b-4شȜل(      

 : حفȌ الʸʰار4-9

4-9-1 : ʙʻغʯار وزن  فيالʸʰال 

خلال تاثʛʽ انʨاع الاغلفة الʺʱʵلفة الʛʰحي Ǽاخʱلاف الʨزن لʲʺار خلال  تغʛʽالى ) 23-4( تʛʽʷ نʱائج الȞʷل  

 في بʙاǽة فʛʱة الʜʵن الاوزان   1-8-3الفقʛة  الʺʨؗʚرة في 7,6,5,4,3,2,1اذ سʳلʗ الʺعاملات فʛʱة الʜʵن 
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 )12.5 ,11.9 ,12.1 ,12.8 ,12.9 ,12.1(ʦن  غʜʵة الʛʱة فǽفي نها ʗلغȃو) 10.45, 10.80, 10.17 ,

11.67 ,12.36 ,12.68 ,11.53 ( ʦالي غʨʱعلى ال ʧʽة بȄʨʻلافات الʺعʱائج الاخʱʻال ʧح مʹʱار في الاذ یʺʲ

 ʦعʙʺال ʥॽʱد اللاكʙعʱل غلاف مʳزن اذ سʨا% 3صفة الȞॽة اذ بلغ  سلʛʺʲ12.68افʹل وزن لل ʗلʳا سʺʻʽب ʦغ

حʱفاȍ عʙم الاالى فقʙ الʨزن للʲʺار غʛʽ الʺغلفة وقǽ ʙعʨد سʖʰ .غʦ 10.17معاملة الʺقارنة اقل وزن للʛʺʲة وȃلغ 

 ). 2006مʛحلة الʻʹج (شॼانة واخʛون ،في Ǽالʺاء والʙخʨل 

 
  خلال فʙʯة الʚʳن Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفة  الʸʰار الʸغلفةوزن ʯغʙʻ في ال:)23-4(شȜل

نॼʶة اقل مʧ الʨزن ʖʰʶǼ الʴفاȍ على الȃʨʡʛة وعʙم فقʙانها اثʻاء الʻʱفʝ وتʛʵॼ الȃʨʡʛة فقʙت الʲʺار الʺغلفة   اما 

% 0.3ان نॼʶة Zhang et al.(2019  ( وذǽ. ʛؗة الاغلفة الʻانȄʨة لʵॼار الʺاءخلال الʜʵن اضافة الى قلة نفاذ

 ʧةمȄʨانʻا الȞॽلʶات الʯȄʜج  ʛʲة اكॼاسʻم ʗادة مقاومة 0.5كانȄاء وان زʷل افʹل في الغȞʷǼ ارهاʷʱلان ʥوذل %

 جॽʶʺاتان اضافة  Kamil et al.(2019)وجʙ  الغʷاء للʺاء ملائʦ لʴفȎ الاغǽʚة في ʛʣوف عالॽة الȃʨʡʛة.
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 .الʨزن خلال فʛʱة الʜʵن ǼالʙȄʛʰʱ نانȄʨة مʲل الʶلʨȞॽن والؔایʨʱسان الى ثʺار الʨʵخ قʙ قللʗ مʧ فقʙان

 الʸʰار Ǻعاد: الʯغʙʻ في ا4-9-2 

, 31.47, 30.44وؗانʦॽʀ ʗ الاʨʡال () 24-4في الȞʷل ( ؗʺا مʧʽʰر اثʻاء فʛʱة الʜʵن اخʱلفʗ اʨʡال الʲʺا  

سʳلʗ الʲʺار .و على الʨʱالي  7,6,5,4,3,2,1ملʦ للʺعاملات ) 31.57, 32.21, 32.21, 31.91, 30.85

ʥॽʱد اللاكʙعʱغلافي مǼ الʺغلفة  ʦعʙʺا % 3% و1الȞॽلغ سلȃة وʛʺʲل الʨʡ ة  فيȄʨʻادة معȄ32.21على ز  ʦمل

.ان اʨʡال الʲʺار تʙʴʱد Ǽالʱغʛʽ الʴاصل ملॽʀ30.44  ʦʺة وȃلغʗ  للؔلا الغلافʧʽ بʻʽʺا سʳلʗ معاملة الʺقارنة اق

 .ʻعʝȞ اʳǽاǼاً على ʨʡل الʛʺʲةیوالȑʚ  فقʙان الʺاء وعʙمفي الʨزن 

 
 اسابॻع 4 فʙʯة الʚʳن خلال الʸغلفة Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفة الʯغʙʻ في اʦʟال الʸʰار  :)24-4(شȜل      

) ॽʀ4-25اس اقʢار الʲʺار الʺغلفة Ǽانʨاع الاغلفة الʺʱʵلفة وعʻʽة الʺقارنة ؗʺا یʨضح الȞʷل(نʱائج ʱȄʹح مʧ و   

وذلʥ لعʙم فقʙان الʨزن  Ǽأقʢار الʲʺار ات الʶــــــلȞॽا الʻانȄʨةʶــــــʳʺॽغلفة Ǽاغلفة الʺʱعʙد والʺʙعʺة Ǽاحʱفاȍ الʲʺار الʺ

انʗ  والʺȐʨʱʴ الʺائي وȃالʱالي الʴفاȍ على جʨدتها.  ,ʦॽʀ)24.2 ,24.5 ,24.2 ,25.1 ,25.2 اقʢار الʲʺار وؗ
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25.7 ,24.4 ( ʦالي . 7,6,5,4,3,2,1 ʺعاملاتللملʨʱاك على الʻان ه ʧʽʰلافات وتʱاخ ʛʢة في صـــــــــفة قȄʨʻمع

 25.70بʶʱــʽʳلها اعلى قʛʢ للʛʺʲة وȃلغ   الʶــلȞॽا الʻانȄʨة ʶــॽʺاتج % 3 ف الʺʙعʦالغلاʗ معاملة الʛʺʲة اذ تفʨق

 . ملʦ  24.21ملʦ بʻʽʺا حʸلʗ معاملة الʺقارنة على اقل قʛʢ مʳʶل وȃلغ 

 
 خلال فʙʯة الʚʳن الʸغلفة Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفة الʯغʙʻ في قʙʠ الʸʰار :)25-4شȜل(      

 الʦʸʲضة  :4-9-3

   ʧʽʰل (یȞʷاع الاغلفة اذ26-4الʨلاف انʱاخǼ ʅॽغلʱالǼ تʛتأث ʙة قॽضة الؔلʨʺʴة للȄʨʯʺة الॼʶʻان ال (  ʦॽʀ ʗبلغ

 7,6,5,4,3,2,1للʺعاملات   %)0.579, 0.576, 0.566, 0.581 ,0.606 ,0.599, 0.610الʨʺʴضة (

% بʻʽʺا 0.567على اقل حʺʨضة مʳʶلة سلȞॽا  %3ف مʱعʙد اللاكʥॽʱ الʺʙعʦ حافȎ الغلاعلى الʨʱالي . اذ 

 ʗلغȃه وʺॽʀ اعلى ʗلʳضة في معاملة الʺقارنة وسʨʺʴال ʗضة في  . 0.610ارتفعʨʺʴارتفاع ال ʖʰس Ȑʜعǽ

 ʛʽار غʺʲاج  ʺغلفةالالʱالى ان ʥؔالعوتف ʠامʨʴة الȄʨʹ(Pesis et al.,1999). 
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  أسابॻع 4خلال فʙʯة الʚʳن الʸغلفة Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفة للʸʰار الʹॺʴة الȂʦʭʸة للʦʸʲضة  :)26-4شȜل (

 الʘائॺة الؒلॻةالʦʸاد الʶلॺة : 4-9-4

ؗانʗ  7,6,5,4,3,2,1ان ʦॽʀ الʺʨاد الʸلॼة الʚائॼة للʺعاملات ) 27-4الʺʨضʴة في الȞʷل(یʧʽʰʱ مʧ الʱʻائج  

)44.76 ,44.15 ,43.88 ,43.34 ,42.58 ,42.62 ,43.73(%  Ȏحʨالي ولʨʱة على الȄʨʻلافات الʺعʱالاخ

 ॽʶʺاتج% 1مʱعʙد اللاكʥॽʱ الʺʙعʦ  غلافحʸل الؔلॽة اذ الʚائॼة ʸلॼة الʺʨاد البʧʽ الاغلفة في تاثʛʽها على 

اذ سʳل سلȞॽا % 3وȃفارق غʛʽ معȑʨʻ عʧ الغلاف الʺʙعʦ مʱعʙد اللاكʥॽʱ  42.58على اقل ॽʀʺة  الʶلȞॽا الʻانȄʨة

وانʵفاض  فقʙان الȃʨʡʛة Ȅʜ ʖʰʶǼادةوتاتي هʚه ال %44.76 وȃلغʗ سʳلʗ معاملة مقارنة اعلى ॽʀʺةبʻʽʺا  42.62

 .(Burton,1982)مع تقʙم فʛʱة الʜʵن  ʸلॼة الؔلॽةنॼʶة الʺʨاد الوتʛاكʦ مع زȄادة  الʺȐʨʱʴ الʺائي
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 الʸغلفة Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفةللʸʰار الʯغʙʻ في ʤॻɾ الʦʸاد الʶلॺة الʘائॺة :)27-4(شȜل

 خلال فʙʯة الʚʳن             

 

  Outer appearance : الʢʸهʙ الʳارجي4-9-5

ʯȄʜات ʳالʺʙعǼ ʦالوغʷاء مʱعʙد اللاكʥॽʱ كʥॽʱ ثʺار الʺغلفة Ǽغʷاء مʱعʙد اللاعʻʽات  ان )28-4یلاحȎ مʧ الȞʷل(

مقارنة مع ॽʁǼة العʻʽات وȄعȐʜ الʖʰʶ الى احʱفاȍ الʲʺار  جʙاً خارجي جʙʽ  قʙ ؗانʗ ذا مʤهʛ الʶلȞॽا الʻانȄʨة

كʺا یلاحȎ صلʖ الى نهاǽة فʛʱة الʜʵن.   ǼMesocarpالȃʨʡʛة وعʙم فقʙان الʺاء مع Ǽقاء غلاف الʲʺار الʨسʢي

انʵفاض الʻʱفʝ وانʵفاض الاثʽلʧʽ  ورȃʺا ǽعʨد الʖʰʶ الىقʙ احʱفǼ ʗʤاللʨن الاصفʛ الʜاهي   الʲʺارلʨن ان 

 . )Ali et al.,2011(والاحʱفاʨʳǼ ȍ معʙʱل 
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 في بʗاǻة الʚʳن الʸغلفة Ǻانʦاع مʯʳلفة مʥ الاغلفة ثʸار خلال الʙʮحي  -a) 28-4شȜل (

c,b              -  ʗعǺ ارʸʰم 28الʦن  یʚة خʙʯف 

 Han et)الʻʹج والʨʵॽʷخة خʛʽأǽعʺل الغلاف ʴؗاجʜ شॼه نافʚ ومʧ ثʻʺǽ ʦع تغʛʽʽ لʨن الʲʺار وتؗʺا     

al.,2014)    .لاً  اماʨا وصॽʳȄرʙن تʜʵاء الʻن اثʨالل ʛʽتغ ʙات فقʻʽة العॽʁȃة وʛʢॽʶة الʻʽفي  ع ʧاكʙي الʻʰالى ال

الǽ ȑʚعʺل على اكʙʶة  Polyphenol Oxidase فʨʻʽل مʱعʙدنʦȄʜ إǽعʨد الʖʰʶ الى نʷاȋ رȃʺا نهاǽة فʛʱة الʜʵن و 

ثʦ تʺʶǼ ʛلʶلة تفاعلات مʕدǽة الى ʣهʨر اللʨن    Quinoneالى ʨʻȄʨؗنات Polyphenolsالʺʨاد مʱعʙدة الفʨʻʽل 

 ʧʽلانʽʺغة الॼص ʖʰʶǼ يʻʰالMelanin. 
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                        Conclusions and Recommendationsوالتوصیات        الاستنتاجات :5

 Conclusions تالاسʯʹʯاجا :1-5

-  ʗلʜة عʙیʙة جॽلʴا مȄʛʱȞǼ ل علىʨʸʴة لأولالʛاق  مʛفي العL.paraplantarum    ʧʰة اللʻʽع ʧم

 .   L.paraplantarumمع سلالة مʛجॽɻة لȄʛʱȞॼا  %100بॼʶʻة تʢابȘ  الʛائʖ للʳامʨس

-  ʥॽʱاللاك ʠاج حامʱة في انʙیʙʳلة الʜعʺال العʱي اسȃوʛȞǽالʺا ʛʺʵʱقة الȄʛʢǼ على Ȍاج للإوسʱش انʛʷل

 .هرخʟ ثʺʻو  هʨʱفʱʺǽ ȑʚ ʛاز بال

مʙعʺة ॽʶʳǼʺات الʶلȞॽا الʻانȄʨة تʺʱاز Ǽالʷفاॽɾة حامʠ اللاكʥॽʱ إمȞانॽة تʛʽʹʴ أغॽʷة مʧ مʱعʙد  -

 ʝانʳʱمع والوال ʛʶؔʱم الʙام وعʨق ʧتقادم زمʛʽʹʴʱال. 

 Ǽاسʱعʺال تʛاكʜʽ معʻʽة مʧ الʺادة الʺʙعʺة.للأغॽʷة امȞانॽة تʧʽʶʴ الʸفات الʺȞॽانॽة والʛʴارȄة  -

جʨدتها ونʤارتها وعʙم ʣهʨر اȑ مʴافʤة ثʺار الʛʰحي الʺغلفة Ǽأغॽʷة مʱعʙد اللاكʥॽʱ الʺʙعʺة على  -

 روائح او ʡعʨم غʛʽ مقʨʰلة مʺا ادȐ اʡالة العʺʛ الʜʵني.

 خلال فʛʱة قʛʽʸة.صǽʙقة للʯʽʰة ذات تʴلل Ǽایʨلʨجي Ǽأنها الاغॽʷة الʺʙعʺة تʺʱاز  -

 

 Recommendations ت: الʦʯصॻا2-5 

- .ʠامʴاج الʱلان Ȑʛة اخǽادʸʱاق ʛʽʺʵت ȋعʺال اوساʱاس 

 فʨاكه وخʹʛوات اخȐʛ.حفȎ دراسة واجʛاء ʨʴǼث على اسʱعʺال الاغلفة في  -

 ودورها في حʺاǽة الʯʽʰة مʧ الʱلʨث.تॽɺʨة الʺʱʶهلǼ ʥفʨائʙ الاغلفة الȄʨʽʴة  -

 اجʛاء ʨʴǼث ودراسات لامȞانॽة اسʱعʺال اغلفة مʱعʙد اللاكʥॽʱ ؗاغلفة قابلة للاكل. -
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الʱي تʳʱانʝ مع مʱعʙد اللاكʥॽʱ مʲل مʱعʙد  ʺالʯاتدراسة اضافة نʖʶ معʻʽة مǼ ʧعʠ ال امȞانॽة -

 .Polycaprolactumكابʛولاكʨʱم 

 الʺȐʨʱʴ الʺʛȞॽوȃي للʺʨاد الغʚائॽة الʺغلفة.دراسة تأثʛʽ الاغॽʷة على  -

ʙʽʶ الʱʽʱانʨʽم ؔایʨʱسان والفʹة المʲل  اخȐʛ  نانȄʨة مالʯاتامȞانॽة اسʙʵʱام  - ʙʽʶ الفʹة واوؗ واوؗ

 .مع مʱعʙد حامʠ اللاكʥॽʱ ودراسة تأثʛʽاتها الʺʱʵلفة والʶلʽلʨز

 دراسة خʨاصه واسʱعʺالاته.تʛʽʹʴ غʷاء مʱعʙد اللاكǼ ʥॽʱأوزان جॽʯȄʜة مʱʵلفة وʛʢȃائȘ مʱʵلغة و  -

- .ʥॽʱاللاك ʠد حامʙعʱم ʧة مǽادʸʱالاق Ȑوʙʳدراسة ال 
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Summary 

     Various local sources (Cow's milk, buffalo milk, cheese, cream, Cow's and 

buffalo's yoghurt, olives pickle, vegetable pickle) were collected for isolating lactic 

acid bacteria. 81 local isolates diagnosed by MRS-agar growth medium, Microscopy, 

motion testing. Furthermore, biochemical tests such as catalase test, Coagulation test, 

gelatinization, Carbon dioxide production from glucose, Nitrate reduction to Nitrite, 

growth examination at different temperatures, salt concentrations, and growth at 

different pH, production of ammonia from arginine, and carbohydrate fermentation 

have been used also.  

 The most isolate productivity of lactic acid was chosen and genetically diagnosed by 

polymerize chain reaction technique. The results shown that a new local isolate was 

obtained from buffalo's yoghurt lactobacillus paraplantarum LP IQ (YL4) with 100% 

a reference strain of Lactobacillus paraplantarum and recorded in the Japanese gene 

bank and encoded under the number Accesion MT622658. 

     Lactic acid produced from whey was diagnosed with (HPLC) and appearance time 

of peak for present work and standard acid equal to 5.361 and 5.356 respectively.. The 

NMR spectrum indicates that, the band (1-1.5) ppm attributed to the CH3 group while 

the band within (4-4.5) ppm belonged to the proton of the second carbon atom. 

     Temperature, pH ,inoculum size and fermentation period are employed to find the 

best conditions for the production of acid and the results were 30ºC, 6.5, 2% and 48 

hours, respectively.  Polylactic acid polymer has been prepared by using condensation 

polymerization method. The produced Polylactic was a white to yellow powder.  The 

formation of the polymer confirmed by FTIR technique. The main peaks that 

characterized the polymer are: The peak at (3506 cm-1) attributed hydroxyl group 

while the peaks at (2947, 2997) cm-1 for C-H bond. Carbonyl band appeared at 1751 
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cm-1   in the acid, it displaces to the 1759 cm-1 and stronger in Polylactic. Molecular 

weight of the Polylactic was measured with a GPC device, and it was 39,139 kD. 

  The Polylactic glass temperature transition was 65.89 ºC. The specific heat is 0.67 

j/g. ºC, the melting point is 158 ºC. 

  The crystallinity was equal to 28.07 %, and the poly dispersity index (PDI) was 

2.518 from a calorimetric differential scanning measurements. . 

    The Silica nanoparticles used in the preparation of composite with the prepared 

Polylactic. A scanning electron microscope was used to know the shape and surface 

properties of the composite. The Silica nanoparticles size is 29.2 nm. Thin films of 

composite prepared by casting method with a different ratio of Silica nanoparticles (1, 

3, 5) %. 

   The thickness of the films was estimated and the reinforced film exceeded with 1% 

Silica nanoparticles and obtained the highest value of 0.1567 μm, while the membrane 

consisting of PLA obtained the lowest thickness of the film and 0.1133. 

    The tensile strength of Polylactic acid membrane increased when adding Silica   

nanoparticles (1, 3, and 5)% from 19.8 to 21.6, 24, 8 and 31.8, respectively. The 

biodegradation testing of the membranes showed that the superiority of the Nano 

silica-supported membrane over the Polylactic acid membrane alone.  

     Supported Membranes with concentrations of Silica nanoparticles (1, 3, and 5)% 

were used during the period of storage of the Barhi fruits in the Al-Khalil stage for 30 

days. Significant differences were recorded between the Polylactic membrane and the 

bags of ethylene. The membranes significantly outperformed the membranes in 

reducing the weight, length and diameter of fruits and dissolved materials and the 

acidity. It was also characterized by preserving the external appearance, color of the 

fruits. 
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