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 السمخز:

تقجم في ىحا البحث دراسة مدتفيطة عغ الإنتاج الأخزخ والسرشع الخقسي وعلاقتيسا بالاستجامة البيئية      
وذلظ بجراسة حالة واخح معمػمات مغ سجلات السعسل الحي  ،وتع اختيار معسل الػرق في محافطة البرخة،

ييتع بإعادة تجويخ السمخفات الػرقية وإعادة انتاجيا ،وكل السعمػمات تع اضافتيا بالرػر عغ مخاحل الإنتاج 
الكبيخ عمى  تأثيخىاوكحلظ  ،ل استخجام ماانغ متصػرة ومتقجمةلتػضيح مايقػم بو السرشع الخقسي مغ خلا

في إعادة تجويخ السخمفات وتصخح الاستثسار لبيئية ،وكان استشتاجات ان السعسل يذغل خط انتاج الاستجامة ا
بخصػط أخخى لاستكسال خط كامل في السعسل في البرخة والأخخ في محافطة ميدان، لحلظ اوصت الجراسة 

خزخ،كحلظ نػصي بزخورة زيادة ندبة الاستثسار لاىسيتيا الكبخى في دعع بخنامج السعسل في الإنتاج الأ
 بحسمة إعلانية كبخى لجعع التدػيق للإنتاج السعاد لمسعسل وجعمو بجػدة تشافذ السشتػج العالسي.

 .(الإنتاج الأخزخ، السرشع الخقسي ،إلاستجامة،التكشػلػجيا )الكمسات السفتاحية :
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  Abstract. 
                In this research, an extensive study was presented on green 
production,and the digital factory and their relationship to environmental 
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sustainability. A paper mill was selected in Basra governorate, through a case 
study and taking information from the records of the factory that is concerned with 
recycling and reproducing paper waste. All information has been added with 
pictures about the stages of production to clarify what it does. It has the digital 
factory through the use of sophisticated and advanced machines, as well as its 
significant impact on environmental sustainability, and the conclusions were that 
the factory operates a production line in the recycling of waste and puts 
investment in other lines to complete a complete line in the factory in Basra and 
the other in Maysan Governorate, so the study recommended the need to 
increase the proportion of Investment due to its great importance in supporting the 
factory program in green production. We also recommend a major advertising 
campaign to support the marketing of factory-recycled production and make it of a 
quality that competes with the global product.. 
Keywords: (green production, digital factory, sustainability, technology). 

 :السقجمة
الآن  ازداد وعي الشاس بالسشتج الأخزخ في اليػم مسا يطيخ أىسية السشتج الأخزخ .   ليذ 

 Rajasekaranيزا بدبب مغ التأثيخ الديئ عمى صحة البذخية  )فقط بدبب الػعي ىػ أ
& Gnanapandithan , 3102 : 233 الحاضخ لػقتا  في السجتسع أن فيو شظ لا ( مسا 

 في السختمفة    مشافعيا ليا التكشػلػجيا وىحه اليانل، والتقجم التكشػلػجيا والسعخفة عرخ يعير
 3105شحاتة ،  تحتػيو.  ) ابػ وما البيئة عمى ثاثيخيساغ ان ياػن ليا  التي شتي السجالات

( يؤدي الػعي العالسي الستدايج بالسخاشخ البيئية نتيجة لمحخكة الخزخاء الججيجة إلى 01:
تذايل متصمبات ججيجة لمعسلاء في العجيج مغ الأماكغ. بالإضافة إلى  ذلظ ، تداعج 

سيسات السشتجات الرجيقة  لمبيئة التكشػلػجيا الخزخاء الستصػرة جشبًا إلى جشب مع تر
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(Deif,3100:33  وا صبح مرصمح الأخزخ مػضػعًا ىامًا ومثيخًا لسشاقذة السػضػع  )
لعجة أسباب ، مثل زيادة التمػث والشفايات ، والحج مغ السػارد الصبيعية وتشاقريا    

((Setyaningsih et al,3105:0، حيث تمقى ترسيع السشتجات الخزخاء العجيج مغ  
 ،ثخ بذال كبيخ عمى تكمفة التفكيظ الاىتسام مؤخخًا. يساغ إجخاء تغييخات في ترسيع السشتج تؤ 

وفحز الساػنات وإصلاحيا وإعادة الترشيع وإعادة التجويخ مػاد قابمة لإعادة الاستخجام                               
(Paul et al ,3100:0201 تدتمدم السشتجات السدتجامة ، ) بيئيًا أو الستػافقة مع البيئة أو

السشتجات الخزخاء قانسة بالفػانج السحتسمة عمى البيئة لأنيا مرشػعة مغ مػارد صجيقة لمبيئة 
ولجييا مػارد إماانية الحفع ، يساغ إعادة تجويخىا وياػن ليا أقل تأثيخ بيئي في جسيع مخاحل 

تحديغ جػدة السشتج وعسميات  (  فزلا عغ ذلظ، يتع Biswas 3102:300,دورة حياتيا )
الإنتاج ، مسا يقمل التكاليف ويػسع الدػق الخسػم مغ خلال العسلاء الحيغ يبحثػن عغ 

ومغ ىشا بجات البحػث ،  ( Mendoza et al ,3105 : 1مُرش ِّعيغ ومشتجات   نطيفة )
لمبيئة  الاقترادية والجراسات العجيجة الاىتسام بالسشتج الاخزخ الحي يحقق انتاجاً صيقاً 

 .ويخفف مغ حالات التمػث البيئي وخاصة مغ خلال استخجام التكشمػجيا الستصػرة
 (11:3103 ,) كدخا &  شيساء                                                         

 مشيجية البحث  -أولا 
   مذامو البحث -0

بالخغع مغ ان انتاج وتصػيخ السشتجات الرجيقة لمبيئة يعتبخ مغ اكثخ السجالات اىتساماً )ابػ 
الادبيات السػجػدة تيتع مغ مسارسات البيئية السػجية نحػه  ( واصبح21:  3105شحاتة ،

السشتج وعسميو التي يجب مخاقبتيا مغ قبل وبعج عسميو الانتاج وذلظ مغ خلال استخجام 
اليػم يحتاج   التكشػلػجيا  الحجيثة والستصػرة والتي تمعب دوراً في تحقيق السشتج الاخزخ،

 & Rajasekaranدي الى بيئة  افزل )ججي وججيج مغ شانو يؤ  العالع الى مشتج
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Gnanapandithan , 3102 : 231  )،مذامو البحث مغ كػن بيئة الاندان   لحلظ تبخز
ويعج (.11:  3103 ,ميسو لسا ليا مغ تأثيخ عمى صحو الاندان   ) كدخا &  شيساء   بيئة

مسل الػرق في محافطة البرخة احجى تذايلات وزارة الرشاعة والسعادن الحي بجا بإعادة 
تذغيمو بصاقة إنتاجية مساثمة لمدابق بذال كبيخوذلظ لاستغلال السخمفات الػرقية الشاتجة مغ 
الاستخجام وإعادة تجوييا بعج تػفيخ ماانغ ومعجات حجيثة مغ خلال الانفاق الحاػمي وإعادة 

ستثسار في الساانغ القجيسة وتذغيل كافة خصػط الإنتاج ، وىحا لع ياغ وليج اليػم بل مغ الا
خلال فتخة التدعيشات لتعػيس الشقز في الأوراق بدبب الحرار الاقترادي،اما اليػم بدشة 

فكانت فكخة السعسل والقانسيغ عميو تكسغ في استغلال قجراتو لتحقيق الاستجامة البيئية  3133
ويساغ صياغو مذامو عج نذاط عالسي ميع ،ولزغط السشطسات الجولية مغ جية أخخى .التي ت

معسل الػرق في محافطة البرخة باستخجام   )) ما مجى قيام-البحث في التداؤل التالي :
  ((.وتحقيق الاستجامة البيئية السشتجات الخزخاء الرجيقة لمبيئة الساانغ التقشية لانتاج 

 :أسئمة الجراسة   -3 
 ماىي ماػنات السرشع الخقسي )معسل الػرق في محافطة البرخة(؟

 . ىل يعج معسل الػرق في محافطة البرخة ىػ مرشع رقسي ؟3
 . ىل ان السرشع الخقسي)مرشع الػرق في محافطة البرخة ( يقػم بالإنتاج الأخزخ؟2
 رخة؟. ماىي الدسات الخزخاء  في الإنتاج الأخزخ في معسل الػرق في محافطة الب0
 .ىل يحقق معسل الػرق الاستجامة البيئية في محافطة البرخة؟1
 :الجراسةاىجاف   - 2 

في معسل الػرق في الاستفادة مغ الانتاج الاخزخ ىػ السحافطة عمى البيئة وتقميل التمػث 
 محافطة البرخة.



 هـ4444-م  2023. لسنة ( 2/ ملحق ) الثاني /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 

907 

 

ايزا عمى   السبتكخة الدػق العالسي اليػم والعسل الاخزخ الإنتاج تحقيق متصمبات 
 تأثيخ الدمبي لمسشتجات السزخة بالبيئة .  تحجيج
لتحميل معمسات السشتجات الخزخاء وذلظ للإنتاج الأخزخ الخنيدية  الادوار معخفة

 في معسل الػرق في محافطة البرخة.تكشػلػجيا الستصػرة    باستخجام
التي يتع ترشيعو مغ خلال التكشػلػجيا والتي لا  ووخرانر صفات الإنتاج الاخزخ

 ذلظ في معسل الػرق في محافطة البرخة.و  بيئية مخاشخ   تدبب
الأخزخ في معسل الػرق في محافطة معخفو اثخ استخجام تكشػلػجيا السعمػمات عمى الانتاج 

 البرخة.
غ اليجف في الػصػل الاخزخ التصبيق انصمق البحث م والانتاجبجأ مغ اىسيو البيئة الشطيفة 

في معسل الػرق في محافطة الى مجى اثخ استخجام تكشػلػجيو مغ حيث التمػث والشطافة 
 البرخة.

 اىسيو الجراسة -0
اغششاء الجانب الشطخي بسػضػع الإنتاج الاخرخ وعلاقتو بالسرشع الخقسي ،لاعتباره ميع  

متدايج وكحلظ الذعػر بالسدؤولية اتجاه السجتسع ادى الى انتاج مشتجات خزخاء صجيقو بذال 
 لمبيئة 

ان الاىتسام بالبيئة اخح الصابع الذسػلي لمسدتػيات السحمية والعالسية  وىحا ما ادى الى 
ضيػر جسعيات ومشذئات دوليو لحسايو البيئة عمى السدتػى السحمي عمى وجو الخرػص  

لحلظ ندمط الزػء عمى معسل الػرق في محافطة البرخة الحي اتجو و العسػم  والعالسي وج
 واستخجام ماانغ متصػرة تقشيشا .نحػ الاستجامة البيئة وإعادة التجويخ 

اتجو اىتسام  اغمب الذخكات في تبشي السشتجات الخزخاء ضسغ مشتجاتيا لسا ليا مغ تأثيخ 
رق في محافطة البرخة ،لبيان الاىتسام الستدايج ولحلظ تع اختيار معسل الػ علامتيا التجارية 
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مغ قبل ىحا السعسل لمتػجو نحػ الإنتاج الأخزخ ،واسشادىا بالسرشع الخقسي لمحفاظ عمى 
 البيئية بتقميل التمػث البيئي.

تصبيق  في وضع مجسػع معسل الػرق في محافطة البرخة بتػضيح اكثخ لادوات المداعجة 
مغ خلال  التي مداعج عمي تفعيل السشتج الاخزخ الرجيق لمبيئة   مغ الاجخاءات التكشػلػجيا

 تػصيات الجراسة لسعسل الػرق في محافطة البرخة.
ختمف مغ درجو التأثيخ ت ،اذ ان التكشػلػجيا الحجيثة مغ خلال الانفتاح العالسي بيغ دول العالع

لسا ليا مغ تأثيخ ميع عمى البيئة لحى مغ الزخوري ،والفعل عمى قخارات السشتج الاخزخ 
،لحا تع في تمػث البيئة   والانفتاح العالسي لسا ليا مغ اثار  بالتكشػلػجيا  اصبح الاىتسام

تعديد الجراسة بسػضػع السرشع الخقسي ،وكحلظ اختيارمعسل الػرق في محافطة البرخة 
ة السدتخجمة في السعسل لتكغ متصابقة مع وبجراسة الحالة لتدميط الزػء عمى الأدوات الخقسي

 الجراسة .
 الفخضيالسخصط  -1
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 مشيجية البحث  -2
لسا ليا مغ أىسية ،تع استخجام شخيقة دراسة الحالة ،واعتسادىا كػنيا الأقخب الى  دراستشا     

كبخى في دراستشا الحالية ،فشحغ ندمط الزػء عمى الإنتاج الأخزخ والسرشع الخقسي ،ليحا 
سػف نعتسج عمى سجلات السعسل حػل الإنتاجية اليػمية لو، مزاف الى التكشػلػجيا 

مخفقة مغ معمػمات مرجقة عمييا مغ ،السدتخجمة معدزة برػر الساانغ ومخصصات التذغيل 
سعسل ،لتاكيج ان حالة السعسل الحالي ىػ العسل عمى الاستجامة البيئة مغ خلال تجويخ قبل ال

السخمفات الػرقية ،مزاف الى تأكيج عسل الصخق السدتخجمة بالرػر السخفقة لمػصػل الى 
 نتانج مػضػعية مغ ارض الػقع.

 الجانب الشطخي  -:ثانيا  
 الإنتاج الأخزخ  -:أولا 

في جسيع انحاء العالع لزغػط مغ أصحاب السرمحة لتحقيق  تتعخض الذخكات        
الكفاءة البيئية ويشبع مبخر الاستثسار في تقشيات الترشيع الخزخاء وتشفيحىا مغ ثلاثة جػانب 

(. Deif,3100: 0110رنيدية وىي )الكفاءة ، وحرة الدػق ، الجعع والمػانح الحاػمية( )
تاج الحي يشتج الدمع عمى وفق معاييخ الكفاءة أن الإنتاج التقميجي الحي نعخفو ىػ الإن

)مخخجات أكثخ بتكمفة أقل ( أو التسييد )الإنتاج بالخرانز الأفزل مغ السشافديغ( . وفي 
الحالتيغ لع تكغ البيئة أو البعج الأخزخ معيار مغ معايخ الكفاءة ، بل ربسا كان مغ معاييخ 

جام الخارجيات البيئية السجانية بقجر أكبخ عجم الكفاءة عمى أساس أن الإنتاج لع يدتصع استخ
الشطام الإنتاجي :  مخاحل. ليحا كان الإنتاج التقميجي مػلج لمشفايات عمى نصاق واسع في 

 . ولكغ مع الإنتاج الأخزخ (04123114نجع ،) السجخلات والعسميات التحػيمية والسخخجات
الحي يقمل مغ الشفايات والتمػث ويعسل عمى خفس معجل استخجام السػارد الصبيعية ويقمل مغ 
مػارد السجخلات ويعسل عمى إعادة استخجام الساػنات لمسداعجة في بشاء السشتجات بذال اكثخ 
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تع شخح مفيػم  . (Setyaningsin et al.,3105:3)الاعتبارات البيئية  ومخاعاة كفاءة 
خزخ أو الانطف ليسثل البجيل مغ اجل التلاؤم مع البيئة والاستجابة لسصالبيا . الإنتاج الأ

مصالب الاعسال  يحقق (سشدتخجمو كسخادف للإنتاج الأنطف حيث أن الإنتاج الأخزخ )الحي
فأن تشفيح الإنتاج . ليحا  (04323114نجع ،) لكػنو انتاجاً ، ومصالب البيئة لكػنو أخزخ

انتاج مشتجات مججية اقترادياً بأقل تأثيخ بيئي ، ولكغ بسا في ذلظ الأخزخ ييجف الى 
يصخح مرصمح الإنتاج  .( PaulG  et al.,3100:0203التأثيخ البيئي والاقترادي )

مثل الإنتاج السدتجام الأخزخ مع مرصمحات أخخى تدتخجم في نفذ السجال 
(Sustainable P.( والإنتاج العزػي )Organic P.) حاجة لمتسييد بيغ ىحه  ليحا ىشاك

. أن الإنتاج الأخزخ ىػ الحي يخاعي الاعتبارات البيئية مغ السفاليع عغ بعزيا الاخخ 
 Zhang  , 3104تقميل الاثار الدمبية لمعسميات عمى البيئة والسػارد الصبيعية )خلال 
مغ ، في حيغ أن الإنتاج السدتجام عادة ما يتجو نحػ استخجام السػاد والصاقة (0210:

 التجويخ بسا يذيخ الى التججد وإعادة الاستخجام . والػاقع  لإعادةدر متججدة ومشتجات قابمة امر
الإنتاج الأخزخ في واحج مغ اتجاىاتو السثمى ان ياػن مدتجاماً كسا في استخجام شاقة أن 

نتاج الخيح او الصاقة الذسدية في انجاز عسمياتو . اما الإنتاج العزػي فانو الأقخب الى الإ
الصبيعي الحي يقػم عمى تكامل الاحتياجات مع الصبيعة حيث التغحية يتع الحرػل عمييا مغ 
الأعذاب والحبػب والخزخوات والجواجغ ، ويجخي في وحجات صغيخة )كالاسخة أو الجساعات 

. فيػ أكثخ تسثلًا لقجرات الصبيعة وما يساغ ان الرغيخة( مع استخجام التكشػلػجيا السلانسة 
 و .تقجم

وىػ التعخيف الزيق الحي يختبط حرخاً بعسميات الإنتاج . " لإنتاج الأخزخ تعخف اويساغ 
حيث الإنتاج الأخزخ ىػ الاستخجام الستػاصل لمعسميات التي تكػن أقل استخجاماً لمسػارد 

 . وقج تعشي الحالة السثالية ليحا التعخيف ىػ استخجام السػارد"والصاقة واقل انبعاثات ونفايات 
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كسا عخفو  .(04123114)نجع ،والصاقة الستججدة وتحقيق الانبعاثات الرفخية . 
(Setyaningsin et al.,3105:3 بأنو عسمية أو نطام )التأثيخ  ويقمل مغالاستجامة  زد يع

إعادة التجويخ أو تصػيخ السشتجات مغ خلال البيئي عغ شخيق تقميل السػارد وتقميل التمػث 
( فقج عخف الإنتاج الأخزخ عمى انو نطام Mendoza et al.,3103:31اما )الخزخاء .  

 ىحامغ الإنتاج الشطيف الحي يقمل او يقزي في الشياية عمى السػارد السمػثو الزارة بالبيئة . 
والحفاظ  والتكمفة الشطام مػجو نحػ تحديغ الإنتاجية وتقميل استيلاك الصاقةندتشتج ان ىحا 

  ايات والتمػث .وتقميل الشف عمى السػارد
 الترشيع الأخزخ والكفاءة  

الػقت ىػ السال والصاقة ىي السال والسػاد الاستيلاكية أمػال. يعج صشع نفذ السشتج باستخجام 
مػارد وشاقة أقل استخاتيجية جيجة لكدب السال. وبعبارة أخخى ، فإن الكفاءة مغ خلال مشع 

ي الترشيع الكثيخ مغ الشفايات التي يساغ اليجر ىي كفاءة اقترادية وكفاءة مالية. يػجج ف
استخاتيجية الترشيع الأخزخ  0التخمز مشيا في العسمية وكحلظ في السشتج. يػضح الذال 

  (.Deif,3100: 0110لمحج مغ الشفايات )

 

 
 ( الترشيع الأخزخ والشفايات0شال )

 مغ اعجاد الباحثيغ -السرجر:
 الترشيع الأخزخ والاستجامة 

 عملٌات تولٌد النفاٌات

 منع  إزالة او القضاء مراقبة تخفٌض

كفاءة بٌئٌة -القضاء على العوامل السببٌة   



 هـ4444-م  2023. لسنة ( 2/ ملحق ) الثاني /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 

912 

 

تعخيف الاستجامة السعتسج بذال عام ىػ: "تمبية احتياجات الجيل الحالي دون السداس بقجرة 
(. مغ خلال 0543الأجيال القادمة عمى تمبية احتياجاتيع" )المجشة العالسية لمبيئة والتشسية ، 

ىحا التعخيف ، يساغ ترشيف جسيع الأساليب والسشيجيات والبحػث الرجيقة لمبيئة لمحفاظ 
مغ خلال تقميل الشفايات أو الػقاية مشيا أو إعادة التجويخ ضسغ  البيئية والصبيعية عمى السػارد

مختمف  فئة الاستجامة. الاستجامة ىي مفيػم ونسػذج لو تصبيقو وتفديخه السختمفان في
السجالات. عمى سبيل السثال ، يتع تعخيفو في مجال الأعسال عمى أنو "اعتساد استخاتيجيات 
وأنذصة الأعسال التي تمبي احتياجات السؤسدة وأصحاب السرمحة اليػم مع حساية واستجامة 

 Deloitte & Toucheوتعديد السػارد البذخية والصبيعية التي ستكػن مصمػبة في السدتقبل" )
محفاظ عمى أىجاف الاستجامة البيئية والاقترادية لالترشيع الأخزخ  يعسل(.0553:035

 .(Deif,3100: 0110) والاجتساعية في مجال الترشيع
 الدسات الخزخاء في عسمية الإنتاج 

الجػانب الأساسية أثشاء عسمية الترشيع، مثل التقميل، وإعادة  الترشيع الاخزختتشاول 
الاستخجام، وإعادة التجويخ، وإعادة الترشيع، والسحافطة عمى الشفايات، وإدارتيا، وحساية البيئة، 
والامتثال لمػانح ، والديصخة عمى التمػث ، ومجسػعة متشػعة مغ القزايا ذات الرمة 

(Rehman et al.,3102: 310 ) . بدخعة تحجيج اليتيح لشا استيفاء السعاييخ الدابقة
 .ترشيع اخزخ ما إذا كانت عسميات الترشيع يساغ اعتبارىا عسمية وسيػلة 

في واقع الأمخ ، تُدتخجم حاليًا بعس الدسات في الرشاعة لتحجيج ما إذا كانت عسمية 
حكيكيًا. بالإضافة إلى ذلظ ،  ترشيع اخزخالترشيع تفي بالخرانز التي تؤكج أنيا نطام 

أو لتقييع مجى اخزخار عسمية الترشيع في  GMتعسل ىحه الدسات كسكياس في أنطسة تشفيح 
لحطة معيشة. بالإضافة إلى ذلظ ، حاول العجيج مغ السؤلفيغ تحجيج بعس الدسات والتحقيق 

أنيا "إلدامية" الباحثيغ سسات معيشة عمى  . لقجد حجد بعس  GMالاخزخ فييا لتقييع عسميات
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، مثل ؛ الحج مغ الانبعاثات والشفايات تجاه البيئة ، والصاقة ،  ترشيع أخزخلأي عسمية 
والسياه ، والحفاظ عمى السػارد ، والإنتاج الشطيف ، وتػليج السشتجات الخزخاء ، وتشفيح 

حجد بعس و .( Charmondusit et al., 3102: 000)التقشيات ، والمػجدتيات العادية 
 عسميةالعجيج مغ الدسات السذار إلييا باسع "العشاصخ الأساسية" في  الآخخون  سؤلفيغال

السسارسات الخزخاء ، والترسيع الأخزخ ، والذخاء أو التدػيق   GM:الترشيع الأخزخ 
، والمػجدتيات العادية ، مغ بيغ  GSCالأخزخ ، والتعبئة الخزخاء ، والشقل البيئي ، وإدارة 

 ,.Chan et al)ضافة إلى الجػدة الذاممة وإدارة دورة حياة السشتج أمػر أخخى ، بالإ
.بالشطخ إلى أن مػردي السػاد الخام يمعبػن دورًا ميسًا في الأداء السدتجام (3102:242

لمذخكة ، يجب تقييع سمدمة مغ الدسات الخزخاء قبل عسمية الإنتاج ؛ لا تستمظ الذخكة 
 ، عمى الخغع مغ أنيا يساغ أن تكػن جدءًا مغ بخنامج إدارة السػرديغ. عميياسيصخة كاممة 

 وىحه الدسات ىي :
، السذتخيات  (Oncel ,3103:2152)د الصبيعية والحفاظ عمييا تػجج بخامج لاستخجام السػار 

 ,.Rehman et al)نساذج الأعسال البيئية  ، استخجام مػاد خام صجيقة لمبيئة ،  الخزخاء
، ترسيع ISO 00110 (Teles et al.,3101: 314)ىشاك شيادة بيئية أو ،(035 :3102

 Woo et)، التعاون البيئي مع السػرديغ  (Wanget al., 3104: 045)العسمية الخزخاء 
al., 3102:041)   ، اختيار السػرديغ الأخزخ(Lin et al., 3104:022) ، ترسيع
ارسات الخزخاء في التدويج ، السس(Govindan et al., 3101 :040)السشتجات الخزخاء 

(Ahi & Searcy ,3101 :222 ) ىشاك سسات تحجث أثشاء عسمية الإنتاج تستمظ الذخكة . و
 Wang et)مغ الانبعاثات تجاه البيئة  الدسات أثشاء العسمية:الحجوىي  سيصخة كاممة عمييا

al.,3104 : 044)  ، ة ترشيع السشتجات إعاد، تع تشفيح أدوات الترشيع الخالية مغ اليجر
(Rehman et al., 3102: 035) ،  تشفيح التقشيات الخزخاء(Martínez et al., 
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تقميل ، (Chen & Hung,3102:013)استخجام الصاقات البجيمة أو السدتجامة ، (3102:2
تصبيق التقشيات الججيجة ،  (Luthra et al., 3103 : 0243)الزخر الحي يمحق بالبيئة 

(Govindan et al., 3101 :040) ، فمدفة إدارة الجػدة الذاممة تصبيق(Dubey et 
al.,,3101:030) ،خزخاء أو السمرقات البيئية السمرقات ال(Kang et al.,3102 : 

ىشاك ،  ( Ahi & Searcy ,3101 :222)السسارسات الخزخاء في نطام التػزيع  ،(002
السدؤولية الاجتساعية  ميات الإنتاجية ، السسارسات الخزخاء في العس عسمية إنتاج نطيفة ،

(Woo et al., 3102:041.  
 فػانج عسمية الترشيع الخزخاء  

عمى الأداء البيئي  GMأضيخ الباحثػن أن ىشاك تأثيخات إيجابية مغ الترشيع الأخزخ 
والتجاري والاقترادي والتذغيمي والاجتساعي والتي أدت إلى خفس تكاليف السػاد الخام 
والصاقة والعسالة ، وإضافة قيسة أفزل لمسشتج الشياني ، وتحديغ الإنتاج. الكفاءة ، وزيادة 

تع إجخاء رسػم الدػق ، وصػرة السؤسدة الاجتساعية ، وتقميل الفاقج والتمػث وبالسثل ، 
تحديشات جػىخية في تشطيع الذخكة وتقشياتيا ، مسا يداعج عمى تقميل استخجام السػارد ، 

،  (Sun et al.,,3103: 112)ويقتخح خيارات أفزل في استخجام السػاد والصاقة البجيمة 
 Pampanelli)والقزاء عمى تػليج السياه العادمة وثاني أكديج الكخبػن والانبعاثات الحخارية 

et al ,3100 : 30) وإن أىع فانجة ىي أن الشسػ الأخزخ قج يداعج في ربط الاستجامة.
، وىحا ىػ سبب تأكيج الرشاعة  (Neumüller et al., 3102: 055)بالأداء الاقترادي 

التحػيمية عمى وجػد علاقة ميسة بيغ خفس الانبعاثات وتحديغ الأداء السالي ، مسا يػلج 
. فيسا يمي قانسة (Saufi  et al., 3102 : 231)ػيمة الأجل مااسب اقترادية قريخة وش

بالسدايا التي تع الحرػل عمييا مغ عسميات تشفيح الترشيع الاخزخ ، والتي أيجىا بعس 
 : (Mendoza et al.,3105:0وىي ) السؤلفيغ ، مقدسة إلى ثلاث فئات
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 فػانج التذغيل:
 زيادة جػدة عسمياتيع 

 تحديغ ترسيع السشتج 
 الابتكار التكشػلػجي زيادة

 زيادة القجرة التشافدية والإنتاجية والكفاءة
 الاستخجام الأمثل لمسػارد الستاحة 

 إعادة صياغة السشتج السشخفس 
 زيادة جػدة السشتج الشياني

 الفػانج التجارية: 
 تػسع الدػق السحمي 

 خجمة عسلاء أفزل
 زيادة عجد السشتجات السرشفة عمى أنيا خزخاء 

 شيادات بيئية أكبخ 
 قترادية:الا الفػانج

 زيادة في السبيعات 
 زيادة السااسب الاقترادية 

 تخفيس تكاليف التدػيق 
 الحج مغ الشفايات السادية 
 تخفيس تكاليف الإنتاج 

 تخفيس القػة العاممة لإعادة السعالجة 
  تخفيس تكمفة الزسانات
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 السرشع الخقسي  -:3 
يعشي مرصمح السرشع الخقسي محاكاة جسيع الأنذصة التي تجخي في مجال البحث         

والتصػيخ وكحلظ في مشصقة الإنتاج في السرشع. يتزسغ السرشع الخقسي استخجام السحاكاة 
الخقسية عمى شػل سمدمة العسمية بأكسميا ، بجءًا مغ تصػيخ مشتج ججيج وتخصيط معجات 

اج الزخع.وبالتالي ، فإن السرشع الخقسي يشصػي عمى أكثخ الإنتاج السختبصة وتشطيع الإنت
باثيخ مغ مجخد استخجام أدوات السحاكاة. إنو يفخض أنػاعًا ججيجة مغ التشطيع لمسرشع وتعاونًا 

 Digital Factoryسشح ي(.Arndt,3112:33-34ماثفًا بيغ الذخكة السرشعة ومقاولييا )
(DF) عسميات الترشيع وأنطسة الترشيع باستخجام تقشيات  البيئة الافتخاضية لترسيع دورة حياة

السحاكاة والػاقع الافتخاضي لتحديغ الأداء والإنتاجية والتػقيت والتكاليف وبيئة العسل 
(Gregor & Medvecky,3101:30) تحجد السخاجع ذات الرمة وترف مفيػم تحجيج .

 Zäh et al.,,3112:31 ; VDI)الاتجاه مغ الشطخية إلى التصبيق ، عمى سبيل السثال 
الأولػية لدتة مجالات ميسة ، وفقًا لتأثيخىا عمى  DF. يعصي مفيػم (005523114:13

تجفق عسمية الإنتاج. تغصي أي مشصقة مجسػعة الأدوات التي تجمج معًا عسمية الإنتاج بأكسميا 
( أنطسة ترسيع 0: )(Gregor & Medvecky,3101:30)، مغ ترسيع السشتج إلى إنتاجو 

( تفاصيل عسمية الإنتاج وأنطسة التحقق مغ 2) ،( أنطسة تخصيط العسميات 3لسشتج ؛ )ا
( أنطسة الأتستة 2) ،( تخصيط الإنتاج وأنطسة التحاع 1( نطع ىشجسة الإنتاج. )0) ،صحتيا 

والتحاع في العسميات.واحجة مغ أكثخ الخؤى شيػعًا حػل مفيػم السرشع الخقسي ىي رؤية 
Kuehn حا السفيػم عمى أنو "تكامل الأساليب والأدوات الستاحة عمى مدتػيات التي تعخض ى

، مغ أجل التحاع في الترشيع التذغيمي" بار السشتج وعسمية الترشيعمختمفة مغ تخصيط واخت
(Kuehn,3113:3) يساغ تعخيف السرشع الخقسي أو الترشيع الخقسي أو السؤسدة الخقسية .

لخقسية تتكػن مغ الشساذج والأدوات والصخق التي تتزسغ أيزًا ، شباة شاممة مغ الكيانات ا



 هـ4444-م  2023. لسنة ( 2/ ملحق ) الثاني /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 

917 

 

الترػر ثلاثي الأبعاد والسحاكاة. تتع إدارة ىحه الذباة بػاسصة نطام إدارة بيانات حكيقي " 
(Reinhard et al.,3103, Constantinescu et al.,3114:3) ، علاوة عمى ذلظ .

ا مرشعًا ماديًا تع إنذاؤه وترػيخه بعبارات أبدط باثيخ ، يػضح السرشع الخقسي إلكتخونيً 
. لا (Constantinescu,3100:044)بػسانل التقشيات الخقسية مثل الشسحجة والسحاكاة 

يقترخ استخجام التكشػلػجيا الخقسية عمى الترػر فحدب ، بل يذسل أيزًا الشساذج الخياضية 
جػانب وإدارة الأعسال والبيانات التي تتزسغ السعمػمات مغ كل جانب مغ 

-Matsuda et al.,3103 : 001)كسا عخف  .(Sekaran et al.,3130:1)السرشع
السرشع الخقسي ىػ مرشع افتخاضي ومشرة لتكشػلػجيا السعمػمات لجعع تخصيط   (002

الإنتاج السدتجام مغ خلال تشفيح الترشيع الافتخاضي. بسعشى آخخ ، في السرشع الخقسي ، يتع 
ل محاكاة عسميات الترشيع.اليجف مغ ىحه السجسػعة مغ فحز سيشاريػ الإنتاج مغ خلا

الأدوات والسشيجيات البخمجية ىػ ترسيع ونسحجة ومحاكاة وتقييع وتحديغ السشتجات والعسميات 
والأنطسة بذال شامل قبل بشاء مرشع ججيج أو إجخاء أي تعجيل فعميًا عمى نطام قانع ، مغ 

 ;Stef et al., 3102:013)صيطالجػدة وتقميل وقت عسميات التخ أجل تحديغ
Chryssolouris et al.,3115:010)  وايزاً ييجف السرشع الخقسي الى تأميغ السشتجات

والعسميات خلال مخحمة مباخة مغ التصػيخ وأيزًا لسػاكبة تصػر السشتجات والإنتاج باستخجام 
العسميات الشساذج الخقسية. إلى جانب ذلظ ، يجب أن يؤدي تػسيع السرشع الخقسي نحػ 

المػجدتية والتجارية الجاخمية والخارجية إلى تعديد الذباات والخؤية العامة لمسؤسدات 
 . (Bracht & Masurat , 3111 : 231)الستعاونة

 
 مرشع رقسي لمتحقق مغ سيشاريػ الانتاج بشاءً  -
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في الأيام الأخيخة ، تع بشاء أو إنذاء مرانع لمسشتجات السياانياية ليذ فقط محميًا ولكغ       
أيزًا خارج البلاد. أيزًا ، تشػع أسمػب الترشيع كبيخ ججًا ، مغ الشطام السخكدي التقميجي 
للإنتاج الكبيخ الحجع إلى الشطام السػزع السدتقل لإنتاج مديج عالي الحجع ومشخفس ججًا أو 

سػعة متشػعة عالية مغ الشػع والحجع. عشج الشطخ في السػاقف السحكػرة أعلاه ، مغ الستػقع مج
أن ياػن لجيظ دعع تكشػلػجيا السعمػمات لإنذاء سيشاريػ إنتاج مشاسب 

(Freedman,0555:343) تع استخجام أنطسة.CAD / CAM / CAPP  لجعع أنطسة
ومغ ناحية أخخى ، ىشاك حاجة إلى إدخال  الترشيع السخكدية التقميجية الخاضعة لمخقابة.

مفيػم ومشيجية ججيجة لجعع عسمية التخصيط لأنطسة الترشيع اللامخكدية السدتقمة 
(Bley&Bley,3110:32) كانت ىشاك عجة محاولات. أحج الأمثمة عمى ذلظ ىػ نطام .

 &Brussel et al.,0554:312; McFarlane)الترشيع الذامل 
Bussman,3111:130 , Sugimura et al.,3112:23 ) في ىحا الشطام ، يتع تكػيغ .

. يتع أيزًا كميعمى أنيا  AGVوحجة نذاط الترشيع مثل أداة الآلة وآلة التجسيع و / أو 
 Monostoriet)تصبيق تقشية العػامل الستعجدة بذال جيج ليحا الشػع مغ أنطسة الترشيع 

al.,3112:255) ى مديج مغ الترشيع كعامل. لمحرػل عم. يتع أيزًا تكػيغ وحجة نذاط
مسرشع ل   (Matsuda et al.,3103 : 001-002) تعخيف وفق .، السخونة والاستقلالية 

 -:متصمبات وضانف الشطام لسرشع رقسي ىي كسا يمي فأنالخقسي 
مشرة قػية لتكشػلػجيا السعمػمات لسحاكاة سيشاريػىات الإنتاج السختمفة ، والتقييع السدبق 

 شات الخصػط السختمفة ، ومقارنة العجيج مغ عسميات الإنتاج.لتكػي
 محاكاة دقيقة مغ وجية نطخ الجياز وعخض العسمية وعخض السشتج.

 دعع إنذاء سيشاريػ إنتاج بتكاليف إنتاج أقل وتأثيخات بيئية أقل.
 الساكيشة في السرشع ومعمػمات عغ السشتجات السرشعة ،تكػيغ  سيػلة ادخال
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سيػلة تغييخ إعجادات العسمية ومعمسات التحديغ ، و عخض رسػمي لمحالة قيج التقجم  
تع اقتخاح شخيقة تكػيغ مرشع رقسي لمػفاء  والشتانج مغ عخض السرشع وعخض السشتج.

سيربح التخصيط لمتذغيل والتحاع الفعال لشطام الترشيع مساشًا  بالستصمبات السحكػرة أعلاه.
الخقسي. في ىحا السرشع الخقسي ، لغ يتع تحقيق الترشيع التقميجي  باستخجام ىحا السرشع

السحاػم السخكدي فحدب ، بل أيزًا الترشيع اللامخكدي السدتقل فعميًا لتحجيج سيشاريػ إنتاج 
 أفزل. تع فحز بعس حالات الاختبار عمى نطام الشسػذج الأولي.

 الجانب العسمي 
مدح ميجاني عمى معسل الػرق في  بإجخاءيشا ان نقػم ى أسئمة الجراسة الحالية عمللإجابة عم

  -محافطة البرخة والتي سػف نبجاؤىا مغ خلال الاتي :
 ؟ىل يعج معسل الػرق في محافطة البرخة ىػ مرشع رقسي  -:(0)سؤال

مرشع ورق البرخة  ان  ،اذ املنعصي مقجمة عغ فكخة انذاء السعللإجابة عمى ىحا الدؤال 
أحج مرانع الذخكة العامة لمرشاعات الػرقية، الذخكة الخانجة في وزارة الرشاعة والسعادن 

لتكػن مغ الذخكات الانتاجية الاستخاتيجية عمى مدتػى البمج ، 0531والتي تع أنذاءىا عام 
والاقترادية وكان ليا الجور الفاعل في مدانجة الاقتراد الػششي وتحديغ الحالة الاجتساعية 

وليا مخكد مسيد في الدػق حيث تشتج مختمف الأنػاع مغ الػرق والسقػى والتي تغصي جدء 
كبيخ مغ الاستيلاك السحمي . وتعتسج الذخكة في أنتاجيا عمى القرب وخذب اليػكالبتػز 
والبااز والسخمفات الػرقية كسػاد أولية . يعسل مرشع ورق البرخة عمى سج جدء مغ حاجة 

مغ السقػى السحمي باافة انػاعو وورق الكتابة والصباعة والػرق الرحي اضافة الى الدػق 
الرشاديق الكارتػنية وحدب شمب السدتيمظ اضافة الى الكمػر والرػدا وحامس 
الييجروكمػريظ وىايبػ كمػرات الرػديػم وتدػيق الفانس مشو. تع اختيار مػقع الذخكة ) سابقا 

لعخب في مشصقة اليارثة القخيبة مغ الاىػار لياػن أعتساد ( في البرخة وعمى ضفاف شط ا
الذخكة عمى مادة القرب كسادة أولية يتع نقميا بأستخجام الشيخلانتاج العجيشة الدميمػزية الدسخاء 
ثع تحػيميا إلى أنػاع الػرق والسقػً وتبمغ مداحة الأرض التي تع أنذاء معسل ورق البرخة 
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( و مداحة السدقفات ۲م02111مداحة السذجات )( حيث تبمغ ۲م0143111عمييا )
( والباقي ۲م011( السدتخجمة كسخازن وبحلظ يربح مجسػع الأرض السذغػلة )۲م 12111)

غيخ مذغػل . ألا أنيا تعخضت تعخضت للاضخار بدبب الحخب وحسلات التخخيب خلال 
اجية الى ما وما عادت حالات الاصلاح الجدني تشفع في خصػشيا الانت 3112الاحجاث سشة 

كانت عميو سابقا لحا أصبح مغ الزخوري تججيج خصػشيا الإنتاجية لتدتعيج عافيتيا و دورىا 
السسيد في الدػق و خاصة وان الجولة تذجع الاستثسارات بانػاعيا ويبمغ اعجاد مشتدبي مرشع 

 -:كسا في الججول ادناه ورق البرخة 
 313 اداري ذكػر
 01 اداري اناث
 551 ذكػر فشي 
 012 اناث فشي 

 0201 السجسػع الكمي 
 مغ اعجاد الباحثيغ بالاعتساد عمى معمػمات السعسل   -السرجر:         

 مع تخرراتيع )فشي واداري(( بيغ عجد العامميغ داخل السرشع 0الذال )   

 
 (0السرجر :مغ اعجاد الباحثيغ بالاعتساد عمى الججول )   

( يتبيغ لشا عجد الفشييغ مغ الحكػر ىػ الأكثخ مسا 0( والذال )0مغ خلال الججول)       
وبديادة العسال الفشيشيغ لمتخكيد  اىتسام السعسل بالجانب العسمي والعسميات التذغيمية،يجل عمى 
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عمى العسميات الإنتاجية التي تحتاج العشرخ الحكخي كػنو شاقة وماانغ ومعجات ثقيمة 
عامميغ )اناث( لبعس وىحا لايعشي عجم تػاجج الشداء بل ىشاك  ػرتيا ،،ومزاف الى خص

وتدعت الباقية عمى الاعسال الإدارية داخل  العسميات الفشية البديصة والسلانسة لقجرتيغ ،
 السعسل 

 ماىي ماػنات السرشع الخقسي )معسل الػرق في محافطة البرخة(؟  -(:3سؤال)
الية تقشية عالية وعشج مقارنتيا مع ماػنات ومغ خلال ان ماػنات أي مرشع يجب ان تكػن 

 -معمػمات مرشع الػرق نلاحع الاتي :

 
( يبيغ ندبة الإنتاج حدب الصاقة الإنتاجية لكل ماكشة في معسل الػرق في 0مخصط )  

 البرخة
 مغ اعجاد الباحثيغ بالاعتساد عمى معمػمات السعسل  -السرجر :          

 Escherمغ قبل شخكتي )(،0531حافطة البرخة تع انذانو عام )ان مرشع الػرق في م
Wyss-Sulzer) /ويزع الخصػط الإنتاجية الاتية: 0الالسانيتيغ تحت اسع برخة،- 

 ( شغ /يػم.10،بصاقة إنتاجية )PM0ماكشة السقػى -أ
 ( شغ/يػم43،بصاقة إنتاجية )PM3ماكشة الػرق -ب
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 ( شغ/يػم21إنتاجية )ماكشة الرشاديق الكارتػنية بصاقة  -ج
 ( شغ/يػم31انتاج العجيشة الدسخاء وبصاقة ترسيسية ) -د

وكان ليا تاثيخ كبيخ في الإنتاجية لسرشع الػرق ،ولكغ  0531ىحا الساكشات كانت مغ سشة 
لتكػن ذات لع يبقى السرشع بشفذ ماانو مغ ناحية السرشع الخقسي بل تقجم لديتحجث الساانغ 

،اذ تع تػسعة الخصػط لتذسل إضافة 0531تقشية عالية وكان ىحا عبخ التحجيث والتججيج بدشة 
 -التي تكػنت مغ الاتي: 3خصػط باسع برخة/

 ( شغ/يػم20،وبصاقة ترسيسية )PM2ماكشة ورق كتابة وشباعة -أ
 ( شغ/يػم23،وبصاقة ترسيسية )PM0ماكشة ورق رايدوبػنج-ب
 ( شغ /يػم02،وبصاقة ترسيسية )PM1 ماكشة ورق صحي -ج
 .0116( شغ /يػم وصػدا  بتخكيد 31وحجة انتاج السػاد الكيسياوية )صػدا وكمػر( ب) -د

 .0116وحجة انتاج العجيشة السقرػرة وبصاقة ترسيسية  -ه
 Kortusis and Skewness( لإختبار التػزيع الصبيعي  باختبارات 1ججول )         

 Kortusis Std. Error Skewness Std. Error 
 PM0 -3.123 .502 3.322 .033ماكشة السقػى   

 PM3 3.01 .502 -3.322 .111ماكشة الػرق 
 151. 3.322- 502. . 3.01 ماكشة الرشاديق الكارتػنية

 000. 3.322- 502. 3.333- انتاج العجيشة الدسخاء
 

ويتزح مغ  Kortusis and Skewnessلإختبار التػزيع الصبيعي تع أجخاء اختبارات 
سغ الحجود اذ نلاحع انيا كانت ض Kortusis and Skewness ( ان قيع1 (الججول رقع

إلى أن البيانات التي تع  اشارت والتي  3.01± السدسػح بيا لكلا الاختباريغ والبالغة 
 (Hair et al.,3101).مػزعة تػزيعاً شبيعياً  مغ السعسل الحرػل عمييا مغ 
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مغ ىشا نلاحع مغ معمػمات السرشع مغ بجاية التاسيذ لغاية التحجيث )خسذ سشػات( 
استصاع ان ياػن مرشع ذو تقشية عالية مؤسذ داخل محافطة البرخة ويعسل بال شاقتو 
الإنتاجية التي تغحي الدػق السحمية نتيجة لخعاية الحاػمة السحمية ،اذ نلاحع ان القػانيغ 

 انذاء ىحا السرشع وتكػيشو وتذجيع العسل بو . والمػانح ساىست بقػة في
يقػم بالإنتاج )مرشع الػرق في محافطة البرخة ( ىل ان السرشع الخقسي -: (2)سؤال

 ؟  الأخزخ
للإجابة عمى ىحا الدؤال عميشا ان نلاحع ماػنات السػاد الأولية السدتخجمة في الإنتاج في 

 316يعتسج السرشع عمى القرب الستػفخ سابقة في الاىػار وندبة خمط  داخل السرشع ،اذ 
مدتػرده اما حالية بدبب شحة القرب والتحػل العالسي باتجاه تجويخ  216محمية و 

السخمفات الػرقية باافة انػاعيا ، فالاتجاه الحالي ياػن نحػ استخجام السخمفات الػرقية في 
مخمفات ورقية  416وبشدبة خمط لا تقل عغ  الانتاج وىي متػفخة باسيات كبيخة ،

عجيشة باخ )لب الػرق ( مدتػردة عمسا أن بعس السشتجات لا تحتاج عجيشة باخ 316و
 عمى السخمفات الػرقية . 0116مدتػردة وتعتسج ندبة 

ويساغ لشا ان نلاحع شخيقة اعجاد السػاد الأولية السدتخجمة بالإنتاج مغ خلال الرػر ادناه 
:-  

 صػر لمعسميات التذغيمية في معسل الػرق في البرخة (3)الذال 
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( مخاحل سيخ العسمية 0الرػرة )
الإنتاجية )عسمية نقل القرب مغ 

 السجيد إلى ساحة الػزن والخدن(

( تحسيل السادة الأولية عمى 3صػرة رقع )
 ناقل التقصيع

 
( مخحمة التقصيع : 2صػرة رقع )

يتع فييا تقصيع السادة الأولية الى 
رقانق قياسية برػرة 
مياانياية)مخحمة التقصيع : يتع فييا 
تقصيع السادة الأولية الى رقانق 

 مياانيايقياسية برػرة 

 
( الياضسو : تتع فييا شبخ 0صػرة رقع )

السادة الأولية وتحػيميا الى عجيشة ورق 
 سسخاء

 

 
( تجويخ الياضسة 1صػرة رقع )

أثشاء شبخ القرب بالبخار بعج 
 أضافة السػاد الكيسياوية

 
( تػضح فلاتخ التخشيح : يتع 2صػرة رقع )

مغ خلاليا التخمز مغ سػانل الصبخ 
)الدانل الأسػد ( لمحرػل عمى عجيشة 

 ةنطيف
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( تػضح 3صػرة رقع ) 

 وحجة تشكية العجيشة مغ الذػانب

 
( وحجة التبييس تتع فييا 4)صػرة رقع 

عسمية قرخ العجيشة لتحػيميا مغ المػن 
 الأسسخ إلى الأبيس

 
( مخكد تجسيع 5صػرة رقع )
 لمعجيشةالإنتاج الشياني 

 
( يػضح معجات تحػيمية 01صػرة رقع )

لسعسل الػرق لديادة ندبة الإنتاج مغ إعادة 
 التجويخ 

 أرشيف السعسل لمسعمػماتالرػر مغ تجسيع الباحثيغ مغ   -السرجر:
مخاحل العسميات التذغيمية التي تتع داخل قدع الإنتاج والترشيع  (3يتبيغ لشا مغ الذال)

  -:وكالاتي
مخاحل سيخ العسمية الإنتاجية )عسمية نقل القرب مغ السجيد إلى ساحة الػزن  -(:0صػرة)

 .والخدن(
 .( تحسيل السادة الأولية عمى ناقل التقصيع3صػرة رقع )

( مخحمة التقصيع : يتع فييا تقصيع السادة الأولية الى رقانق قياسية برػرة 2صػرة رقع )
 مياانياية)مخحمة التقصيع  يتع فييا تقصيع السادة الأولية الى رقانق قياسية برػرة مياانياي.
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 .تتع فييا شبخ السادة الأولية وتحػيميا الى عجيشة ورق سسخاء  ة( الياضس0صػرة رقع )
 .( تجويخ الياضسة أثشاء شبخ القرب بالبخار بعج أضافة السػاد الكيسياوية1رقع )صػرة 

( تػضح فلاتخ التخشيح : يتع مغ خلاليا التخمز مغ سػانل الصبخ )الدانل 2صػرة رقع )
 .الأسػد ( لمحرػل عمى عجيشة نطيفة

 .( تػضح وحجة تشكية العجيشة مغ الذػانب3صػرة رقع )
بييس تتع فييا عسمية قرخ العجيشة لتحػيميا مغ المػن الأسسخ إلى ( وحجة الت4صػرة رقع )

 الأبيس.
 ( مخكد تجسيع الإنتاج الشياني لمعجيشة.5صػرة رقع )
 ( يػضح معجات تحػيمية لسعسل الػرق لديادة ندبة الإنتاج مغ إعادة التجويخ.01صػرة رقع )

ماىي الدسات الخزخاء  في الإنتاج الأخزخ في معسل الػرق في محافطة  -: (0)سؤال
 البرخة 

الذال ادناه الحي يػضح العسميات الترشيعية ومخاحل نلاحع للإجابة عمى ىحا التداؤل     
الإنتاج الأخزخ الستسثل بإعادة التجويخ لمشفايات، التي ابتجات مغ بعج حخب الخميج 

الاقترادي عمى العخاق وحاجة البمج الى مشتػج محمي باقل كمف وفخض الحرار ، 0550عام
 .واقل استخجام لمسػاد الأولية القميمة لكغ اعتساده الأكبخ كان عمى إعادة التجويخ 

 
 ( بيغ مخاحل الإنتاج مغ البجء لمشياية0شال )

 مغ اعجاد الباحثيغ بالاعتساد عمى بيانات السعسل  -السرجر:
 -( نذخح العسميات كسا مػضحة بو متدمدمة كسا يمي :0جاء بالذال )واستكسالا عمى ما 
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يعج مرشع الػرق في محافطة البرخة )معسل رقسي( يستمظ ماانغ ذكخناىا سابقة مشح    
الانذاء وبعج التحجيث ساىست بذال كبيخ في إعادة التجويخ مغ خلال العسميات الجاخمية 

  -والتي تتكػن مغ الاتي:
 لعجيشةوحجة أعجاد ا -

تعتبخ ىحه السخحمة مغ السخاحل السيسة والحكيقة في صشاعة الػرق حيث يتع أعجاد العجيشة 
 -وتتكػن مغ الاتي :وتشعيسيا وتييئتيا لمساكشات 

عبارة عغ خدان (، pulpers... تبجأ العسمية الانتاجية في ىحه السخحمة بالعجان ) العجان : -
دورة / دقيقة تقخيبا ، ويتع تغحية العجان بالعجيشة وىي  211يػجج داخمو خلاط يجور بدخعة 

عبارة عغ الياف سميمػزية تدتخمز مغ ميقان الاشجار وكحلظ مغ القرب والاعذاب مثل 
سيقان الحرة والحشصة وغيخىا . أما العجيشة السدتػردة تكػن عمى شال شبقات أو عمى شال 

تػجج عجة أنػاع مشيا :۔ أ/ عجيشة الكخافت كغع و  311كتل مخبػشة بييئة بالات وكل بالة تدن 
السقرػرة : وىي عبارة عغ عجيشة محزخة كيسياويا وتكػن ذات الياف شػيمة و مػاصفاتيا 

 ) الغيخ مقرػرة (.       خرػصا الدسخاء  قػية حيث تستاز بقػة الذج
،  وتكػن ذات مػاصفات ج يجة عجيشة السمفات السقرػرة : وىي كحلظ محزخة كيسياويا-

تدتعسل الانتاج الػرق الشاعع ذو التكػيغ الجيج. ج/ عجيشة اليارد وود : وىي عجيشة محزخة 
كيسياويا وذات الياف قريخة وتكػن مػاصفاتيا أقل مغ الشػعيغ أعلاه. تعجغ العجيشة في 
العجان وذلظ بػضع وزن معيغ مغ العجيشة ويزاف ليا الساء ويتع أحلاليا وتفتيتيا حيث يقل 

دقيقة حدب نػع العجيشة بعجىا  21 - 01( % تقخيبا ولػ العجغ مغ 0.1- 0ا الى ) تخكيدى
وىحه الاجيدتو  Johnson screenتزخ العجيشة الى اخػان العجيشة حدب نػعياتيا. يدسى 

ً بو حج خط خاص لعجغ السخمفات الػرقية ) الػرق السدتخجم(، ىحا الخط يحتػي عمى 
صخد السخكجان و أجيدة لمتشكية بأجيدة الصخد السخكدي وكحلظ عجان واجيدة لمتشكية باجيدة ال
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وىحه الأجيدة ىي لتشكية و تشطيف العجيشة مغ الذػانب . الشايمػن  Johnson screمرفي 
حيث يػجج نػعيغ مغ  refinersو غيخىا . يتع سحب العجيشة الى أجيدة خاصة لمتشع تدسی 

ورق البرخة خسذ ماانغ كالأتي :۔ أ/ ماكشة  السشعع ماانغ الػرق و الكارتػن يػجج في مرشع
:  PM3ب / ماكشة الػرق  0شغ / يػم . ( خط برخة / 10: بصاقة إنتاجية  PM0السقػً 

 20: وبصاقة ترسيسية  PM2شغ / يػم | ج/ ماكشة ورق كتابة وشباعة  43بصاقة إنتاجية 
شغ / يػم | ىا ماكشة  23: وبصاقة ترسيسية  PM0شغ / يػم د/ ماكشة ورق رايد وبػنج 

تدحب العجيشة مغ احػاض . 3برخة / شغ / يػم 02: وبصاقة ترسيسية  PM1ورق صحي 
الساكشة الى ثلاث مشعسات عسميا ىػ تسذيط العجيشة حيث تدسى ىحه السشعسات ب 

Brushikg Refiner ( تشتقل العجيشة بفعل ىح السشعسات الى صشجوق السدتػىLevel Box )
( التي تدحب  Fun pumpد سحب العجيشة مغ قبل مزخة مخوحية ) حيث يشطع و يحج

تزخ العجيشة مغ ،فف العجيشة قبل دخػليا الساكشة بعس السياه الخاجعة مغ الساكشة التخ
الى ثلاث مجاميع مغ  Basis weight valveصشجوق السدتػى وصسام الػزن الاساسي 

يتع ازالة الذػانب العالقة في العجيشة ان السشكيات و التي تدسى بسشكيات الصخد السخكدية حيث 
وججت و مشيا تحىب العجيشة الى شباات الترفية التي تشقي العجيشة بعجما تجفع العجيشة الى 

( في  Manifold)       مغ خلال انبػب مخخوشي يدسى  Head box -صشجوق الخأس 
ة محجدة بػاسصة الزغط صشجوق الخأس يتع خمط وبعثخة اتجاه الألياف و مدجيا و دفعيا بدخع

و التي فييا تشدل العجيشة عمى سمظ الساكشة و  Slice -شػلية تدسى فتحة الذفة  خلال فتحة
جياز لرقل  الحي ياػن اما نحاسي او بلاستياي ... بعج عرارة القمفة يسخ الذخيط عمى

درجة اكدابو  ( حيث يادب الػزن تجانذ بالدسظ Calenderالػرق او ما يدسى بالساػاة ) 
الا أن السحرمة  الامتراص لمصاقة ،الاستصالة السشاسبة رغ زيادة قابمية الامتراص لمصاقة 

السدمصة عمى الػرق بحيث تكدبو القابمية عمى ادبی و تتكػن وحجة الكػباك مغ بصانية 
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سياسی و كحلظ اسصػانة التجعيج وىي فػلاذية تتغحى بالبخاروترل  التجعيج وىي مرشػعة مغ
(م" ومػجاء عمييا رشاش لتدويج سصحيا مدتحمب الديمكػن لسشع التراق 051إلى )ارتيا  و

( Cooling cylenderالػرق عميو .بعج الساػاة يشتقل شخيط الػرق الى اسصػانة تبخيج تدسى ) 
( عشجىا تكػن  Jumboلتبخيج شخيط الػرق و اخيخا" يمف الػرق عمى شال باخة كبيخة تدسى ) 

( حيث يتع الف الػرق عمى شال باخة صغيخة winderع فتشقل الى ممف )الباخة جاىدة لمتقصي
و حدب الكياسات التي يصمبيا السدتيمظ . بالشدبة لساكشة الكارتػن فياػن ليا ثلاث احػاض 
ماكشة الاول لمصبقة العميا والثاني الصبقة الػسصى و الثالث لمصبقة الدفمى حيث و كسا معمػم 

لى اوزانو العالية يتكػن مغ ثلاث شبقات مجمػجة مع بعزيا ان الكختػن لغخض الػصػل ا
فعمى سبيل السثال في حالو انتاج كارتػن دوبمكذ ياػن الحػض الأول لمعجيشة البيزاء 
والثاني العجيشة السخمفات و الثالث لعجيشة القرب او البااز او السخمفات ايزا". سمظ الساكشة 

تو باتجاه الساكشة اىتداز عخضي الغاية مشو تػزيع يجور بدخعة باتجاه الساكشة يخافق دورا
 الالياف عمى الدمظ .

 ( ىل يحقق معسل الػرق في محافطة البرخة الاستجامة البيئية فييا؟1سؤال )
التجويخ لمشفايات ويتع ذلظ مغ  لإعادةللإجابة عمى ىحا الدؤال سػف نػضح عسميات التخشيح 

 خلال الاتي :
خلاليا التخمز مغ سػانل الصبخ )الدانل الأسػد ( لمحرػل عمى فلاتخ التخشيح : يتع مغ -

وحجة التبيس ) قرخ العجيشة (:تػ فييا قرخ العجيشة الدسخاء باستخجام  -عجيشة نطيفة 
 اربعة مخاحل وىي:

مخحمة  -حمية اضافة غاز الكمػر السجيد مغ قدع انتاج الرػدا والكمػرفي السرشع بت-أ
 استخلاص الرػدا
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افة ىايبػكمػرات الرػديػم الأولى اليايبػ يجيد مغ قبل قدع انتاج الرػدا ۔ مخحمة اض
 والكمػر في السرشع

السعادلة القاعجية  HCL۔ مخحمة اضافة ىايبػكمػرات الرػديػم الثانية. مع اضافة حامس 
السرشع تبمغ درجة بياض العجيشة السقرػرة  والحي يجيد مغ قدع انتاج الرػدا والكمػرفي

لمخدان الػاحج حيث تخسل  2م 0111( سعة 0عجد ) وتخدن في ابخاج الخدن  ۰6٪السشتجة 
 الى ماانغ انتاج الػرق الابيس.

و حجة استخجاع الكيسياويات : الدانل الأسػد الزعيف السشتج مغ عسميات الصبخ والتخشيح -
( وتدسى خدانات الدانل الاسػد الزعيف وتخسل الى ۳)والتشكية تجسع في خدانات عجد 

أي مخحمة تخكيد الدانل الأسػد باستخجام   -:وحجات استخجاع الكيسياويات وىي كالاتي
% لغخض 601 إلى 03تخكيد الدانل الأسػد مغ  ( حيث يتع فييا0وحجات تبخيخ عجد )

مخجل كيسياوي يتع فيو حخق مخجل استخجاع الكيسياويات : وىػ  -تجييده الى عسمية الحخق ب
% ومغ ثع حخقو 611 حيث يتع اولا زيادة تخكيده الى 01الاسػد والحي يبمغ تخكيده  الدانل

باستخجام اربع مذاعل يتحػل بعجىا إلى شال مشريخ يدسى في ىحه الحالة بالدانل الأخزخ 
(Green Liquor يخسل بػاسصة مزخات خاصة الى وحجة استخلاص الرػدا. ويشتج )

وحجة  -كغع /سع  04الدانل الأخزخ بخار بزغط  مخجل الاستخجاع بالإضافة إلى
استخلاص الرػدا ويتع فييا معاممة الدانل الأخزخ مع ىيجروكديج الكالديػم السشتج مغ 
حخق حجخ الكمذ في فخن الحخق، ويشتج مغ تفاعل الدانل الأخزخ مع ىيجروکديج الكالديػم 

( غع/ لتخ. تعاد ىحه الكسية السشتجة الى وحجة الصبخ 51-41)مادة الرػدا الكاوية بتخكيد 
 لإنتاج العجيشة
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 ( يػضح ىاضسات لصبخ القرب3شال رقع )
 اعجاد الباحثيغ بالاعتساد عمى بيانات السعسل -السرجر :

( يتبيغ لشا شخيقة عسل ىاضسات لصبخ القرب وكيف وكسا مبيغ ادناه 3مغ خلال الذال )
:- 

 الانتاجية :شخح العسمية -
يقػم ىحا القدع بإعادة لف وتقصيع باخات الػرق والسقػً السشتجة عمى الساانغ الخنيدية الى 
الكياسات والأبعاد السصمػبة وفق شمبات الدػق وتشحرخ فعالية ىحا القدع بتقصيع الانتاج اما 

غ او يتع عمى شال كخات ذات ابعاد مثبتة مدبقا" وتغمف وتقيج ليرار الى شحشيا لمسدتيمكي
تقصيعيا عخضيا" في ماانغ خاصة الى شبقات بكياسات معيشة يمييا عسمية فخز السعيب يجويا" 
وبعجىا يتع تغميفيا بػاسصة ورق سسيظ وتػزن ىحه البشػد ويثبت الػزن الرافي عمييا ويتع 
الذحغ عمى شبالي خذبية وفيسا يمي شخح مػجد عغ ماانغ المف والتقصيع عمسا أن شبيعة 

 الساانغ فتذابو في كلا مغ معسمي البرخة وميدان .عسل 
 ماكشة المف -

ان الغخض مغ عسمية المف ىػ تحػيل الػرق والسقػى بأنػاعيا السشتجة عمى الساكشات مغ عمى 
محاور معجنية الى محاور کارتػنية يراحبيا عسميات تقصيع شػلية بػاسصة سااكيغ قخصية 

 الى الكياسات السصمػبة .
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 اشع العخضيماكشة الق-
أن الغاية مغ ىحه العسمية ىػ تقصيع الباخات الشاتجة مغ ماكشة المف الى شال شبقات والی 
ابعاد مختمفة وحدب حاجة الدػق .. حيث تحسل عجة باخات في آن واحج عمى الساكشة ) 

باخة ( ويتع قصع الذخيط الحي يتكػن مغ شبقات متعجدة شػليا  0311114يتخاوح عجدىا 
اكيغ قخصية كسا ىػ الحال في ماكشة المف وعخضيا" بػاسصة سااكيغ خاصة بػاسصة سا

مثبتة في اسصػانو دانخية . ويتع تجسيج الػرق السقصع عمى شبالي خذبية تشقل بعجىا الى 
قاعة الفخز الفرل السعيب الحي تكثخ فيو الكدخات العيػب الطاىخية مغ ثع ارسال شبالي 

ورقة في بشج واحج وتػزن ويثبت الػزن  ۰۰۰كل  حيث تطف ،الػرق الى وحجة التطيف
 الحكيقي عمييا وتدمع الى السخازن لتكػن جاىدة لمذحغ الى الدػق .

عسميات الديصخة : أن أىع ما يبحث عشو مدؤول الديصخة في ىحه الذعبة ىػ مصابقة الػرق -
ات تشحرخ فيسا السشتج مغ ماانغ المف والقػاشع لمسػاصفات الشيانية للإنتاج. وىحه السػاصف

 -يمي: 
الأبعاد والكياسات: حيث يجب أن تكػن مصابقة لمكياسات السصمػبة ضسغ ندب سساح  -

 ممع في أكبخ الكياسات.  ۳-۲محجوده ججا لا تتجاوز 
العيػب الطاىخية : وتذسل الكدخات، التيػية، الثقػب، بقع الأوساخ، رداءة التكػيغ وأية  -

 عيػب ضاىخية أخخى.
شخيقة التغميف والتعبئة : يجب أن تكػن التعبئة والتغميف جيجة مع مخاعاة الطخوف التي  - 

 سيتعخض ليا الإنتاج خلال عسميات التدميع والذحغ. 
 الػزن: مصابقة الػزن الشياني للإنتاج السدمع مع ما ىػ مثبت عمى الباخات او البشػد.  -
السحػر الػرقي بدبب عسميات التجاول صلاحية السحاور: تتعخض بعس الباخات إلى تمف -

قدع التحػيل  الستكخرة ويتع عدل ىحه الباخات ليرار الى إعادة لفيا ثانية عمى محاور صالحة.
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والترشيع ىي عسميات متسسة وماسمة الغخض مشيا تغييخ شال او خاصية الػرق اول السقػى 
الخ. أن معطع الفعاليات لكي يدتخجم في مجالات معيشة كالتعبئة، التغميف، الصباعة... 

السحكػرة أعلاه متخكدة بذال رنيدي في معسل ورق البرخة ونجرج أدناه اىع الفقخات الخنيدية 
 التي تقػم بتشفيح ىحه العسميات .

أ/ العسمية الإنتاجية / تشتج ىحه الساكشة ورق الأرت السصمي مغ جية واحجة -:ماكشة الصلاء -
صباعة الأونديت ويتع ترشيع الػرق السصمي عغ شخيق او مغ جيتيغ الغخض استعساليا لم

ادخال ورق خام الى ماكشة الصلاء حيث يسخ الذخيط الػرقي داخل حػض يحتػي عمى سػاد 
شلاء متكػن مغ مػاد كيسياوية مختمفة )الصيغ الريشي، الشذاء، ومػاد رابصة أخخى( قػاميا 

تع الصلاء بصخيقتيغ أما % وي21/11عمى شال مدتحمب ماني أبيس المػن ذات تخكيد
بػاسصة الخش او بالتخمز السباشخ ونتيجة ليحه العسمية يدداد الػزن الأساسي لمػرق بسقجار 

 غسام مخبع. 01-31
/ تجانذ مادة ۲/ الػزن الأساسي الشياني. ۱ -با عسميات الديصخة ملاحطة السؤشخات التالية:

/ مقاومة انخلاع مادة 0السصمي. / الخاصية الصباعية لمػرق 2الصلاء عمى سصح الػرق. 
 الصلاء مغ سصح الػرق. / العيػب الطاىخية مثل الكدخات، البقع الدػداء... الخ.

الرقل أ/ وصف العسمية الإنتاجية أن وضيفة ىحه الساكشة ىػ أكداب الػرق السشتج -:ماكشة-
ار والزغط مغ ماانغ الػرق الخنيديةاو الػرق السصمي، نعػمة إضافية بفزل استعسال البخ

الأرت  معا عشج حجوث عسمية الرقل وىحه الساكشة متسسة لساكشة الصلاء في انتاج ورق 
ان عسميات الديصخة ىي كسا في أولا عجا إضافة  عسمية الديصخةلأغخاض الصباعة الاوفديت.ب

 فحز أضيفت الى الػرق نتيجة ليحه العسمية.
التذسيع أ/ وصف العسمية الإنتاجية تقػم ىحه الشعػمة لسعخفة مقجار الرقالة التي ثالثا/ ماكشة 

الساكشة بإنتاج ورق كسذسع وذلظ بإمخار الذخيط الػرقي خلال حػض يحتػي عمى مذسع 
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البارافيغ الدانل. وخلال مخوره يتذبع الذخيط الػرقي بسادة الذسع حيث يتع التحاع بسقجار 
يسخر عمى أسصػانة مبخدة الذسع بػاسصة مايشة عخضية وعشج خخوج الذخيط مغ حػض الذسع 

بػاسصة الساء البارد حيث يتجسج الذسع ويتع لف الػرق السشتج عمى محاور خاصة. ان ىحه 
( حيث أن الػرق السدتخجم ليحا ۲غع/م ۳۰-۲۰العسمية يساغ أن تديج وزن الػرق بسقجار )

با في (، ويدتخجم غال۲غع/م ۰٪-۰۰الغخض بذال عام ورق الاكياس الحي يتخاوح وزنو بيغ )
 تغميف السحػر والأدوات الاحتياشية لسشع الخشػبة.

 اختبار فخضية الجراسة 
 Tوأخيخا مساغ اجخاء اختبار

 الارتباط  السحدػبة  Tقيسة  الججولية    Tقيسة  
 *1.003 2.003 3.120 0ماكشة
 **1.421 1.333 3.053 3ماكشة
 **1.313 0.321 3.342 2ماكشة
 *1.241 2.432 3.033 0ماكشة

 Spss.33بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج  -السرجر:
الججولية وبحلظ نقبل   Tالسحدػبة ىي اعمى مغ قيع  Tنلاحع مغ الججول أعلاه ان قيع     

فخضية البحث بػجػد علاقة بيغ الإنتاج الأخزخ والسرشع الخقسي بتحقيق الاستجامة البيئة 
التجويخ لمساانغ الأربعة في معسل الػرق  لإعادةوذلظ مغ خلال قياس الصاقة الإنتاجية 

الارتباط كسا مبيغ أعلاه انيا  ( ، وبمغت ندب 06بسحافطة البرخة عشج مدتػى معشػية )
(.وىحا ان دل عمى وجػد علاقة ارتباط قػية تعدز دور السعسل في 1.11<1.10اعمى مغ )

وشاقة عالية ججا بتػفيخ تحقيق الاستجامة البيئية مغ خلال انتاجو لاعادة التجويخ بقجرات 
 معجات وأجيدة تقشية حجيثة.

 الاستشاجات والتػصيات   -سادسا:
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 الاستشتاجات 
.يتػضح لشا مغ خلال البيانات التي أعصت لشا مغ معسل الػرق في البرخة ، ان السعسل 0

 سانخ بسشحشى الإنتاج الأخزخ مغ خلال انتاج الػرق مغ إعادة التجويخ .
لسخفقة لمساانغ السدتخجمة في عسميات الترشيع التي زودنا بيا السعسل .ومغ خلال الرػر ا3

 % لعسمية إعادة التجويخ لمشفايات مغ الأوراق 31نلاحع ان اغمبيا تدتخجم بشدبة 
والتي يتدود بيا مغ ،مغ خلال معمػمات السرشع انو يعتسج عمى الأوراق السدتخجمة  يتبيغ .2

 البرخة .الذخكات والسؤسدات في محافطة 
.يعج السعسل محػر اقترادي ميع في محافطة البرخة ،ومحافطة ميدان لػجػد الفخعيغ في 0

ىحه السشصقة جحب الكثيخ مغ اليج العاممة وقزى عمى البصالة ،مزاف الى حساية البيئة مغ 
 التمػث والشفايات التي تزخ بالبيئة ومغ ثع الاندان .

وبالتالي يحافع عمى البيئة مغ التمػث ومغ الحج مغ .يقجم السرشع مشتجات صجيقة لمبيئة ،1
 استشداف السػارد الصبيعية والحفاظ عمى التػازن البيئي .

.يعسل الإنتاج الأخزخ وإعادة التجويخ للاستجامة البيئية وتذجيع الاستيلاك الأخزخ لمسػاد 2
 تاج .ويدتيجف حرة سػقية تعػد الى الدبػن الأخزخ الحي يذجع ىحا الشػع مغ الإن

ػقع السرشع في محافطة البرخة التي تعج اكثخ السحافطات تمػث وتاثخ تع اختيار م.3
بالتغيخات السشاخية نتيجة الحخوب الستعاقبة ومخمفات الشفط يذجع عمى مثل ىحا الشػع مغ 

 الإنتاج لحساية الداغ مغ خصخ التمػث البيئي.
الرشاعات السحمية الخزخاء في .يداىع الإنتاج الأخزخ في السعسل عمى تذجيع زيادة 4

السحافطة واي نجاح يحققو سػف يداىع في زيادة عجد السعامل الستخررة بسجال التجويخ 
 لمشفايات بال أنػاعيا وحساية البيئة لتكغ ملانسة لمعير .
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التجويخ ليا أىسية كبيخة في زيادة الاستفادة مغ السخمفات  لإعادة.جػدة العسميات الحالية 5
 لتي تذال حيد ضخع مغ السخمفات لمسؤسدات والداان الػرقية ا

. تعسل الساانغ الحجيثة ذات التقشية العالية والتكشػلػجيا الخقسية عمى تدييل أداء عسل 01
التجويخ الشفايات والسخمفات  لإعادةالسعسل بذال كبيخ مغ خلال ما تػفخ مغ تدييلات 

 ة لمسرشع الخقسي.وتذجيع العسل لػجػد ىحا الشػع مغ التقشية الخقسي
. السرشع الخقسي يداىع في رسع خصط الإنتاج وتدييل الإجخاءات لمعسل اليػمي عبخ 00

السحاكاة ونجج مغ خلال الرػر والسخصصات الانفة الحكخ لمسعسل بػجػد ثػرة رقسية لمسرشع 
نتاجية والساانغ قادمة قخيبا تذجع عمى إعادة العسل بالسعسل مغ قبل العامميغ باافة شاقتو الإ

 الكاممة .
يداىع في التخمز مغ  لأنو.يداىع السرشع الخقسي عمى تذجيع الترشيع السدتجام 03

 ترشيعيا مخة أخخى  لإعادةمخمفات الرشاعة الدابقة وجعل السػاد أولية 
 تػصيات ال -3
.ضخورة العسل عمى زيادة الترشيع الأخزخ في معسل الػرق مغ خلال الاستفادة مغ السػاد 0

 لية الأو 
الإنتاج او التجويخ لمشفايات مغ  لإعادة.نػصي بتػسيع الساانغ والسعجات وزيادة السداحة 3

% لديادة مداحة الحفاظ عمى البيئة مغ 011الى  31الأوراق وزيادة ندبة التجويخ ليا مغ %
 التمػث.

ادة في .بسا ان السعسل سػف يدداد انتاجو نػصي بديادة عجد العسال لامتراص البصالة والدي2
 السحػر الاقترادي لسحافطة بالاتجاه الإيجابي .

. لابج مغ دعع العسل لمسشتج الأخزخ مغ خلال ماانغ ومعجات متصػرة تقشيا وتدويج السعسل 0
 بيا ليداىع في إعادة التجويخ لمشفايات وإنتاج مشتجات صجيقة لمبيئة .



 هـ4444-م  2023. لسنة ( 2/ ملحق ) الثاني /العددخامس المجلد ال / خامسةمجلة الدراسات المستدامة . السنة ال

 

937 

 

رض التدػيكية مغ جية .نػصي بزخورة التدػيق ليحا السشتج عبخ السذاركة في السعا1
 والاعلانات الخزخاء مغ جية أخخى وبدانج الدبانغ الخزخ و مشطسات حساية البيئة .

.تجريب العامميغ الحاليغ مغ فشييغ باستخجام الساانغ الحجيثة ذات التكشػلػجيا العالية التي 2
يئي ويعسل تداىع بقػة في مداعجتيع عمى استخجاميع للإنتاج الأخزخ الحي يقمل التمػث الب

 عمى إعادة التجويخ.
.زيادة ندبة الساانغ الخقسية في السرشع والتحػيل بالكامل الى السرشع الخقسي لان ىحا 3

 مدتػى مساغ لسخمفات السعسل . لادنىسػف يداىع في التخمز مغ التمػث 
.نػصي بزخورة تبشي السعسل ومشتجاتو ن قبل السؤسدات الحاػمية والأىمية في السحافطة 4

 ورفج الدػق السحمي بأكثخ ندبة مغ السشتجات الخزخاء الشاتجة مغ إعادة التجويخ.
.نػصي بزخورة زيادة الإنتاج الأخزخ لسعسل الػرق بذال يداعج عمى تقميل الشفايات 5

داخل السحافطة التي تتسيد بديادة الاستيلاك مغ الأوراق وزيادة الشفايات وتثكيف السػاشغ 
 ىحا الشػع مغ السشتجات. لحساية البيئة بتذجيع

.نػصي بزخورة جػدة العسميات عمى ماانغ إعادة التجويخ بذال يداىع في انتاج اخزخ 01
 نطيف صجيقة لمبيئة لمتخمز او التقميل مغ التمػث البيئي وتذجيع الاستجامة البيئية .
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