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تباين تركيز عنرر الْامهنيا في مياه النرف الذمالي من مجرى شط العرب بين ألقرنو وكرمة 
 عمي وأثاره الرحية

 :ابتياؿ شاكخ مجيجإعجاد الجكتػرة 
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0202 

  المدتخمص:
اف التغيخات التي  حجثت في مياه مجخى شط العخب اليػـ  دعت الحاجة  الى تحجيج تخكيد      

كع  مغ  52ومشيا عشرخ الامػنيا عمى امتجاد الشرف الذسالي البالغ شػلو  العشاصخ الكيسيائيو
كع  , حيث لعبت العػامل الجغخافية  دورا في التبايغ ألسػقعي 022أصل السقصع الصػلي البالغ 

والفرمي لتخاكيد عشرخ الامػنيا  في السياه كػنو ناتج مغ تفدخ  الفزلات السشدلية والسخمفات 
الرحي والرشاعي وأسسجة  اليػريا  كسا سجمت تخاكيد عالية في الفرل الخشب السجنية والرخؼ 

مقارنة مع الفرل الجاؼ لتداقط الأمصار التي تغدل  وتشقل عشرخ الامػنيا  مغ الأراضي الدراعية  
الى مجخى شط . كسا سجمت تخاكيد عالية أيزا في السحصة الخامدة كػنيا مرب لسجخى كخمة 

قي  السحصات  .كسا ساىست ضاىختي السج والجدر و الإمصار وكسية الترخيف عمي  مقارنة مع با
وارتفاع درجات الحخارة وزيادة التبخخ دورا في تبايغ تخكيد عشرخ الامػنيا في السقصع الصػلي 

 السجروس 
 .التمػث السائي –شط العخب  –:  عشرخ الامػنيا الكممات المفتاحية

Variation in the concentration of ammonia in the water of the 

northern half of the Shatt al-Arab stream between Al-Qurnah and 

Karma Ali and its health effects. 
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Abstract:  

The changes that occurred in the waters of the Shatt al-Arab stream today 

necessitated the need to determine the concentration of the ammonia element 

in the waters of the Shatt al-Arab along the northern half, which is 70 km 

long out of a longitudinal section of 200 km, as geographic factors played a 

role in the locational and seasonal variation in the concentrations of the 

ammonia element in the water. As it results from the decomposition of 

household waste, civil waste, sewage and industrial waste, and urea 

fertilizers, high concentrations were also recorded in the wet season 

compared to the dry season due to rainfall that washes and transports the 

ammonia element from agricultural lands to the Shatt stream. High 

concentrations were also recorded in the fifth station, which is the mouth of 

the Karma Ali stream, compared to the rest of the stations. The phenomena 

of tides and rain, the amount of discharge, high temperatures, and increased 

evaporation also contributed to the variation in the concentration of the 

ammonia element in the longitudinal section studied. 

Keywords: ammonia element - Shatt al-Arab - water pollution. 

 المقدمة :
يسكغ تعخيف عشرخ الأمػنيا بأنو عشرخ قمػيّ عجيع المػف، ويشتجو الجدع أثشاء تحميل السػاد 

الأمػنيا، ويعج غاز الأمػنيا مخكباً غيخ العزػية، ويُصمق عمى الذكل السائي للأمػنيا اسع ىيجروكديج 
، ولو رائحة نفاذة ومسيدة، (NH3) عزػي يتكػّف مغ الشيتخوجيغ والييجروجيغ، وصيغتو الجديئية

ومغ الججيخ بالحكخ أنّو عشج تعخّض الإنداف لغاز الأمػنيا يحرل لو تييّج لمجمج، والعيشيغ، والأنف، 
، يستمظ غاز الأمػنيا خرائز قمػيّة، (NH3) يسيائيّة التاليةوالحشجخة، والخئتيغ. ويستمظ الريغة الك

وبالإمكاف تحػيمو إلى سائل عبخ ضغصو، ويخدّف في حاويات خاصّة، لايُعج غاز الأمػنيا قابلًا 
 (( 1للاشتعاؿ، إلا أنّو قج يشفجخ في حاؿ تصبيق ضغط كبيخ عمى حاوياتو

 -مذكمة البحث :
ي : ىل  تعاني مياه مجخى شط العخب مغ ارتفاع تخاكيد عشرخ تتمخز مذكمة البحث بالدؤاؿ التال

 الامػنيا..
 ييجؼ البحث الى مايمي: - ىدف البحث :
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تحجيج اثخ العػامل الجغخافية عمى تبايغ تخاكيد عشرخ الامػنيا  مػقعيا وفرميا في مشصقة  -1
 الجراسة .

في مياه الشرف الذسالي مغ مجخى   تحجيج التغيخات الفرمية والسكانية  لتخاكيد عشرخ الامػنيا--0
 شط العخب  و لفرمي الجراسة الريف والذتاء .

 تحجيج الآثار الرحية  لعشرخ الامػنيا -1
   -لمنطقة الدراسة: لجغرافيالمهقع ا

تسثل مشصقة الجراسة السقصع الذسالي مغ مجخى شط العخب السستج مغ قزاء القخنة حتى كخمة   
 (1تقع محافطة البرخة في جشػب العخاؽ خارشة )كع  و  022اس كع مغ اس 52عمي  ويبمغ شػلو 

---75.05( شسالا وقػسي الصػؿ )  22.23 – 21,22بيغ دائختي )ويستج  السجخى السجروس 
وشيخ أيمػؿ )فرل 0202( وتسثمت فتخة الجراسة  بذيخ شباط)فرل الذتاء( 2) (شخقا   75.74

( لخصج تخاكيد عشرخ 0حصات خارشة )وجسعت عيشات السياه مغ خسدة م  0202الريف ( 
( متخ وخلاؿ فتخة الجدر 1الامػنيا في عيشات السياه  التي جسعت مغ وسط السجخى ومغ عسق )

 وحفطت في  قشاني زجاجية معتسة وحممت في مختبخات مجيخية بيئة البرخة.
 تاثير المد والجزر عمى تركيز عنرر الامهنيا

رخة بطاىخة السج والجدر التي تحجث في مياه الخميج العخبي يتأثخ مجخى شط العخب في محافطة الب
لحا أصبح مغ الزخوري تدميط الزػء عمى شبيعة ىحه الحخكة ونػعيا ، إذ يتحخؾ سصح البحخ 
حخكة تػافكية عمى الدػاحل صعػداً وىبػشاً كل يػـ بقجر معمػـ، وتعخؼ ىحه الحخكة بالسج والجدر. 

ة تشجفع في القشػات الداحمية أو في مربات الأنيار بدخعة كبيخة. ويشجع عغ ىحه الحخكة تيارات مجي
وقج يعمػ سصح الساء في تمظ السربات والخمجاف عمػاً كبيخاً،  و  يتسيد الجدء الذسالي مغ الخميج 
العخبي بشطاـ لمسػػػج و الجدر يختمف عغ معطع أجداء الخميج ومغ أىع الدسات الاساسيو  ليحا 

(  ىػ نطاـ الخميط لمسج والجدر. وتكػف معجلات السج والجدر كبيخة ترل إلى أكثخ مغ 2 الشطاـ)
متخ واحػػػػج فػػػػػػػي معطػػػع سػاحل الخميج وتديػػػػػػج عمى ثلاثة أمتار في مشصقة شط العخب وعسػما إف 

ب في محافطة ضاىختي السج والجدر كانتا مدئػلتيغ عغ دفع الكتمة السائية إلى اعمي مجخى شط العخ 
البرخة خلاؿ وقت السج وفي الػقت نفدو  خخوج الكتمة السائية مغ مجخى شط العخب خلاؿ وقت 
الجدر واعتسادا عمى السيل السائي يكػف دخػؿ الكتل السائية إلى السقصع السجروس في مشصقة الجراسة 

يغ مياه الخميج العخبي وخخوجيا مشيا وىحا يديل عسمية تبادؿ الكتل السائية بيغ مجخى شط العخب وب
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مسا يجفع الى نقل السمػثات الكيسيائية مغ شساؿ شط العخب الى الخميج العخبي  ومغ الخميج العخبي 
 .الى السقصع السجروس أيزا

 تاثير الترريف عمى تركيز عنرر الامهنيا 
 يعتسج الػضع السائي لسجخى شط العخب عمى  الػضع السائي في  نيخ دجمة والفخات       

والكاروف والدػيب  ومياه الخميج العخبي  في حالة السج , و يتكػف شط العخب مغ التقاء نيخي دجمة 
كيمػمتخ شساؿ مخكد محافطة البرخة،. ويجخي الشيخ   52والفخات في مجيشة القخنة عمى بعج حػالي 

لسدافة خسدة كيمػمتخ متػغلًا في مياه الخميج العخبي  022باتجاه الجشػب الذخقي ويستج لسدافة 
( تبيغ اف ترخيف مياه شط العخب بمغ لذيخ 1ومغ ججوؿ )كيمػمتخات محسلا" بكسيات مغ الخواسب 

تذخيغ الأوؿ وتذخيغ الثاني وكانػف الأوؿ وكانػف الثاني وشباط وآذار ونيداف ومايذ وحديخاف 
/ثا  عمى 2( ـ40-73-71-70-32-26-77-31-27-22-22-40وتسػز وأب وأيمػؿ ) 

وعسػما كمسا زاد  الترخيف وارتفعت  / ثا 2( ـ77,3وبسعجؿ ) 0202-0200ب  لمعاـ التختي
سخعت السياه   قل تخكيد عشرخ الامػنيا في مياه شط العخب كػف الترخيف وسخعة التيار يقمل مغ 

 تخاكيد جسيع العشاصخ  السحابة بالساء,
 (0202- 0200) ( /ثا2( ترخيف السياه العحبة في نيخ شط العخب لمسجة )ـ1ججوؿ )

-2222الوىارد الوبئيت في هحبفظت   البصرة للسنىاث  الجذول هن عول الببحث ببلاعتوبم علً وزارة الوىارد الوبئيت ، هذيريت 

 2223)بيبنبث غير هنشىرة ( البصرة لسنت  2223
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 تاثير العهامل المناخيو  عمى تركيز عنرر الامهنيا
 يفخضو لسا إقميع أو مشصقة لأي الصبيعي السػقع خرائز ترػغ التي العشاصخ مغ أىع يعج السشاخ 

 يسكغ لحا ، السختمفة عشاصخه خلاؿ مغ تتحجد الخرائز وىحه السكاف باختلاؼ تختمف ضػابط مغ
 بعشرخ السائي بالتمػث الستسثمة الجراسة قيج بطاىخة العلاقة ذات السشاخية العشاصخ أىع عخض
 كانػف ) للأشيخ  الحخارة درجة اف تبيغ حيث(  0) ججوؿ في مػضح كسا كالأتي وىي  الامػنيا
 بيشسا مئػي  درجة( 04,5) السعجؿ مغ اقل كانت( الأوؿ كانػف  – نيداف – اذار -شباط – الثاني
 الثاني تذخيغ – الأوؿ تذخيغ -أيمػؿ-أب-تسػز -حديخاف – مايذ) للأشيخ الحخارة درجات  كانت

 الخشبة الأشيخ في وانخفس الجافة الأشيخ في ارتفع فقج لمتبخخ بالشدبة إما.  السعجؿ مغ اعمي(
( 2) الججوؿ مغ تبيغ الستداقصة الإمصار كسية إلى بالشدبة أما الحخارة درجات سمػؾ يػازي  ويذكل

 – حديخاف -مايذ – نيداف– آذار -شباط– الثاني كانػف )  لذيخ الستداقصة الإمصار كسية اف
-07,0-02,1-27,7بمغت) ( الأوؿ كانػف  -الثاني تذخيغ – الأوؿ تذخيغ – أيمػؿ -آب -تسػز

( ممع عمى التختيب وتعسل الإمصار 07,0 -4,3-13,7 -2,2-2,26 -2 -12,1-2,7-2,27
الستداقصة عمى غدل عشرخ الامػنيا مغ التخبة ونقميا الى مجخى شط العخب بذكل مباشخ او عغ 

ارنة مع فرل شخيق القشػات الاروائيو وليحا الدبب تدداد كسية عشرخ الامػنيا في الفرل الذتاء مق
 الريف.

 تأثير القنهات الاروائيو عمى تركيز الامهنيا
تشتذخ في مشصقة الجراسة وعمى ضفاؼ مجخ شط العخب مجسػعو مغ القشػات الاروائيو التي تع    

حفخىا سابقا وتع إعادة تأىيميا وحفخىا عجة مخات لمسحافطة عمى الأعساؽ السلائسة لعسمية الخي 
السج مغ مجخى شط العخب وخخوجيا في حالة الجدر ومغ أىع ىحه القشػات ودخػؿ السياه في حالو 

 –السيسػف –سمساف  –اليكر –الاروائيو والتي تقع عمى الزفة الغخبيو مغ السجخى  ىي ) البارع 
كػلياف نيخ عسخ (  اما اىع القشػات  التي تقع عمى الزفة الذخقيو  –الكخشغ  –الرغيخ  –الرفار 

 –العباسي  –ابػ جمب  -الحػافظ—البػ بريخ –عمي نػر  –ىي ) الجوة   مغ مجخى شط العخب
والتي  (4( متخ )522 – 1322الذسخاني ( وتتبايغ اشػاؿ ىحه القشػات الاروائيو  بيغ) –فميح 

 (3تداىع جسيعيا في نقل  العشاصخ والايػنات الحائبو الى شط العخب  وكسا مػضح في خارشة )
 (السعجلات الذيخية والدشػية لجرجات الحخارة وكسية الأمصار الداقصة والتبخخ في مشصقة 0ججوؿ )

 ( 0200-0213الجراسة  لمسجة )



 
 
 

 

522 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 والعشرون الثاني العدد

 هـ1445م /2024

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2223الوصذر: الهيئت العبهت للأنىاء الجىيت , قسن الونبخ , بيبنبث غير هنشىره ,   

    

 

 

 

 

 

 

 

معدل درجة  الأشير

 الحرارة)مئهي(

كمية الأمطار 

 الداقطة / ممم

 كمية التبخر

 / ممم

 6725 3424 1222 كانهن الثاني

 9528 2221 1526 شباط

 17327 2922 2224 آذار

 25426 1321 2622 نيدان

 37624 324 3327 مايس

 46723 2229 3623 حزيران

 52827 222 3825 تمهز

 45626 223 3824 آب

 31528 2228 3629 أيمهل

 22223 625 3428 تذرين الأول

 11727 1524 2828 تذرين الثاني

 6828 2922 2224 كانهن الأول

 312522 15127 2627 المجمهع الدنهي 
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 ( هىقع هنطقت الذراست1خبرطت )              

 

 

 هتر 32راث دقت   land sat 8الوصذر هن عول الببحثت ببلاعتوبد علً الورئيت الفضبئيت هن القور الصنبعي 
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 ( هىاقع النوبرج 2خبرطت)

 

 

 

 

 هتر 32راث دقت   land sat 8الوصذر هن عول الببحثت ببلاعتوبد علً الورئيت الفضبئيت هن القور الصنبعي 
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 ( القنىاث الاروائيو 3خبرطت)

 

القرنو وكرهت علي . رسبلت الوصذر:الحوراني. رائذ محمد حسن .الخصبئض الطبيعيت لاكتبف هجري شظ العرة بين 

 77ص 2222هبجستير . جبهعت البصرة كليت الاداة  سنو 
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 -الامهنيا في محطات الدراسة: تركيز عنرر
تعتبخ الامػنيا احج مقاييذ التمػث بالفزلات البذخية والرشاعية في السياه الصبيعية وقج ذكخت    

( ممغع /لتخ لمذتاء  0,1 – 2,7مغ )( اف تخاكيد عشرخ الامػنيا  ب21ص 0212دراسة ) السعارضي
عمى التػالي في نيخ دجمة قبل دخػلو قزاء القخنة وعسػما تقجر كسية  0210والريف  لعاـ 

—12.3—5.47الامػنيا في شط العخب  لمسحصة الأولى  والثانية والثالثة والخابعة والخامدة)
/ لتخ  لفرل الذتاء  ( ممغع  12.66( ممغع/لتخ عمى التختيب  وبسعجؿ) 12.2—11.6—11.0

—6.3—5.7—3.6وقج سجمت لفرل الريف لمسحصة الأولى والثانية والثالثة والخابعة والخامدة )
( أيزا اف 2( ممغع / لتخ كسا تبيغ مغ الججوؿ) 6.6( ممغع/لتخ عمى التختيب ومعجؿ )7.7 -6.6

كة التيار  بدبب الديادة ارتفاع التخاكيد مغ السحصة  الأولى باتجاه السحصة الخامدة تساشيا مع حخ 
التخاكسية. اف ارتفاع تخاكيد الامػنيا في السجخى في فرل الذتاء مقارنة مع الفرل الريف بدبب 
تداقط الإمصار التي تعسل عمى غدل و نقل عشرخ الامػنيا مغ السدارع والبداتيغ إلى شط العخب. 

تجة مغ تفدخ الفزلات البذخية او و تأتي ىحه التخاكيد للامػنيا مغ مرادر مختمفة  قج  تكػف نا
مغ الأسسجة الكيسياويو او مخمفات الرخؼ الرحي  او بفعل العسميات الحياتية وعسميات الأكدجة 

   والتخفيف نتيجة للاختلاط بيغ مياه شط العخب

 خلال فصلي الذراست(تركيس عنصر الاهىنيب )هلغن/لتر( 3جذول ) 

 2223شير أيمهل  2223شير شباط  المحاطات

 528 7264 الاولى

 724 1225 الثانية

 825 1122 الثالثة

 828 1128 الرابعة

 929 1323 الخامدة 

 8.8 12.88 المعدل

 الوصذر : هن عول الببحثت اعتوبدا علً التحبليل الوختبريت 
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 استعمالات عنرر الامهنيا و تأثيراتو  الرحية:
في حجوث الالتيابات والتييجات بالجمج والأعيغ والأنف والحمق والجدء  يتدبب الامػنيا اللامائي   

العمػي مغ الجياز التشفدي وحيث اف الامػنيا ىػ السرجر الخئيدي لعشرخ الشتخوجيغ اللازـ لشسػ 
الشباتات السائية فسغ السسكغ اف يديع الامػنيا في عسمية الإثخاء في السدصحات السائية الخاكجة او 

خياف وخاصة تمظ السدصحات ذات السحتػى السحجود مغ الشتخوجيغ بالإضافة الى ذلظ يعج بصيئة الد
الامػنيا متػسصة الدسية بالشدبة لمكائشات السائية وحتى الآف لع يثبت عمسيا اف الامػنيا مغ السػاد 

نيا في السدببة لمدخشاف وتعج الامػنيا مخكبا رئيديا في دورة الشتخوجيغ في الصبيعة ويتحػؿ الامػ 
البحيخات والأنيار والسجاري السائية الصبيعية الى نتخات كسا يدتخجـ في ضبط الأس الييجروجيشي في 

 (3( مياه غلايات محصات تػليج  .
يدتخجـ الامػنيا بذكل واسع كدساد مخرب وتعج نتخات الامػنيػـ وأملاح الامػنيػـ الاخخى اسسجة  

جيجة تداعج في زيادة إنتاج السحرػؿ لأنيا تحتػي عمى ندبة عالية مغ الشتخوجيغ في بعس 
نيا السشاشق الدراعية يتع استعساؿ الامػنيا اللامائي وذلظ مغ خدانات كبيخة تحتػي عمى غاز الامػ 

% مغ إنتاج الامػنيا  ومغ أىسيا سساد 53السزغػط ) وتجخل الامػنيا في صشاعة الأسسجة ب 
 .( 4يُدتخجـ في تشكية إمجادات السياه، وفي معالجة الشفايات ومياه الرخؼ الرحّي)اليػريا 

ت أما بالشدبة إلى صلاحية السياه في السقصع السجروس مغ شط العخب للاستخجاـ البذخي والسجالا 
الأخخى مثل الدراعة والرشاعة وتخبيو الأسساؾ  وخلاؿ فرمي الجراسة  كانت ضسغ الحجود السدػح 

ما عجا كػنيا غيخ صالحو ججا بيا لمسػاصفات ألعالسية والعخاقية لأنيا لا تؤشخ قيساً مختفعة 
سشدلية للاستخجاـ البذخي ، كسا أف التدايج السدتسخ في شخح الفزلات والسخمفات الرشاعية وال

والرخؼ الرحي إلى شط العخب جعميا تتجو نحػ الػضع الكارثي لأف ىحه الديادة تتخؾ برساتيا 
أضيخت الجراسة الحالية تغيخات مػقعيو  بذكل سيء عمى صحة الإنداف مغ أمخاض وأوبئة كسا

ا بدبب وفرمية واضحة في قيع عشرخ الامػنيا و إف السحصات السجروسة جسيعاً تعاني تمػثاً بالامػني
 .والاسسجةالسخمفات السشدلية 

مع ىحه ( 0ودراسة )  (7)وعشج تفحز كسية السمػثات بعشرخ الامػنيا  مغ الجراسات الدابقة     
الجراسة تطيخ ميػؿ نػعية السياه في السحصات السجروسة  نحػ التجىػر مع مخور الدمغ إذ تختفع قيع 

 مت ذروتيا في الجراسة الحالية ىحه السمػثات بذكل واضح مع تقجـ الدمغ حتى وص
  -الاستنتاجات : 
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ركدت الجراسة الحالية عمى عشرخ الامػنيا لسا لو مغ خصػرة عمى البيئة والإنداف وندتشتج مغ   
في مجخى شط العخب قيج الجراسة  بدبب مجسػعة مغ  ىحه الجراسة إف ىشالظ تخكيد عالي للامػنيا

العػامل البذخية  الستسثمة بالديادة الدكانية ومياه الرخؼ الرحي و الرشاعي والدراعي ومداعجة 
العػامل الصبيعية مثل السج والجدر والترخيف الشيخي والعػامل السشاخية حيث لػحظ   أف تخاكيد 

جروسة سجمت تبايشات فرميا حيث سجمت ندبو  قميمو لمفرل عشرخ الامػنيا في مياه السحصات الس
الريف مقارنة مع الفرل ابذتاء و لػحظ وجػد تبايشات  مػقعيو ايزا  حيث سجمت السحصة 
الخامدة بدبب السخمفات البذخيو وتسخكد الدكاف وزيادة السخمفات الرخؼ الرحي والسشدلية التي 

 يشقميا مجخى كخمة عمي اؿ شط العخب .
 هصيــاتالت
تفعيل دور المجاف لمسخاقبة عمى نػعية مياه شط العخب والقشػات الجاخمية وتفعيل دور دائخة البيئة  .1

 في البرخة  عمى آلية شخح الفزلات  وخاصة مغ الرخؼ الرحي والدراعي  .
التقميل  او عجـ الافخاط  مغ استعساؿ سساد اليػريا كػنو يحتػي عمى عشرخ الامػنيا بشدبة  .0

53% 
الستابعة الذجيجة لسشذآت الرشاعية والعسل عمى مداعجتيا لإيجاد حمػؿ تقشية واقترادية مقبػلة  .2

 لسعالجة مياىيا السمػثة وترخيفيا  
نػصي بجراسة التغيخات الكيسيائيو لسياة شط العخب مغ خلاؿ الخواسب القاعية كػنيا مخدف  -7

 .لمعشاصخ شبيعي
 السرادر:

يج كخيع ، حامج شالب الدعج ، أسامو حامج يػسف وأزىار عمي ، شط العخب ، حديغ .نجاح عبػد  ، حديغ حس1-
  1771دراسات عمسية أساسيو ، مخكد عمػـ البحار ، جامعة البرخة ، 

الحسخاني. رائج محمد حدغ .الخرائز الصبيعية لأكتاؼ مجخى شط العخب بيغ القخنو وكخمة عمي . رسالة  -2
 . 0200داب  سشو ماجدتيخ . جامعة البرخة كمية الآ

سمساف .حدغ ىاشع  ، وآخخوف ، دراسة السػػج والجدر في شساؿ غخب الخميج العخبي ، جامعة البرخة ، مخكد -3
 1772عمػـ البحار ،  

السعارضي, حديغ جػباف عخيبي . جيػمػرفػلػجية نيخ دجمة بيغ مجيشتي العسارة والقخنو باستخجاـ نطع السعمػمات 4-
 .0212, جامعة البرخة ,كمية الاداب. ه كتػرا الجغخافية.اشخوحة د

 متخ 22ذات دقة   land sat 8السخئية الفزائية مغ القسخ الرشاعي -5
 0202الييئة العامة للأنػاء الجػية العخاقية, قدع السشاخ, بيانات غيخ مشذػرة. -6
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)بيانات غيخ مشذػرة  0202-0200  وزارة السػارد السائية ، مجيخية السػارد السائية في محافطة   البرخة لمدشػات-7
 0202( البرخة لدشة 

8- Abaychi .J.K and Douabul A.A.Z. (1985) mental  in Shatt Al-Arab River . Iraq . Water 

. Res 19:457-462 . 

9- Mustafa .Y.Z (1985) Corbicula fluminea ( Muller 1774 ) as a bioindicator of Heavy 

Metals pollution in Shatt Al-Arab  River .M.Sc . Thesis . Basrah Univ . Iraq .P 144 .  

10-Saad .M.A.H. and Arlt G (1977) Studios on the bottom deposits and meiofauna at 

Shatt Al Arab and the Arabian Gulf . Cahlers de Biologie . Tome XVlll; 71 – 84  

Sources: 

11. Hussein. Najah Abboud, Hussein Hamid Karim, Hamid Talib Al-Saad, Osama Hamid 

Youssef and Azhar Ali, Shatt al-Arab, basic scientific studies, Marine Science Center, 

University of Basra, 1991 . 

12.Al-Hamrani. Raed Muhammad Hassan. Natural characteristics of the shoulders of the 

Shatt al-Arab stream between Qurna and Karma Ali. Master Thesis . University of Basra, 

College of Arts, 2022. 

13 - Salman Hassan Hashem, et al., Study of the tides in the northwestern Arabian Gulf, 

University of Basra, Marine Sciences Center, 1993. 

14.Al-Ma’aribi, Hussein Joban Oreibi. Geomorphology of the Tigris River between the 

cities of Amara and Qurna using geographic information systems. Doctoral thesis, 

University of Basra, College of Arts. 2013. 

15. Satellite visualization from the LandSat 8 satellite with a resolution of 30 metres 

16.Iraqi General Authority for Meteorology, Climate Department, unpublished data. 2023 

17.Ministry of Water Resources, Directorate of Water Resources in Basra Governorate 

for the years 2022-2023 (unpublished data) Basra for the year 2023. 
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