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 الخلاصة

الرملية في ورش قسم المكائن والآلات  –المبازل المولية الحصوية  إنشاءتم تصميم وتصنيع آلة 

تتكون الآلة من هيكل ربط عليه من  إذم. 2019جامعة البصرة سنة  –كلية الزراعة  –الزراعية 

الاعلى خزان مقسم الى نصفين الامامي مخصص للحصى والخلفي مخصص للرمل سعة كل منهما 

نزول الحصى والرمل سواء )آلية  التغذية طن على التوالي. تركب تحت الخزان آلية 1.81و 1.45

كانت المخصصة لنزولهما على شكل طبقات او المخصصة لخلطهما خلال نزولهما(. يربط اسفل 

الهيكل وامام آلية نزول الحصى والرمل محراث مولي مزود بقدم اسطوانية ذات فتحات لتركيب الطرف 

لية نزول الحصى والرمل هها. كما تزود الآلة بمحرايين تحت سط  التربة يمكن التحكم السفلي لآ

بعمقهما والمسافة هينهما من خلال آلية خاصة بكل محراث ويربطان المحرايين على الهيكل خلف 

 اجريت يلاث تجارب لأختبار اداء الآلة وهي كالاتي: الخزان.

حديد كمية الحصى والرمل النازلة باستخدام اربعة سرع امامية معايرة الآلة لتل تجربة مختبرية اجريت . أ

واستخدم مع كل سرعة امامية اربع مساحات لبوابات نزول  1-م يا 1.50و 1.18و 0.79و 0.52

، واربع مساحات لفتحة هوابة نزول 2م 0.0079و 0.0059و 0.0039و 0.0020الحصى وهي 

 هاويلاية ارباع هاونصف الفتحة )اي ربع 2م 0.0044و 0.0033و 0.0022و 0.0011الرمل وهي 

مساحة فتحتي نزول الحصى  ن  إوفتحة كاملة لإنبوبي نزول الحصى والرمل( على التوالي. غير 

لم تسمحا هنزول الحصى لصغر هاتين المساحتين وكبر اقطار الحصى  2م 0.0039و 0.0020

حصائياً باعتماد التصميم العشوائي إنسبياً الذي ادى الى انحشاره وعدم نزوله. لذا حللت النتائج 

( بالنسبة للرمل وبثلاث مكررات 4×  4( بالنسبة للحصى و)2×  4هتجربة عاملية ) CRDالكامل 

عند مستوى  اتمتوسطال( للمقارنة هين RLSD) معدل واستخدم اقل فرق معنوي  لكل منهما.



 

 

على التوالي  1-هكتار طن 37.97و 24.08كانت اعلى كمية للحصى والرمل  .(0.05احتمالية )

 ومساحة النزول للفتحة الكاملة لكلا الحصى والرمل. 1-م يا 0.52عند السرعة الامامية 

-الحقول التابعة الى كلية الزراعة  أحدفي  اجريت تجربة حقلية لاختبار الأداء الميكانيكي للآلة . ب

استخدم تصميم القطاعات  إذ. مزيجة طينية غرينيةتربة  في جامعة البصرة في موقع كرمة علي

( TMتراكيب للآلة }محراث مولي اعتيادي ) 3عاملية } في تجربة (RCBD) العشوائية الكاملة

( وآلة S+Gالمبازل المولية بأناهيب ملئ المبزل المولي بالحصى والرمل بطريقة الخلط ) إنشاءوآلة 

 3({ وS/Gالمبازل المولية بأناهيب ملئ المبزل المولي بالحصى والرمل بطريقة الطبقات ) إنشاء

مكررات  3{ مع كل تركيب و(D3) سم 60و (D2) سم 50و (D1)م س 40} اعماق للمبازل

واستخدم اقل فرق  SPSSكما حللت النتائج إحصائيا باستخدام هرنامج  لكل المعاملات التجريبية(

( لدراسة 0.05المعاملات عند مستوى احتمالية ) ات( للمقارنة هين متوسطRLSD) معدل معنوي 

وبينت (. ɳ( وكفاءة استخدام الطاقة )A( ومساحة التربة المفككة )Fقوة السحب )على  الآلة تأيير

هنسبة  ɳو %44.14و 27.03هنسبة  Aو %24.92و 12.67هنسبة  F النتائج زيادة كل من

 إذ. على التوالي .TMمقارنة بالتركيب  S/Gو S+Gباستخدام التركيبين  %13.82و 11.17

على  %13.48و %10.88اعلى هنسبة  Aو Fباعطائه  S+Gعلى التركيب  S/Gتفوق التركيب 

 0.136الى  0.112من  Aوكيلونيوتن  23.73و 21.29الى  15.93من  F. كما ازدادت التوالي

حققت المعاملة  كما على التوالي. D3و D2ى ال D1هزيادة عمق الآلة من  2م 0.164و

S/G،D3  اعلىA  المعاملة  أعطتهينما  2م 0.205هلغتTM،D1  2م 0.099اقل قيمة هلغت. 

جامعة البصرة في موقع  –لحقلية الزراعية في أحد الحقول التابعة الى كلية الزراعة نفذت التجربة ا . ج

 Zea mays)هزراعة محصول الذرة الصفراء  مزيجة طينية غرينيةنسجة كرمة علي في تربة ذات 

L.)  اعتمد اسلوب التجارب العاملية باستعمال تصميم القطاعات العشوائية  .2019للموسم الخريفي



 

 

. إذ كانت المعاملات ( لتحليل نتائج خصائص التربة وصفات النمو والحاصلRCBDالكاملة )

)من دون مبازل مولية( والمبازل  .W.M} انواع للمبازل المولية 3 التجريبية لخصائص التربة:

م  2} مسافات هين المبازل 2×  {D3و D2و D1} اعماق للمبازل S/G}  ×3و S+Gالمولية 

(L1و )4 ( مL2)}  ×6 10-0} اعماق للتربة ( سمd1و )20-10 (d2و )30–20 ( سمd3 )

اما فترات النمو فتم  .مكررات( 3{ × (d6سم ) 60-50( وd5سم ) 50-40( وd4سم ) 40-30و

هينما كانت المعاملات  (.0.05عند مستوى احتمالية ) tالمقارنة هين متوسطاتها بأستخدام اختبار 

 3( وS/Gو S+Gو .W.Mانواع للمبازل المولية ) 3التجريبية لصفات النمو والحاصل هواقع 

لكل معاملة  مكررات 3( وL2و L1( ومسافتين هين المبازل )D3و D2و D1اعماق للمبازل )

وقورنت المتوسطات باستخدام  SPSSحللت النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي  تجريبية.

قياس التوصيل  . إذ تم(0.05( عند مستوى احتمالية )RLSDاختبار اقل فرق معنوي معدل )

( ρbة )( والكثافة الظاهرية للتربESP( والنسبة المئوية للصوديوم المتبادل )ECالكهربائي للتربة )

ارتفاع النبات . و (.P.R( ومقاومة التربة للاختراق ).M.C( والمحتوى الرطوبي )fوالمسامية الكلية )

(P.H.( والوزن الجاف للمجموع الخضري )S.D.W.( وحاصل حبوب )G.Y. بعد .)إنشاء 

اضيف السماد الكيميائي حسب التوصية السمادية على يلاث دفعات  التربةالمبازل المولية وتهيئة 

وفي منتصف الموسم وعند التزهير. وتم ري المحصول  6/8/2019عند زراعة المحصول في 

% من السعة الحقلية. 20% من السعة الحقلية مع اضافة متطلبات غسل 70 إذسيحاً بعد استنف

 اظهرت نتائج التجارب ما يلي: لزراعة.يوماً من ا 94تمت عملية الحصاد بعد مرور 

وكانت نسبة  .W.Mمقارنة بالمعاملة  ESPوالـ ECالـالمبازل المولية الى خفض قيم  إنشاءادى  .1

هزيادة عمق المبازل  القيم وكذلك انخفضت S+Gاعلى منها للمبزل  S/Gالانخفاض للمبزل 

هتقليل المسافة هين  ESPوالـ ECـ. كما انخفضت قيمة الD3المولية وكانت اقل القيم عند العمق 



 

 

 ESPوالـ ECللـ اقل قيمة S/G،D3،L1 حققت المعاملة إذ. L1الى  L2المبازل المولية من 

هينما  ECاقل القيم للـ d2و d1كما سجل عمقي التربة . القيماعلى  .W.Mالمعاملة  أعطتهينما 

القيم وكانت اعلاها عند  اقل S/G،D2،d3 سجلت المعاملة إذ. d6عند العمق  قيمةكانت اعلى 

هزيادة عمق التربة وكانت اقل القيم عند  ESPهينما ازدادت قيم الـ .S+G،D2،d6 المعاملة

 .d6واعلاها عند العمق  d1العمق 

. وكانت .W.Mالمبازل المولية مقارنة بقيمها للمعاملة  إنشاءبعد  fوازدادت الـ ρbانخفضت قيم الـ .2

 ρbانخفضت الـ وكذلك. S+Gمقارنة بالمبزل  S/Gعند المبزل  fواعلى القيم للـ ρbاقل القيم للـ

 ρbادى ذلك الى ازدادت الـ D3اما هزيادة العمق الى  D2الى  D1هزيادة العمق من  fوازدادت الـ

عند  fواعلى القيم للـ ρbكانت اقل القيم للـ إذ. هينما اختلفت القيم هزيادة عمق التربة fوانخفضت الـ

عند منتصف الموسم هينما عند نهاية الموسم فقد  d3عند العمق  fواقل  ρbواعلى  d1العمق 

. fواقل  ρb اعلى  d3و d2هينما سجل العمقين  fواعلى القيم للـ ρb اقل القيم للـ d6سجل العمق 

 fقيم للـالواعلى  ρbللـ قيمالاقل  S/G،D2،L2،d1و S+G،D2،L1،d1إذ سجلت المعاملتين 

. كما ان تقدم فترة النمو الى نهاية الموسم عملت ونهاية الموسم على التوالي عند منتصف الموسم

 مقارنة بمنتصف الموسم. fوانخفضت  ρbعلى زيادة 

تفوق المبزل المولي  إذ. .W.Mمقارنة بالمعاملة  .M.Cالمبازل المولية الى زيادة  إنشاءادى  .3

S/G  على المبزلS+G ة للـباعطاءه اعلى قيمM.C. كما انخفضت هزيادة عمق التربة فقد .

 d6هينما سجل العمق  على التوالي اقل القيم عند منتصف ونهاية الموسم d2و d3حقق العمقين 

% وبينما 25.90اقل قيمة هلغت  W.M.، d2اعلى القيم عند كلا فترتي النمو. وسجلت المعاملة 

%. كما ايرت زيادة تقدم فترة نمو 40.02اعلى قيمة هلغت  S+G،D2،L2،d6 سجلت المعاملة

 % لمنتصف ونهاية الموسم على التوالي.31.10الى  30.31من .M.Cالمحصول معنوياً هزيادة 



 

 

وكان الانخفاض للمبزل  .W.Mمقارنة بالمعاملة  .P.Rالمبازل المولية الى خفض قيم  إنشاءادى  .4

S/G  اعلى منه للمبزلS+Gمن  عمق المبزلة . كما ان زيادD1  الىD2 ادى خفض الـP.R. 

هينما نتج عن تقليل المسافة هين المبازل المولية من  ادى الى زيادتها. D3اما زيادة العمق الى 

L2  الىL1  انخفاضP.R. .وسجلت  عند منتصف الموسم هينما ارتفعت عند نهاية الموسم

لموسم هينما سجلت المعاملة عند منتصف ا .P.Rاقل القيم للـ S/G،D1،L1 معاملةال

S/G،D2،L2 قيم الـ زادت كما. اقل القيم عند نهاية الموسمP.R. سجلت  إذ زيادة عمق التربةه

 اقل القيم S/G،L2،d1المعاملة . فقد سجلت d6واعلاها عند العمق  d1اقل قيمة عند العمق 

طت المعاملة اعلى القيم عند نهاية الموسم. كما أع W.M.،d6هينما سجلت المعاملة 

D3،L1،d1  اقل قيمة وأعطت المعاملةD1،L2،d6 عند منتصف الموسم. واير تقدم  اعلى قيمة

 ..P.Rنمو المحصول من منتصف الموسم الى نهايته هزيادة قيمة الـ

 إذ. .W.Mمقارنة بالمعاملة  .G.Yو .S.D.Wو .P.Hالمبازل المولية معنوياً هزيادة  إنشاءير أ   .5

 .G.Yو .S.D.Wهينما سجل زيادة معنوية في  .P.Hزيادة غير معنوية في  S/Gسجل المبزل 

الى زيادة غير  D2الى  D1. كما ادى زيادة عمق المبزل المولي من S+Gمقارنة بالمبزل 

ادى الى زيادة معنوية في  D3هينما زيادة العمق الى  .G.Yوزيادة معنوية  .P.Hمعنوية في 

P.H. وانخفاض .G.Y. مق حقق الع إذD3 اعلى قيمة للـP.H.  هينما سجل العمقD2  اعلى

G.Y.وسجلت المعاملة . S/G،D3،L1 اعلى قيمة للـG.Y.  هينما  1-طن هكتار 7.91هلغت

 .1-طن هكتار 0.28اقل قيمة هلغت  .W.Mسجلت المعاملة 

  



 

 

Summary 
An implement of gravel-sand mole drains was designed and 

manufactured in the agriculture machine and equipment department, 

Agriculture College, Basra University in 2019. This Implement consists of a 

frame installed on the box of the top which is divided into two parts: The 

front is to the gravel and the rear is to the sand, the capacity of each part is 

1.45 and 1.81 ton respectively. Mechanism of Feeding gravel and sand to 

moles (mixing or layering) was installed to the bottom of the box. Mole plow 

was installed under the frame in front of the  mechanism feeding Which 

installed with a cylindrical foot holes of the plow by its lower part. Two 

subsoilers were installed in the rear of the box on the frame, these are 

equipped by mechanism for each all to control the depth and the parallel 

distance between them. Three experiments ware conducted to evaluate the 

implement performance as a following: 

A) A laboratory experiment was conducted to determine the amount of gravel 

and sand by using four velocities (0.52, 0.79, 1.18, and 1.50 m s
-1

), four 

areas for the gravel
'
s and sand

'
s gates (0.0020, 0.0039, 0.0059, and 0.0079 

m
2
 for gravel and 0.0011, 0.0022, 0.0033, and 0.0044m

2
 for sand) Which is 

a quarter, half, Three-quarters slot, and complete slot to pipes of gravel and 

sand respectively. However, the areas of the tow openings for gravel which 

are 0.0020 and 0.0039 m
2 

did not allow it to pass the gravel because these 

two spaces are small and the gravel
'
s diameter is large which caused it to 

collapse. Therefore, the results ware statistically analyzed by completely 

randomized designs (CRD) with factorial experiment (4 × 2) for gravel, (4 

× 4) for sand and 3 replicates for each all. The RLSD test was used to 

comparing between the means on probability level 0.05. the upper quantity 

of gravel and sand were 24.08 and 37.97 ton hec
-1

 respectively with 

velocity of 0.52 m s
-1

 and a complete slot for each material.  



 

 

B) A field experiment was conducted in one of the Agriculture College's fields 

– Basrah University in Karamt Ali campus in silty clay loam soil. The 

randomized completely block design (RCBD) was used with the factorial 

experiment {three implement combinations [traditional mole plow (TM), 

the implement of mole constriction with pipes to filling mole drain by 

mixed gravel and sand (S+G) and with pipes to filling mole drain by 

layering gravel and sand (S/G)], three depths for mole drains [40 cm (D1), 

50 cm (D2), 60 cm (D3)] with each combination and three replicate with 

each experimental treatment}. The results were statistically analyzed by 

SPSS program by use the RLSD test to compare between the means on 

probability level 0.05. to evaluate the implement effect on draft force (F), 

soil distribution area (A) and energy utilization efficiency (ɳ). The results 

were showed that the F increased by 12.67 and 24.92%, the A increased by 

27.03 and 44.14%, and the ɳ increased by 11.17 and 13.82% while using 

S+G and S/G combinations comparing with TM combination respectively. 

The S/G combination was superior on S+G combination by giving a higher 

F and A by 10.88% and 13.48% respectively. The F increased from 1.95 to 

21.29 and 23.73 kN and the A was increased from 0.112 to 0.136 and 0.164 

m
2
 with increased implement depth from D1 to D2 and D3 respectively. 

The S/G,D3 treatment gave a higher A which reached 0.205 m
2
 while 

TM,D1 treatment gave a lower value which reached 0.099 m
2
. 

C) An agricultural filed experiment was conducted in one of Agriculture 

College's fields – Basrah University in Karamt Ali campus in silty clay 

loam soil by planting the corn crop (Zea mays L.) for autumn season 2019. 

The randomized completely block design (RCBD) with factorial 

experiment was used to analyze the results of soil properties and 

parameters of growth and yield. The experimental treatments for soil 

properties were: three types of drains {W.M. (without mole drains), S+G 

and S/G mole drains}, three drain depths {D1, D2, and D3}, two distances 



 

 

between drains {2 m (L1) and 4 m (L2)}, 6 soil depth {0-10 cm (d1), 10-20 

cm (d2), 20-30 cm (d3), 30-40 cm (d4), 40-50 cm (d5) and 50-60 cm (d6)} 

and three replicates with each experimental treatment. The growth periods 

had compared between them by using T-test to the probability level of 

0.05. While the experimental treatments for parameters of growth and yield 

had three mole drain types (W.M., S+G, and S/G), three drain depths (D1, 

D2, and D3), two distances between drains (L1 and L2) and three replicates 

for each experimental treatment. The results ware statistically analyzed by 

SPSS program by use the RLSD test to compare between the means on the 

probability of level 0.05. to evaluate the implement effect on the electrical 

conductivity (EC), the exchanged sodium percentage (ESP), the soil bulk 

density (ρb), the total porosity (f), the moisture content (M.C.), the soil 

penetration resistance, the plant high (P.H.), the shoot dry weight (S.W.D.) 

and the grain yield (G.Y.). After the construction of mole drains and soil 

farming, the chemical fertilizer had been was depending on the fertilizer 

recommendation with three batches: at the crop planting in 6/8/2019, at the 

middle of the season and at the flowering. The crop irrigated by flooding  

after a depletion of 70% from filed capacity with an addition of 20% 

leaching requirements from field capacity. The harvesting has conducted 

after 94 days from planting. The results were shown: 

1. the EC and ESP decreased with installed the S+G and S/G mole drains 

compared to the W.M. treatment. The S/G drain gave lower values 

compared with to S+G drain. As well as, the values of these properties 

decreased with an increase in the depth of the mole drains so that the 

depth of D3 reached a higher value. The values of EC and ESP decreased 

with a decrease in the distance between the mole drains from L2 to L1. 

The S/G,D3,L1 treatment gave a lower values of EC and ESP while the 

W.M. treatment gave higher values. Soil depths of d1 and d2 gave lower 

values of the EC while d6 gave a higher value, also the treatment of 



 

 

S/G,D2,d3 reached a lower value and S+G,D2,d6 reached a higher value. 

The value of ESP increased by increasing the depth of the soil. So that. d1 

reached a higher value and the d6 reached a lower value. 

2. The mole drains construction (S/G and S+G) led to decreasing ρb and 

increasing f compared to the W.M. treatment. The lower value of ρb and a 

higher value of f reached in S/G drains compared to the S+G drains. As 

well as, the decreased ρb and increased of f with increasing the depth of 

the mole drains from D1 to D2 but with increasing the depth of the mole 

drains to D3 caused increase in ρb and decrease in f. the soil depth gave 

deferent an effect in ρb and f where the lower ρb and higher f reached in 

d1 but higher ρb and lower f reached in d3 at the middle of the season, but 

at the end of the season d6 reached a lower ρb and a higher f values while 

d2 and d3 reached higher values of ρb and lower values of f. the 

S+G,D2,L1,d1 and S/G,D2,L2,d1 treatments gave a lower ρb and a higher 

f at the middle and the end of the season respectively. The growth period 

affected by an increase of ρb and decrease of f from the middle to the end 

of the season. 

3. The M.C. affected by the mole drain's construction (S/G and S+G) with an 

increase in this value compared to the W.M. treatment. The S/G drain 

gave a higher M.C. compared to the S+G drain. The soil depths of d3 and 

d2 reached lower values t the middle and the end of the season 

respectively. While d6 reached higher values in each growth period. The 

treatment of W.M.,d2 gave a lower M.C. 25.90% when the treatment 

S+G,D2,L2,d6 gave a higher M.C. 40.02%. Advanced growth periods has 

led to significance increase of M.C. from 30.31 to 31.10% for the middle 

and the end of the season respectively. 

4. The S/G and S+G mole drains construction affected by the P.R. to  

decrease of this value compared to the W.M. where the S/G drain reached 

lower values compared to the S+G drain. The increase of the depth of the 



 

 

mole drains from D1 to D2 has led to decrease in P.R. while increase their 

depths to D3 gave increase P.R. while the decrease of the distance 

between mole drains from L2 to L1 resulted in decrease P.R. at the middle 

of the season and increase it at the end season. The S/G,D1,L1 treatment 

reached a lower P.R. at the middle of the season while the S/G,D2,L2 

treatment reached a lower P.R. at the end of the season. The depth of the 

soil increase affected by the P.R. to increase it, so that, the d1 gave a 

lower value while the d6 gave a higher value. whereas The S/G,L2,d1 

treatment gave a lower value while the W.M.,d6 treatment gave a higher 

value at the end season. As such as the D3,L1,d1 treatment reached a 

lower value and the W.M.,d6 treatment reached a higher value at the 

middle of the season. As well as, Advanced growth periods led to 

significant increase of P.R. from 2410.88 to 3391.79 kN m
-2

 for the 

middle and the end of the season respectively. 

5. The mole drains S/G and S+G were affected on P.H., S.D.W., and G.Y. to 

increase these values compared to W.M. treatment. The S/G drain gave an 

insignificance increase in P.H., S.D.W. and G.Y. compared to the S+G 

drain. The increase of the depth of the mole drains from D1 to D2 led to 

insignificance increase in P.H. and G.Y. while an increase the depth of the 

mole drains to D3, and it led to an increase in P.H. and decrease in G.Y., 

the D3 achieved higher values of P.H. while the D2 achieved higher G.Y., 

whereas the S/G,D3,L1 treatment gave a higher G.Y. value 7.91 ton hec
-1

 

while the W.M. treatment gave a lower value of 0.28 ton hec
-1
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