
تأثير ا>جهاد الضوئي على نمو و انتاج ا/ركبات الثانوية في
نوعC النباتات الطبية

Impact of light stress on growth  and Production of
Secondary Metabolisem in Tow Species of Medicinal Plants

 
ا/قدمة

بأنه النبات الذي يحتوي في عضو (( medicinal plant يعرف النبات الطبي      
او اكثر من اعضائه اKختلفة على مادة كيميائية واحدة او اكثر بتركيز منخفض او
من تقلل  اQقل  على  او   Rمع مرض  معالجة  على  الفسيولوجية  القدرة  وله  مرتفع 
اعراض اQصابة بهذا اKرض كما يعرف على انه ذلك النبات الذي يحتوي على مواد
أن فإن  ذلك،  ومع   ..  (2016, اKياح   ) والحيوان  لaنسان  عaجية  قيمة  ذات  فعاله 
بسبب باستمرار  أنواعها  وتناقص  التدهور  الى  تتعرض  اليوم  الطبية  النباتات 
فوق اkشعة  مستويات  ارتفاع  عن  الناجم  الضوئي  اQجهاد  مثل  البيئية  التغيرات 
تعتبر ظروف اtضاءة (Ahmadالبنفسجية نتيجة Qستنزاف طبقة اkوزون( 2016
وقد الثانوية  اKستقلبات  تخليق  على  وتؤثر  وتطوره،  النبات  نمو  في  مهمًا  متحكمًا 
من انتاجيتها  على  و  النباتات  نمو  على  كبير  بشكل  اQشعة  ونوعية  شدة  تؤثر 
احد والكaيكوسيدات  الفينوQت  مثل  الثانوية  اKركبات  انتاج  يعد  الفعالة.  اKركبات 
في انزيمية  غير  اكسده  كمضادات  النبات  يستخدمها  التي  الدفاعية  الوسائل 
)Semenova,2024 )  الحماية والدفاع من  تلك  اQجهادات البيئية
اQشعة فوق البنفسجية Ultraviolet radiations هي احد أطياف اQشعة
اkرض الى  الواصل  الشمسي  اQشعاع  من   %8 تشكل  التي  الشمسية 
 (Campillo et al.,2012 Yoneda,216))وهي اشعة قصيرة اKوجة ذات
طول موجي اقل من 400 نانومتر. سميت بفوق البنفسجية kن طول موجة
فوق اQشعة  تقسم  الطيف.).   ألوان   Rب اkقصر  هو  البنفسجي  اللون 
طولها ويتراوح   UV-A اKوجية  kطوالها  تبعا  أنواع  ثaثة  الى  البنفسجية 
320-280 Rوجي يقع بKطولها ا UV-B 320- 400نانومتر و  Rوجي بKا
نانومتر وأخيرا اKوجات القصيرة (اKوجات اKؤينه ) UV-C  وهي ذات طول
الفئات من  طاقة  واQعلى  اkخطر  وهي  نانومتر   100-280  Rب يقع  موجي 
طبقة قبل  من  كامل  بشكل  امتصاصها  يتم  لحظ  لحسن  ولكن  اkخرى 
امتصاص على  الجوي  الغaف  من  اKختلفة  الطبقات  تعمل  اkوزون. 
اQطوال ذات  اQشعة  بامتصاص  تقوم  اkوزون  فطبقة  اKختلفة   اQشعاعات 
اkشعة بينما  اkرض.  سطح  ال  الوصول  من  وتمنعها   C القصيرة  اKوجية 
سطح الى  تصل   B نوع اQشعة  من  وقسم   A الطويلة اKوجية  اQطوال  ذات 

 (Ulm and Jenkins,2015 Swaid,2020)  رضkا

يهدف هذا اKشروع إلى دراسة تأثير اkشعة فوق البنفسجية على مؤشرات النمو وإنتاج اKركبات الثانوية في
نوعR من النباتات الطبية اKتوفرة في منطقة البصرة، العراق

أهداف ا/شروع:
تحديد تأثير التعرض لâشعة فوق البنفسجية على النمو واKظهر العام للنباتات الطبية1.
قياس التغيرات في المؤشرات البيو كيميائية وإنتاج اKركبات الفعالة استجابة لâشعة2.
.فوق البنفسجية
.تحليل التغيرات في انتاجية النباتات الطبية نتيجة للتعرض لâشعة فوق البنفسجية 3.
.تقييم التكيفات الدفاعية للنباتات تحت تأثير اkشعة فوق البنفسجية 4.

أهمية التجربة:
ستوفر هذه التجربة رؤى شاملة حول تأثير اkشعة فوق البنفسجية على النباتات الطبية،
مما يساعد في توقع تأثير زيادة مستويات اkشعة فوق البنفسجية نتيجة استنزاف طبقة

اkوزون وتغير اKناخ على نمو وانتاجية هذه النباتات من اKركبات الفعالة .
 

خطوات البحث:-
أوQ : اkنواع النباتية اKقترحة للدراسة

يتم اختيار نوعR من النباتات االطبية التي تنمو في مستويات اضاءة عالية الى متوسطة
والتي يمكن توفيرها مختبريا مثل نباتات الجعده والحلبة ,وعR البزون واQوليفيرا



 
ثانيا:  تصميم التجربة

جمع واعداد النباتات -1
يتم الحصول على االنباتات ا6طلوبة للدراسة الحالية بعمر 1-3 شهر من احد

ا6شاتل ا6هتمة بزراعة النباتات الطبية
2- إعداد البيئة ا=سيطر عليها

في غرف نمو. بعد جمع النباتات ا6طلوبة للدراسة يتم اقلمتها مختبريا بوضعها
خاصة 6دة أسبوعU قبل ا6عاملة اTشعاعية مع الحفاظ على ثبات معايير جودة
النمو مثل درجة الحرارة وا`ضاءة والسقي حسب الحاجة مع ت]في نقص
.(ا6غذيات

اDضاءة: يوفر مصدر ضوء متحكم به بدورة ضوء-ظ]م ثابتة (مث]ً، 12 ساعة ضوء / 12
ساعة ظ]م  باستخدام تايمرا ت الكترونية مبرمجة لهذا الغرض

:UV-B  ا=عاملة باKشعة فوق البنفسجية -3

على ارتفاع يتراوح بU 15 إلى 30 سنتيمتر فوق UV-B تثبيت مصابيح    1-
سطح اTصص الب]ستيكية ا6خصصة لزراعة النباتات
ضبط شدة ا`ضاءة ومدة التعرض اليومي( 2, 4. 6. 8 ساعة) باستخدام تايمرات
. الكترونية
على ارتفاع يتراوح ب80 U (PAR) تثبيت مصابيح ا`ضاءة الضوئية ا6رئية - .2
إلى 100 سنتيمتر فوق سطح اTصص لجميع ا6عام]ت مع ضبط شدة ا`ضاءة
ومدة التعرض اليومي بدوره ضوئية 12 ساعة ضوء / 12 ساعة ظ]م  باستخدام
مؤقت الكتروني

 
ا=جموعات التجريبية - 4
.ا6جموعة الضابطة: T تتعرض لxشعة فوق البنفسجية ▪
مجموعة التعرض المنخفض لxشعة فوق البنفسجية: 6دة 2 ساعات يوميًا ▪
.مجموعة التعرض ا6عتدل لxشعة فوق البنفسجية: 6دة 4 ساعات يوميًا ▪
6دة 8 ساعات يوميًا B مجموعة التعرض العالي لxشعة فوق البنفسجية ▪
التكرار كل مجموعة تجريبية تتضمن ث]ث أصص
 
 

ثالثا: القياسات وجمع البيانات
 

1- مؤشرات النمو
.قياس ارتفاع نباتات * -
.مساحة الورقة* -
.تراكم الكتلة الحيوية* -
 

2- ا6ؤشرات البيوكيميائية
- **كفاءة التمثيل الضوئي:*

تركيب الصبغات: استخ]ص الصبغات وقياس الكلوروفيل الكلي ، والكاروتينات
.واTنثوسيانU باستخدام مقياس الطيف
- **Uمحتوى البرول:.
محتوى الفينوTت الكلية** -

. **محتوى الكاربوهيدرات
**تقدير حامض السكوربك (فيتامU سي)

 
3 -الكشف عن ا=ركبات الفعالة

من -1 5مل  الحديديك1%باضافة   كلوريد  كاشف  باستخدام  الفينوTت  عن  الكشف 
ويدل الطبي  النبات  Tوراق  ا6ائي  ا6ستخلص  من  5مل  الى  الكاشف   
Harbone (1984) ظهورالراسب اTخضر ا6زرق على ايجابية الكاشف

الكشف عن الف]فونويدات باستعمال كاشف هيدروكسيد البوتاسيوم10% باضافة -2
كمية من الكاشف الى كمية مماثلة له من ا6ستخلص الكحولي ظهور اللون اTصفر
دليل على ايجابية الكشف



الكاشف -3 من  1مل  باضافة  دراندكروف  كاشف  باستخدام  القلويدات  عن  الكشف 
الى 1مل من اKستخلص ويدل اللون البرتقالي على ايجابية الكشف

الكاشف من  باضافة 2مل  بندكت  كاشف  باستعمال  الكPيكوسيدات  عن  الكشف   -4
مائي حمام  في  اKزيج  ترك  بعد  اVحمر  الراسب  ظهور  اKستخلص   من  الى 1مل 

((Shihata, 1951دة 10 دقائق دليل على ايجابية الكشفK

ا$تصل 4- الغاز  بتقنية  الفعالىة  ا$ركبات  لبعض  والتشخيص  الفصل 
GC-MS بمطياف الكتلة

 HPLC ركبات الفعالة بتقنيةK5- عند وفرة الوقت يتم فصل وتشخيص ا

 
رابعا : تحليل البيانات
التحليل اcحصائي: استخدام برامج التحليل اcحصائي cجراء تحليل** -
لتحديد الفروق اKهمة بf اKجموعة الضابطة واKجموعات (ANOVA) التباين
.اKعالجة باhشعة فوق البنفسجية
تحليل اVستجابة للجرعة: رسم منحنيات اVستجابة للجرعة لتحديد الحدود** -
.واVتجاهات في اVستجابة Kستويات اhشعة فوق البنفسجية اKختلفة
 
:خامسا : النتائج ا$توقعة وتفسيرها
مؤشرات النمو: مقارنة تأثير مستويات اhشعة فوق البنفسجية اKختلفة على** -
.(نمو النباتات (اVرتفاع، الطول، مساحة الورقة، الكتلة الحيوية
التغيرات الكيميائية الحيوية:** تحديد كيف تؤثر مستويات اhشعة فوق** -
البنفسجية اKختلفة على كفاءة التمثيل الضوئي، تركيب الصبغات، نشاط ااKركبات
. اKضادة لsكسدة، واKركبات الفعالة اKاصة لPشعة فوق البنفسجية
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