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ٕتاء ت صاتاخثؤ تعذد الاُيلائى  نهر ثُاء إًَرجانرًٓٛذ انلايعهًٙ ن ًَٕرخاخإ تعط اسرعًال 

Covid-19  فٙ انعشاق 
 أ.د. خاسى َاصش حسٍٛ و. عهٙ عثذ انضْشج حسٍ

ali.hassan@uobasrah.edu.iq   Jasim.nasir@uokerbala.edu.iq 
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 يعهٕياخ انثحث
 

 انًسرخهص

 ذٕاسٚخ انثحث

 
 ّٔٛرعبداٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ ٠ىْٛ اوضش فؼب١ٌخ ٌٍج١بٔبد ِٓ الإ إّٔٛرعبداْ اعزؼّبي           

 إّٔٛرعبد٘ٛ   الإّٔٛرعبداٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌظ١غخ اٌذا١ٌخ اٌّغجمخ ٌٍج١بٔبد ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ  

الإّٔٛرعبد ٚعٛف ٠زُ اٌزطشق اٌٝ اُ٘  Exponential Smoothingاٌز١ّٙذ الاعٟ 

 Holt-Winter’s Model (HWM)    أّٛرطاٌّغزؼٍّخ فٟ اٌز١ّٙذ الاعٟ ِٕٚٙب 

اٌّغزؼٍّخ.  غزؼًّ ٌٍزٕجؤ ثٕبءا ػٍٝ ثؼغ اٌّؼب١٠ش ٠ٌٍز١ّٙذ  ِلائُ أّٛرطٚاخز١بس افؼً 

ٚرٌه لإ٠غبد    Box  &  Jenkins) ضع١ٕىٕ -أّٛرط ثٛوظٚوزٌه عٛف ٠زُ اعزؼّبي  

فٟ ع١ّغ  (covid-19)ٚرىّٓ أ١ّ٘خ  اٌجؾش فٟ ِشىٍخ أزشبس ٚثبء  ّٔٛرط  ٌٍزٕجؤ.اأفؼً 

ف شجٗ وبًِ فٟ ع١ّغ ِشافك أؾبء اٌؼبٌُ ٚوزٌه فٟ ثٍذٔب اٌؼشاق ٚاٌزٞ أدٜ اٌٝ رٛل

، ٠ٚٙذف اٌجؾش اٌٝ اعزؼّبي الأعب١ٌت اٌّزوٛسح فٟ ؽبٌخ اٌزٕجؤ فٟ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌؾ١بح

ٚاٌٛطٛي اٌٝ ثٕبء افؼً  أّٛرط ِلائُ ٌٍزٕجؤ ثؼذد الإطبثبد اٌخبطخ ثٛثبء وٛسٚٔب   

(COVID-19)  فٟ اٌؼشاق , ٚوبٔذ ػ١ٕخ اٌجؾش رزؼّٓ ػذد الإطبثبد ا١ِٛ١ٌخ اٌخبطخ

الإّٔٛرط ٚاظٙشد إٌزبئظ ثبْ .  (1/6/2021ٌٚغب٠خ  1/6/2020ثبٌٛثبء فٟ اٌؼشاق ٌٍفزشح )

٘ٛ اٌّلائُ  ؽغت ِؼب١٠ش  Multiplicative Seasonality Modelاٌّٛعّٟ اٌؼشثٟ 

ٚوزٌه  وبْ    Holt-Winter’s Model (HWM) خ اٌخبطخ ثئّٔٛرط ٍاٌّفبػ

٘ٛ  Box  & Jenkins) ضع١ٕىٕ -أّٛرط ثٛوظاعزؼّبي   الأّٛرط اٌّلائُ ؽغت اعٍٛة

ٚؽغت ٘زٖ إٌّبرط رُ اٌزٕجؤ ثؼذد الإطبثبد اٌمبدِخ  ٚرُ    ARIMA(2,1,3)الأّٛرط 
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 انًمذيح .1
ٚرؼشف  اٌظٛا٘ش الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ  ٚاٌطج١خ...اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌم١بعبد اٚ اٌّشب٘ذاد ٚاٌزٟ رأخز فٟ 

ٚاٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ   tس٠بػ١ب ثأٔٙب عٍغٍخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ِؼشفخ ػّٓ فؼبء الاؽزّب١ٌخ ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ِٚؤششح ثبٌذ١ًٌ 

ىْٛ ِٓ ِزغ١ش٠ٓ اؽذّ٘ب رٛػ١ؾٟ ٚرز   y(t)أٚ اخزظبسا ثـ  } y(t) , t    T  { ٠ٚشِض ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػبدح ثـ  Tِغّٛػخ د١ٍ١ٌٗ

 : ]1،2]  (  ٚا٢خش ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚ٘ٛ)ل١ّخ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ( ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب س٠بػ١ب وب٢رٟ tٚ٘ٛ )اٌضِٓ
 

(1) + ut( Yt = f(t 

 

 اْ: ار

ut )ؽذ اٌخطأ )رش٠ٛش اث١غ :(white Noise) اٌّزشاثطخ ٚأؽ١بٔب ، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ عٍغٍخ ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌؼشٛائ١خ غ١ش

اٞ  σ²  عٍغٍخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ رىْٛ ِغزمٍخ ٌٚٙب رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ِٚزّبصً ثّزٛعؾ طفشٞ ٚرجب٠ٓ صبثذ  ٔفزشع أٔٙب

 :اْ
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 1. E(ut)  =  0  ,     

   2. Cov( ut , us )  =  {
                        
                        

 

 

بلاعزمشاس٠خ  فٟ اٌغلاعً . ٚلاثذ ِٓ رؾذ٠ذ اُ٘ خظبئض اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  ٚاٌزٟ رزّضً ثut     N( 0,σ² ) ثبٌشِض٠ٚشِض ٌٗ 

إرا   ِغزمشح   [ y1 , y2  ,….., yn-1 , yn  ]أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّشب٘ذح ث٠مبي Stationary in Time Seriesٚ   [2,1]اٌض١ِٕخ 

  اٌششٚؽ ا٢ر١خ : رؾممذ

1. E ( yt )  = constant =  μ 

2.     Cov (yt , ys) = constant  =  ɣ0                     
3.      Cov (yt , ys) = f (|   |)    ,                 

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ داٌخ اٌزغب٠ش ثبٌشىً اٌزبٌٟ:

 ɣk  = Cov (yt , yt-k )  = E [(yt  -   )( yt-k –  ) ] ,   K = 0 ,            
 

 أٚ اٌج١بٟٔ اٌشعُ فٟ رٌه فٟ إصجبد ٔفشً ٚلذ ِغزمشح غ١ش رىْٛ ٚاٌزطج١مٟ اٌؼٍّٟ اٌٛالغ فٟ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً اغٍت أْ

 خِٚٓ اُ٘ ؽشق اٌىشف ػٓ اعزمشاس٠ ،ّٔزعزٙب رغًٙ ِغزمشح ص١ِٕخ علاعً إٌٝ رؾ٠ٍٛٙب ِٓ لاثذ ٌزٌه الإؽظبئ١خ، الاخزجبساد

ِٚٓ أّ٘ٙب اٌجٛالٟ  ٌٍّٕٛرط اٌّؼٕٟ  خاخزجبساد عزس اٌٛؽذح ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٘زٖ الاخزجبساد لاخزجبس اعزمشاس٠اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٟ٘ 

(  DF test-1979فٌٍٛش)-أْ اخزجبس د٠ىٟ .    Augmented Dickey-Fuller test (ADF) [6] اٌّٛعغفٌٍٛش –اخزجبس د٠ىٟ 

( ، ٚاٌزٞ ٠مذس Autoregressive(AR) processػ١ٍّخ الأؾذاس اٌزارٟ )لبئُ ػٍٝ فشػ١خ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِزٌٛذح ثٛاعطخ 

 ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ :

(2) ∆ Yt  = μ   + λ Yt-1   + ∑      
   i ∆Yt-i   + ut 

 أْ: ار

P       ،سرجخ إٌّٛرط : ut)اٌخطأ اٌؼشٛائٟ )رش٠ٛش اث١غ : 

∆ Yt      رش١ش إٌٝ اٌفشق الأٚي ٌٍغٍغٍخ :Yt           : ؽ١ش ،∆ Yt   = Yt     -   Yt -1 

   ∆Yt-i  : رش١ش إٌٝ اٌفشق الأٚي ٌٍغٍغٍخYt-i )  ،)     : ؽ١ش∆ Yt-i   = Yt-i     -   Yt-i-1        

 دسعخ ٚرؾذ٠ذ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً اعزمشاس لاخزجبس اٌّغزخذِخ الاخزجبساد أشٙش ِٓ ADF) اٌّٛعغ ) فٌٍٛش – دوٟ" اخزجبس ٠ٚؼذ  

 رىبٍِٙب،  ٚرزّضً فشٚع الاخزجبس وب٢رٟ:

H0 :     λ =  0         َاٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح(  :  فشػ١خ اٌؼذ(                                     

 H1 :    λ <  0                 )اٌغٍغٍخ  ِغزمشح( : اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ  

فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ٚوزٌه فٟ ثٍذٔب اٌؼشاق ٚاٌزٞ أدٜ اٌٝ رٛلف  (covid-19)رىّٓ أ١ّ٘خ  اٌجؾش فٟ ِشىٍخ أزشبس ٚثبء ٚ

فظ١ٍخ ٚاعؼخ الأزشبس ِؼشٚفخ ثأٔٙب رغجت أِشاػبً رزشاٚػ ِٓ  بثبٔٙ وٛسٚٔب بدف١شٚعؼشف رٚ . شجٗ وبًِ فٟ ع١ّغ ِشافك اٌؾ١بح

ِٚزلاصِخ الاٌزٙبة اٌشئٛٞ اٌؾبد  (MERS) ١خٔضلاد اٌجشد اٌشبئؼخ إٌٝ الاػزلالاد الأشذ ٚؽأح ِضً ِزلاصِخ اٌششق الأٚعؾ اٌزٕفغ

غّٝ ف١شٚط وٛسٚٔب  (COVID-19) ِشع ،اٌٛخ١ُ )اٌغبسط( ُّ غزغذ اٌ ُّ  ،2 -عبسط -٘ٛ اٌّشع إٌبعُ ػٓ ف١شٚط وٛسٚٔب اٌ

غزغذ لأٚي ِشح فٟ  اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ  ٚلذ اوزشفذ ِٕظّخ ُّ ، ثؼذ الإثلاؽ ػٓ 2019وبْٔٛ الأٚي/ د٠غّجش  31٘زا اٌف١شٚط اٌ

 بس اٌٛاعغ ٌلإطبثبد ثٙزا اٌٛثبءٌلأزش اٚٔظش .ِغّٛػخ ِٓ ؽبلاد الاٌزٙبة اٌشئٛٞ اٌف١شٚعٟ فٟ ٠ٛ٘بْ ثغّٙٛس٠خ اٌظ١ٓ اٌشؼج١خ

الاطبثبد ِٓ  ثأػذادء ّٔٛرط ٠ؾذد عٍٛن ٘زٖ اٌغبئؾخ ٚاٌزٕجؤ رغبثك اٌجبؽضْٛ ٌجٕبفٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ٚخبطخ فٟ اٌؼشاق ا٠ؼب 

ٚرزّضً   .ّٔٛرط ِلائُ ٌغشع اٌزٕجؤ  ثؼذد الاطبثبد اٌّغزمج١ٍخاالاعب١ٌت الاؽظبئ١خ ٌجٕبء ِخزٍف الاعب١ٌت ِٕٚٙب اعزؼّبي خلاي 

فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ِّب أدٜ اٌٝ شً اٌؾشوخ فٟ ع١ّغ ِشافك  (COVID-19)اػذاد الاطبثبد ثّشع ِشىٍخ اٌجؾش فٟ رضا٠ذ 

 الإّٔٛرعبددساعخ عٍٛن ٘زٖ اٌغبئؾخ ٚٚػغ اٌؾ١بح ِٕٚٙب اٌزؼ١ٍُ ٚالالزظبد .... اٌخ ، ٚوْٛ اٌٛثبء اطجؼ ِشع اٌؼظش فلاثذ ِٓ 

ِؤششاد رغبػذ اٌغٙبد اٌظؾ١خ فٟ ارخبر الاعشاءاد إٌّبعجخ ٌٍؾذ ِٓ ٘زٖ  ٚر١ٙئخالاطبثبد  ثأػذاداٌزٟ رغبػذ ػٍٝ اٌزٕجؤ 

ٚأعٍٛة ثٛوظ  )ثؼغ ؽشائك اٌز١ّٙذ الاعٟ( وبٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ  الإؽظبئ١خاٌجؾش اعزؼّبي الأعب١ٌت ٘ذف ٌزٌه وبْ  اٌغبئؾخ.

 (COVID-19)ثؼذد الإطبثبد اٌخبطخ ثٛثبء اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاٌٛطٛي اٌٝ ثٕبء افؼً  أّٛرط ِلائُ ٌٍزٕجؤ ع١ٕىٕض فٟ رؾ١ًٍ 

ٌٚغب٠خ  1/6/2020وبٔذ ػ١ٕخ اٌجؾش رزؼّٓ ػذد الإطبثبد ا١ِٛ١ٌخ اٌخبطخ ثبٌٛثبء فٟ اٌؼشاق ٌٍفزشح )ٚ .فٟ اٌؼشاق 

  .اٌزٟ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب ٌزؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٔغزؼشع ثؼؼٙب فٟ اٌّجؾش اٌزبٌٟ الإّٔٛرعبدٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ  .(1/6/2021

 

 انسلاسم انضيُٛح  إًَٕرخاخ .2
ّٔٛرعبد الأؾذاس اٌزارٟ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٚإ إّٔٛرعبدرزّضً فٟ  الإّٔٛرعبدٔىزفٟ فٟ ٘زا اٌّجؾش ثبعزؼشاع ٔٛػ١ٓ ِٓ 

 :ٚوّب فٟ اٌّجبؽش اٌفشػ١خ الار١خ ضع١ٕىٕ -ِٕٚٙب أّٛرط ثٛوظ
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  Nonparametric Smoothing    [7,4,1] غشائك انرًٓٛذ انلايعهًٙ تعط .2.1

ٚ رٕؼ١ُ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٌٙب ٠ؼذ اٌز١ّٙذ الأعٟ اؽذ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ٌٍزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ، ٠ٚؼشف اٌز١ّٙذ ػٍٝ أٗ طمً أ      

ِٚٓ اُ٘ ؽشائك  .فؼلا ػٓ أْ اٌز١ّٙذ الأعٟ ٠ؼطٟ ٔزبئظ راد وفبءح ػب١ٌخ فبٔٗ ٠مًٍ ِٓ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ اٌزٕجؤ رش٠ٛش

 ٟ:١ّٙذ الاعاٌز

  Single Exponential Smoothing  model    [7,1] (SES) انًفشدانرًٓٛذ الاسًٙ  إًَرج .2.1.1

اٌز١ّٙذ الأعٟ  أّٛرط٠ّٚىٓ ٚطف  ػٍٝ ّٔؾ ارغبٖ ػبَ اٚ رغ١شاد ِٛع١ّخ ِٕٞبعت ٌٍج١بٔبد اٌزٟ لا رؾزّٛٔٛرط الا ا٘ز

 اٌجغ١ؾ ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

(3) F(t+1)  =   α Y(t) + (1- α) F(t)  
 

 ؽ١ش اْ:

Y(t) :ًاٌضِٓ  ػٕذ اٌؾم١م١خ اٌم١ّخ رّض t  

F(t) :ًاٌضِٓ  ػٕذ اٌزٕجؤ ل١ّخ رّضt   

F(t+1) :ًاٌضِٓ ػٕذ اٌزٕجؤ ل١ّخ رّض (t+1)  

α :ًث١ٓ ِؾظٛسح ٚل١ّزٗ اٌزٕؼ١ُ صبثذ رّض        .(0 ≤α ≤1)     

 :٠ّٚىٓ إػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ أػلاٖ ثبٌشىً اٌزبٌٟ

(4)  (   )         (      )  
 

 : ِٟب ٠أرػٍٝ  اٌّؼبدٌخ أػلاٖرؼزّذ ار 

 initial value الأٔنٛح انمًٛح . أ

اْ ؽشائك اٌز١ّٙذ الاعٟ رؾزبط اٌٝ ل١ّخ ا١ٌٚخ ٌٍجذء ثبٌخٛاسص١ِخ لإ٠غبد اٌزٕجؤ ٚفٟ اغٍت الاؽ١بْ ٠زُ اػزجبس اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ 

  F1= Y1 الاٌٚٝ ٟ٘ اٌم١ّخ الا١ٌٚخ ػٕذ اعزخذاَ اٌز١ّٙذ الاعٟ اٚ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد 

 ثاتد انرًٓٛذ )انرُعٛى( . ب

 ل١ّزٗ رىْٛ ٚاٌزٞ اٌضبثذ ٘زا ل١ّخ رؾذ٠ذ اٌجبؽضْٛ ؽٛي اخزٍف ٚلذ اٌزٕؼ١ُ، صبثذ ل١ّخ ػٍٝ الأعٟ اٌز١ّٙذ ؽشائك رؼزّذ

 خلاي ػذح ِٓ ٚرٌه α ≤  0.3 ≥ 0) ل١ّز١ٓ ) ث١ٓ اٌز١ّٙذ صبثذ ل١ّخ ؽذدٚا اٌجبؽض١ٓ ٌٚىٓ اغٍت ٚاٌٛاؽذ، اٌظفش ث١ٓ ِؾظٛسح

 .اٌؼٍّٟ اٌٛالغ فٟ رغبسة

لش٠جخ ٌٍٛاؽذ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌزٕجؤ  αل١ّخ صبثذ اٌز١ّٙذ رؾذد ِذٜ عشػخ اٚصاْ اٌغٍغٍخ ثبلاػّؾلاي أٞ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اْ 

   Ft-1لش٠جخ ِٓ اٌظفش فبْ اٌزٕجؤ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌفزشح اٌغبثمخ  ( α ) اِب ارا وبٔذ ل١ّخ ،٠ؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌؾب١ٌخ

 

    Holt’s Linear Model (HLM) [7,1] ْٕند انخطٙ : إًَرج .2.1.2

 ٠ّٚزبص ٘زا الأّٛرطٟ ؽبٌخ ٚعٛد ارغبٖ خطٟ ٌٍج١بٔبد اٌز١ّٙذ الاعٟ ٚرغزخذَ ف أّٛرطؽبٌخ خبطخ ِٓ  لأّٛرطؼزجش ٘زٖ ا٠

اٌز١ّٙذ الأعٟ اٌجغ١ؾ ف١ٙب أخطبء وج١شح  أّٛرطٌٛذ٘ب ٠إْ اٌزٕجؤاد اٌزٟ  ،ْ الً ٌٍم١ُ اٌجؼ١ذحثئػطبء اٚصاْ وج١شح ٌٍم١ُ اٌمش٠جخ ٚاٚصا

   الأعٟ  اٌز١ّٙذ ِشوجخ ِٓ اٌّضدٚط الأعٟ اٌز١ّٙذ أّٔٛرط ٠زىْٛ ثغجت أٔٙب لا رؼزشف ثّشوجخ الارغبٖ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.

 :اٌّشوجبدْ ادٔبٖ رّضً رٍه بٚ اٌّؼبدٌز ؽزغبة اٌم١ّخ اٌّّٙذح اع١بً ٚرغزؼًّ ِشوجخ الارغبٖ فٟ ا   الارغبٖ  ِٚشوجخ
 

(5)         (   )(          )  
 

(6)      (        )  (   )       
 

 .( 0,1ٚ اٌزٞ رزشاٚػ ل١ّخ ولا ِّٕٙب ث١ٓ ) (   ؽ١ش ٔلاؽع ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ أػلاٖ ثبٔٗ ٔؾزبط صبثز١ٓ ٌٍز١ّٙذ )

وٍّب وبٔذ الشة اٌٝ اٌظفش اػطٟ ٚصٔب الً ٌٍم١ُ اٌؾذ٠ضخ ٚوٍّب وبٔذ الشة اٌٝ اٌٛاؽذ أػطذ   ِٓ اٌّلاؽع ثبْ ل١ّخ 

ارا وبٔذ الشة اٌٝ اٌظفش رؼطٟ ٚصٔب الً ٌٍزغ١شاد اٌغبس٠خ فٟ ِغزٜٛ   اِب ل١ّخ  ٚصٔب اوجش ٌٍم١ُ اٌؾذ٠ضخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.

 لأخش ارغبٖ فٟ اٌغٍغٍخ. اً اوجش بً ٟ ٚصٔاٌغٍغٍخ فٟ ؽ١ٓ ػٕذِب رىْٛ ل١ّزٙب الشة اٌٝ اٌٛاؽذ فزؼط

  :ٚوّب ٠ٍٟ t=2اثزذاء ِٓ اٌضِٓ    ِٓ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ        ٠زُ ؽغبة اٌّشوجز١ٓ 

      

         
 :اِب ط١غخ ّٔٛرط اٌزٕجؤ ع١ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ

(7)                  
 

 :اْ ار

 m      :رّضً ػذد اٌفزشاد اٌّشاد رٛلؼٙب 
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 mاٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌٍفزشح :        

 

 Holt-Winter’s Model (HWM)     [9,4,1] َٔرش -ْٕند إًَرج .2.1.3

حٌث هذلت الخطً    Holt linear نموذذ ذهً تطذٌر لإ ا  عاو ا  فً حالة البٌانمات الوذسوٌة ذ التً توتلك اتجاه نموذذ الا استخدم هذٌ

 : اٌزؾ١ٍلاد ِٓ ٔٛػ١ٓ ّٔٛرطالا ٌٚٙزٖ (.      )  لواتضم ثلاث وعٌصوم ل

 :اٌؼشثٟ اٌّٛعّٟ ّٔٛرطالا أٚلا  (Multiplicative Seasonality Model)  

 اٌغّؼٟ   اٌّٛعّٟ ّٔٛرطالا :صب١ًٔب     (Additive Seasonality Model)  
 توهٌدي ثابت وعادلة لكل وعادلات ثلاث على ٌعتود  الضربً الوذسوً بالأنموذذ  التنمبؤ ان

 و١ًٍب ر١ّٙذاً اٌج١بٔبد ر١ّٙذ .1

(8)     
  

    
 (   )(         )  

 

   اٌغٍغٍخ  فٟ الارغبٖ ٌزؼذ٠ً        )اٌفشٚق )  ثأخز الارغبٖ ر١ّٙذ .2

(9)     (       )  (   )        

 

 اٌّٛع١ّخ ر١ّٙذ .3

(10)     
  

  
 (   )          

 

 ِؼبدٌخ اٌزٕجؤ

(11)      (      )            
 : ان اذ

 ،tرّضً ل١ّخ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌضِٓ :    

 tاٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌضِٓ :    

 صبثذ اٌز١ّٙذ الاعٟ ٌٍج١بٔبد:    

 صبثذ اٌزٕؼ١ُ ٌلارغبٖ:    

 صبثذ اٌزٕؼ١ُ ٌٍّٛع١ّخ:     

 ثٙب اٌّزٕجئاٌم١ّخ :       

 S     : ( اٚ ػذد اٌفظٛي رّضً ؽٛي اٌّٛع١ّخ )ِضبي ػذد الأشٙش فٟ اٌغٕخ 

 ادٔبٖ اٌّٛػؼ ( 1)ثبٌشىً  ٚؽغت ث١بٔبد اٌغٍغٍخ  أػلاٖ إٌّبعت ّٔٛرطالااخز١بس ٠ّٚىٓ رٍخ١ض  

 

 

 

 

 

 

  

 

a.  

 

 ٕٚظح اخرٛاس الإًَرج انًُاسة نهرًٓٛذ الاسٙ حسة َٕع  تٛاَاخ انسهسهح انضيُٛح :(1شكم )

 

 

       [3,2,1]  خُٛكُض: –تٕكس  إًَرج  .2.2

ِٓ أُ٘ إٌّبرط اٌزٟ أٌٚذ الا٘زّبَ ثبٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثبعزخذاَ  اٌم١ُ اٌّبػ١خ ٚاٌؾب١ٌخ فمؾ فٟ اٌزٕجؤ ثبلأعً  ٚ٘ٛ 

٠ٚغّٝ إّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعؾ اٌّزؾشن  (Box- Jenkins- 1976)ّٔٛرط   ثٛوظ ع١ٕىٕض      ئاٌمظ١ش ٚاٌزٞ ػشف ث

ٚاٌزٞ ٠غّغ ث١ٓ ِٕٙغ١ز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ِؼبدٌخ  Autoregressive Integrated Moving Average(ARIMA)اٌّزىبًِ  

Holt-Winter’s 

Method (HWM) 

Holt’s Trend 

corrected 

Exponential 

Smoothing  method 

single Exponential 

Smoothing  

method 

Use Other 
Methods 

Both trend and 

seasonal pattern 

Linear trend and no 

seasonal pattern 

No trend or 

seasonal pattern 
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 Moving (MA)ّٚٔٛرط  اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ   Autoregressive Model (AR)ٚاؽذح ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ 

Average . :٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 

(12) Yt = μ + ϕ1 Yt-1  + ϕ2 Yt-1 +……+ ϕp Yt-p  +Ut – B1Ut-1 – B1Ut-2  -……. - Bt-q    
 

٠ٚشِض ٌٗ  (q)ٚسرجخ اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن  (d)ٚسرجخ اٌزىبًِ  (p)٠ٚزظف ٘زا الأّٛرط ثضلاس سرت ٟ٘ سرجخ الأؾذاس اٌزارٟ 

ػجش ِغّٛػخ ِٓ   ع١ٕىٕض –٠ٚزُ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ؽغت ّٔٛرط ثٛوظ   . ARIMA (p,d,q)  خاخزظبس ثظٛسح ػبِ

 :ٚرٌه لإ٠غبد أفؼً ّٔٛرط  ٌٍزٕجؤ ، اٌزمذ٠ش، اخز١بس ِلاءِخ إٌّٛرط، اٌزٕجؤ (اٌّشاؽً اٌّزغٍغٍخ  اٌزب١ٌخ  )اٌزشخ١ض

  : Identification انرشخٛص .2.2.1

        P, d, qٚاْ ِٓ أُ٘ أدٚاد ػ١ٍّخ اٌزشخ١ض ٟ٘ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚرٌه ٌّؼشفخ  اٌشرت  

    ARIMA (p,d,q)ٌّٕٛرط 

  Auto – correlation Function    [2,1]  (ACF)دانح الاسذثاغ انزاذٙ     .أ 

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  فؼلا ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ اٌضبثز١ٓ ٌٚٙب  خاعزمشاس٠ٟ٘ ِٓ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌّّٙخ  فٟ ِؼشفخ 

ؽ١ش  ،(k)فٟٙ رّضً اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ  ػذ فزشاد الإثطبء  الأّٔٛرطدٚس وج١ش فٟ  رشخ١ض ٚرؾذ٠ذ ٔٛع 

k= 1,2,3,………) .) 

% فبْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ لا ٠خزٍف عٛ٘ش٠ب ػٓ اٌظفش 5ً الاسرجبؽ ٠مغ داخً ؽذٚد صمخ ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ فئرا وبْ شى

ٚثٙزا رىْٛ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ ِغزمشح ِٚزىبٍِخ ِٓ اٌشرجخ طفش ٚثبٌزبٌٟ ٔغشٞ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ دْٚ إعشاء اٌزؾ٠ٛلاد 

غ١ش ِغزمشح ٚثبٌزبٌٟ ٔغشٞ اٌزؾ٠ٛلاد ػٍٝ اٌم١ُ الأط١ٍخ ٌٍغٍغٍخ  ٚرٌه ثأخز اٌفشٚق ػ١ٍٙب .أِب إرا وبْ اٌؼىظ فزىْٛ اٌغٍغٍخ 

 ِٕٙب  صُ ٔغشٞ اٌزؾ١ًٍ ٔفغٗ ِشح أخشٜ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌّغزمشح ٚثبٌزبٌٟ ٔىًّ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ.  d=  1 الأٌٚٝ 

ِخزٍفخ ٚرزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ     (k)ٔفغٗ ػٕذ فزشح أثطبء  ِؤششا ٌم١بط دسعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌّزغ١ش k̂ ٠ٚؼذ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ  

 ٠ٚمذس ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ وب٢رٟ:. ( 1+ , 1- )
 

  ̂k  =   
 ̂ 

 ̂ 
    

 

(13)  ̂   
∑ (     ̅)(       ̅)
   
   

∑ (     ̅) 
 
   

     

 

 أْ: ار 

Yt      ،٠ّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍغٍغٍخ .  ̅ :ل١ُ ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ : 

T      ،اٌفزشح اٌض١ِٕخ : Kفزشح الإثطبء  : 

 ٚاْ ِؼبًِ الاسرجبؽ ٠زٛصع رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب  ٚثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ :

  k    (   
 

 
 ) 

 

  PACF)  ) Partial Auto – Correlation Function [2,1]دانح الاسذثاغ انزاذٙ اندضئٙ  .ب 

      ,     ثضجٛد ثم١خ اٌّشب٘ذاد الأخشٜ         ٚ     ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌغضئٟ ٘ٛ ِم١بط ٌذسعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِشب٘ذر١ٓ 
فٟٙ أداح ِّٙخ  (ACF)لا رمً أ١ّ٘خ ػٓ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ   (PACF) .ٚاْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  اٌغضئٟ          ,…… ,

أ٠ؼب فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  ٚرغزخذَ وزٌه فٟ رشخ١ض إٌّٛرط ٚرؾذ٠ذ دسعزٗ ٚفٟ فؾض ِٚلاءِخ إٌّٛرط ِٓ خلاي 

ٚوزٌه ٠ّىٓ اعزؼّبي اخزجبس عزس اٌٛؽذح ٌّؼشفخ دسعخ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚرُ  اخزجبس ػشٛائ١خ اٌجٛالٟ )أخطبء اٌزٕجؤ(.

 بس أفب.رٛػ١ؼ ا١ٌخ الاخزج

    Estimationانرمذٚش .2.2.2

ٕ٘بن ػذح ؽشائك ٌٍزمذ٠ش ِٕٙب ؽش٠مخ الإِىبْ الاػظُ ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٚاٌششؽ١خ  ٚؽش٠مخ اٌؼضَٚ 

ٚعٛف ٔزٕبٚي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ  ٚاٌزٟ رمَٛ ػٍٝ ِجذأ رم١ًٍ ِغّٛع  ِشثؼبد  اٌخطأ اٌٝ الً ِب ٠ّىٓ ِٚٓ 

 (14سلُ ) ِؼبدٌخ

  

(14) 
S = ∑     

        (Yt  -    ϕ1 Yt-1  -……   -  ϕP YP-1 –ut +  B1 Ut-1  + B2 Ut-2 + …….   + Bq  Ut-q)
2 

( j = 1,2,3,……,q) , ( i = 1,2,3,……p)                      
 

ِٚغبٚارٙب  ثبٌظفش ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ     ϕi   ٚBjٚعؼٍٗ فٟ ٔٙب٠زٗ اٌظغشٜ ِٓ خلاي اشزمبق اٌّؼبدٌخ أػلاٖ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّبد 

 .  i     ٚ   ̂ĵ   اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّؼٍّبد 
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   Diagnostic Checking  of Model  [2,1] الإًَٔرجاس يذٖ يلاءيح اخرث .2.2.3

 :ك ِٕٙب ثؼذ رمذ٠ش إٌّبرط اٌّخزٍفخ لاثذ ِٓ اخزجبس ِذٜ ِلاءِخ إٌّٛرط  ٌزّض١ً اٌج١بٔبد ٕٚ٘بن ػذح ؽشائ

   Residual  analysisذحهٛم انثٕالٙ   .أ 

  .اخزجبس ف١ّب إرا وبٔذ اٌجٛالٟ رزٛصع رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب )شىً الاؽزّبي اٌطج١ؼٟ( ٠ٚغزخذَ ٌزٌه ػذح اخزجبساد ِٕٙب

  ) ( Bartlett Testاخرثاس تاسذهد  .ب 

ٔخزجش ِؼ٠ٕٛخ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ   White noiseأ٠ؼب ثبخزجبس ؽذٞ اٌضمخ ٌغشع اوزغبة اٌجٛالٟ طفخ    طٍك ػ٠ٚٗ١ٍ

، فئرا رؾممذ %95ٚثبؽزّبي   √/1) 1.96)ِٚؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍجٛالٟ  فبْ ل١ّزٗ ٠غت أْ رمغ ث١ٓ ؽذٞ اٌضمخ    ))  

 اٌّزجب٠ٕخ أػلاٖ فبْ إٌّٛرط اٌّشخض وفٛء.

  Portmanteauاخرثاس   .ج 

  Qٟٚ٘ اؽظبءح   ACFلاءِخ إٌّٛرط ثبعزخذاَ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٘ٛ ِٓ الاخزجبساد  الأوضش ش١ٛػب ٌفؾض ِذٜ ِ

(Pierce & Box) :ػٍٝ ٚفك اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 

(15)   Q  =  n ∑   
 ( ̂)      

   (L-m)     

 

الاخزجبس أػلاٖ ٚرٛطلا اٌٝ اخزجبس أوضش وفبءح ٚخبطخ ٌٍؼ١ٕبد اٌظغ١شح ٚوّب فٟ اٌظ١غخ   Ljung  Box &ٚوزٌه ؽٛس اٌجبؽضبْ 

 اٌزب١ٌخ: 

(16) Q  =  n(n+2)  ∑
  
 ( ̂)

   
      

   (L-m)       

 

 إْ: ار

n ؽغُ اٌؼ١ٕخ : 

L٠ّضً اوجش إثطبء ٌــ : k  

m ػذد اٌّؼٍّبد اٌّمذسح فٟ إٌّٛرط : 

ف١زُ   Q  <     (L-m)فئرا وبٔذ    ِٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ L – m ٚثذسعخ ؽش٠خ   (L-m)  اٌّؾزغجخ ِغ ل١ّخ   ٠ٚQىْٛ اٌمشاس ثّمبسٔخ 

 .ائ١ب ٚاْ إٌّٛرط اٌّشخض  ِلائُاٞ أْ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ رزٛصع ػشٛ   H0لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ 

 :    [3,2]الإًَٔرجيعاٚٛش اخرٛاس سذثح  .2.2.4

 ٔزبئظ رؼطٟ لأٔٙب إٌّز١ٙخ اٌشرت اٌض١ِٕخ راد ٌٍغٍغٍخ اٌزارٟ الأؾذاس ّٔبرط اعزؼّبي ٠زُ الإؽظبئ١خ  اٌزطج١مبد ِؼظُ فٟ

أُ٘  ِٓ إٌّٛرط اٌزٞ رجب٠ٕٗ الً ثض٠بدح ػذد ِؼبٌّٗ اٌّمذسح ( ) أّٔٛرط أفؼً ِؼشفخ فبْ اٌزٕجؤ، ٌزٌه ثؼ١ٍّخ ػٕذِب ٔمَٛ ٚالؼ١خ

 اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌزٛص٠غ ٠زجغ ػٕذِب الأفؼً الأّٔٛرط ٌزؾذ٠ذ اٌّؼب١٠ش ػذدا ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثؼغ الزشػ ٚػ١ٍٗ. ِشاؽً اٌزؾ١ًٍ

 ٚرىْٛ اٌشرجخ اٌّضب١ٌخ ٌلأّٔٛرط ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌّؼ١بس  الً ِب ٠ّىٓ ٚاٌذساعبد اٌجؾٛس ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ ٌٙب اٌزطشق رُ ٚ اٌطج١ؼٟ

 ِٓ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ثؼغ ٠أرٟ ٚف١ّب

  (Akaike's Information Criterion) (AIC)   [8]يعٛاس يعهٕياخ اكٛاكٙ   .أ 

 ثذلاٌخ ِمذاس رجب٠ٓ اٌخطأ وّب ٠ٍٟ:  AICٚرىْٛ ط١غخ اٌّؼ١بس 

(17)          AIC(p) =  n Ln ( ̂2
) + 2p 

 

 أْ:  ار

P ٟسرجخ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزار : 

n اٌجٛالٟ()ػذد اٌّشب٘ذاد اٌّمبثٍخ ٌؼذد : ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

  :  ̂ 
 ٚفك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ.رمذ٠ش رجب٠ٓ اٌخطب ػٍٝ  

  Bayesian Information Criterion))    (BIC)      [2]  يعٛاس يعهٕياخ تٛض :  .ب 

 ٠ٚؼذ الأفؼً ِٓ اٌّؼب١٠ش فٟ اخز١بس إٌّبرط ٚط١غزٗ:أ٠ؼب ،  (SIC)٠ٚغّٝ أؽ١بٔب ِؼ١بس شٛاسص ٠ٚشِض ٌٗ اخزظبسا  

(18) 
SIC(P) = n log    

    + p log n     
   

 ((Hannan & Quinn Criterion  (H-Q)       [2]يعٛاس حُاٌ ٔكٍٕٚ .ج 

 :٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌظ١غخ الار١خ   (H-Q)٠شِض ٌٗ اخزظبسا 
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(19) H – Q(P) =  Ln  ̂ 
  + 2 p C Ln (Ln n) /n   

 

 أن: اذ
c       رّضً ِمذاس صبثذ ثؾ١ش : c > 2 

      Forecasting    [2,1]انرُثؤ:  .2.2.5

١ٌزُ (p,d,q) ثؼذ رؾذ٠ذ إٌّٛرط اٌّلائُ  ِٓ خلاي ِشاؽً اٌزشخ١ض ٚاٌزمذ٠ش ٚاخزجبس ِلائّخ إٌّٛرط ٚرؾذ٠ذ سرجخ إٌّٛرط  

ٕ٘بن ػذح ِؼب١٠ش  .اعزخذاِٗ فٟ اٌزٕجؤ ٌٍم١ُ اٌّغزمج١ٍخ، ٟٚ٘ اٌخطٛح الأخ١شح ِٓ خطٛاد رؾ١ًٍ ٚدساعخ ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ

ٌم١بط ِمذاس اٌخطأ اٌّظبؽت ٌّٕٛرط اٌزٕجؤ اٌّغزخذَ، ٌىشف فؼب١ٌخ ٚوفبءح إٌّٛرط ِٓ خلاي اخز١بس إٌّٛرط اٌزٞ ٠ٍّه الً  خِزجؼ

 ل١ّخ ٌٙزٖ اٌّؼب١٠ش ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش .

     MAE    (Mean Absolute Error )يرٕسػ انخطأ انًطهك  .أ 

 الأؾشافبد اٌّطٍمخ ٌٍم١ُ اٌؾم١م١خ ػٓ اٌم١ّخ اٌّمذسح ػٍٝ ػذد اٌفزشاد ٚرٌه ؽغت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:٠ٚؾغت ثمغّخ ِغّٛع  

(20) MAE  =   
∑|    ̂ |

 
        

 

    إن: اذ

Yt    ، القٌوة الوقدرة   ̂  : القٌوة الحقٌقٌة : 

    ( Standard Error)   (SE)الاَحشاف انًعٛاس٘  .ب 

٠ؼذ ِم١بعب ٌّذٜ لشة اٌّؼٍّخ  اٌّمذسح  لأ٠ٚٗٔؼذ ِٓ اُ٘ اٌّمب١٠ظ اٌّغزؼٍّخ  ٠ّٚضً اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌّزٛعؾ ِشثغ الأخطبء 

 :ر١خ٠ٚؾغت ثّٛعت اٌؼلالخ الآِ اٌّؼٍّخ اٌؾم١م١خ  

(21) SE  = √
∑(    ̂ ) 

 
           

   Theil Coefficientيعايم ثاٚم    .ج 

 ٠ٚؾغت ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ : ٌلأّٔٛرط٠ٚؼذ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌشبئؼخ فٟ ل١بط دلخ ٚوفبءح اٌزٕجؤ 

(22) T  =  √
∑(   –   )   

∑     
        

 إن: اذا
T  ًِؼبًِ صب٠ : 

Si :  .اٌزغ١١ش فٟ اٌم١ُ اٌّمذسح 

di.اٌزغ١١ش فٟ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ  : 

 طغ١شح  اسرفؼذ اٌمذسح اٌزٕجؤ٠خ ٌٍّٕٛرط فؼٕذِب:  Tٚوٍّب وبٔذ ل١ّخ  

 T = 0  100: رىْٛ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ربِخ ٚطؾ١ؾخ% . 

  T > 1 ن شه فٟ لذسح إٌّٛرط ػٍٝ اٌزٕجؤ:    ٕ٘ب. 

0  <  T  <  1  ػب١ٌخ وٍّب رمزشة اٌٝ اٌظفش. خ:ٕ٘بن  لذسح رٕجؤ٠ 

     MAPEيعٛاس  .د 

 ٚاٌّؼشٚف أ٠ؼب ثّزٛعؾ الأؾشاف إٌغجٟ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ ثبٌظ١غخ  اٌزب١ٌخ :٠ّٚضً إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍخطأ اٌّطٍك 

(23)      
   

 
∑ |

    ̂  

  
|  

 MAD   يعٛاس .ِ 

 ِزٛعؾ الأؾشاف اٌّطٍك   ٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:

(24) MAD = median(|    ̅ |)      

  MSDيرٕسػ الاَحشاف انًطهك   .ٔ 

 اٌزب١ٌخ: ٠ٚؼجش ػٕٗ ثبٌظ١غخ 

(25) MSD = 
 

 
∑(|    ̅ |)  
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 انداَة انرطثٛمٙ .3
   [10]ٔصف انثٛاَاخ  .3.1

 1/6/2020فٟ اٌؼشاق ٌٍفزشح )   (cvied19) الإطبثبد ا١ِٛ١ٌخ اٌخبطخ ثبٌٛثبءاػزّذ اٌجبؽش ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌؼذد     

ً الزظبد٠  اً (  ِشب٘ذح، ٚلذ شٙذد ٘زٖ اٌفزشح سوٛد366ٚثٛالغ ) (1/6/2021ٌٚغب٠خ  ٚوزٌه فٟ  شجٗ وبًِ فٟ ِؼظُ ثٍذاْ اٌؼبٌُ ب

 .  Yt  ٌغٍغٍخ ػذد الاطبثبد ٠ٛػؼ ثؼغ اٌّمب١٠ظ ٚاٌّؤششاد الإؽظبئ١خ اٌٛطف١خ (1)ٚاٌغذٚي  .اٌؼشاق أ٠ؼب

  انٕٛيٛح نعذد الاصاتاختعط انًماٚٛس ٔانًؤششاخ الإحصائٛح نهسهسهح انضيُٛح  :(1خذٔل )

 انًؤشش انمًٛح

 Mean اٌّزٛعؾ 3276.183

 Median اٌٛع١ؾ 3234.5

 Maximum اوجش ل١ّخ 8696

 Minimum اطغش ل١ّخ 429

 Std.Dev الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ 1836.625

 Skewness ِؼبًِ الاٌزٛاء 0.6258

 Kurtosis ِؼبًِ اٌزفٍطؼ 3.0171

 Observations ػذد اٌّشب٘ذاد 366

   Eviews-12اندذٔل يٍ إعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ 

الً ٚوزٌه  (8696ذ )ٚطٍ اوضش ػذد ٌلإطبثبد ٚاْ  (3276)٘ٛ ػذد الإطبثبد ( اْ ِزٛعؾ عٍغٍخ 1اٌغذٚي )ِٓ ٠زؼؼ 

ٟٚ٘   (Skewness = 0.6258) ٚوبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الاٌزٛاء ( 1836.6)ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  (429ذ )وبٔ ػذد ٌلإطبثبد 

، وزٌه ٔلاؽع اْ ل١ّخ ِؼبًِ ١ّٓأٞ اْ رٛص٠غ الأخطبء ٌٗ ر٠ً ؽ٠ًٛ اٌٝ عٙخ ا١ٌ ِٛعت ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌزٛاء  ِّب ِٛعجخ ل١ّخ 

ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِٚٓ ٘زٖ  ٠مزشة٠ذي رٌه ػٍٝ اْ اٌزٛص٠غ  (3)٠خزٍف ػٓ اٌم١ّخ لا أٞ   ((Kurtosis =3.0171اٌزفٍطؼ  

  .اٌطج١ؼٟ رمزشة ِٓ اٌزٛص٠غاٌّؤششاد ِّىٓ الاعزذلاي ػٍٝ اْ اٌجٛالٟ 

 الاسٙ  ٙانلايعهًغشق انرًٓٛذ  .3.2

ٌٚغب٠خ  1/6/2020ٌٍفزشح )فٟ اٌؼشاق   (covid-19)ػذد الإطبثبد ا١ِٛ١ٌخ ٌّشع شعُ اٌج١بٟٔ ٌغٍغٍخ رُ رٛػ١ؼ اٌ

( اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌذ٠ٙب ارغبٖ ػبَ ِزضا٠ذ ٚوزٌه  اْ ٕ٘بن رغ١شاد ِٛع١ّخ 2ٔلاؽع ِٓ اٌشىً )(. ارا 2)اٌشىً فٟ  .(1/6/2021

 Holt-Winter’s أّٔٛرط٘ٛ الأِضً ٌٍزمذ٠ش فٟ اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ الاعٟ  لأّٔٛرطاٚاػؾٗ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚثبٌزبٌٟ ٔغزٕزظ اْ 

Method (HWM).  ُّؼبٌُ اٌ ٚرُ اخز١بس ل١ (α = 0.9 ,β = 0.1 ,γ = 0.1 ) اٌؼشثٟ ّٔٛرع١ٓ اٌّٛعّٟٚرُ رمذ٠ش الإ 

(Multiplicative Seasonality Model)    ٟٚاٌّٛعّٟ اٌغّؼ(Additive Seasonality Model)  ( ٠ٛػؼ 2ٚاٌغذٚي )

 :  ّٕٙبلاخز١بس افؼً أّٛرط ِ   (MAPE  , MAD ,  MSD) ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ؽغت إٌّٛرع١ٓ  ِٚؼب١٠ش اٌّفبػٍخ

 

 Holt-Winter’s Method(HWM) إًَٔرجحسة  ٛش انًُٕرخٍٛ اندًعٙ ٔانعشتٙغٕٚظح َرائح ذ :(2خذٔل )

MSD MAD MAPE Model 

244629 364 12 Multiplicative 

240655 365 13 Additive 

   minitab-17اندذٔل يٍ اعذاد انثحث  تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الاحصائٙ 

 



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 22(؛ العدد 2222) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

40 
 

 

ٔنغاٚح  1/6/2020نهفرشج )فٙ انعشاق   (covid-19)عذد الإصاتاخ انٕٛيٛح نًشض ٕٚظح انشسى انثٛاَٙ نسهسهح  (: 2)شكم 

1/6/2021) 
   minitab-17انًصذس تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الاحصائٙ 

 ٘ٛ الافؼً  ثٕبءً   Multiplicative Seasonality Model( ٔغذ اْ إٌّٛرط  اٌّٛعّٟ  اٌؼشثٟ 2) ِٚٓ ٔزبئظ اٌغذٚي

( ٠ٛػؼ  اٌم١ُ الاط١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبعزؼّبي الأّٛرط 3ٚاٌشىً ) ػٍٝ الً ل١ّخ  ٌّؼب١٠ش اٌّفبػٍخ اٌّزوٛسح فٟ اٌغذٚي .

ً اٌّٛعّٟ  اٌؼشثٟ ٚوزٌه اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌضلاص١ٓ ٠ِٛ  ٚاٌؾذ الادٔٝ ٚالاػٍٝ ٌٍم١ُ اٌزٕجؤ٠خ   ب

 

 Covid-19نسهسهح عذد الاصاتاخ تًشض  ا  نثلاثٍٛ ٕٚي (: انمٛى انرُثؤٚح3شكم )
 minitab-17انًصذس تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الاحصائٙ 

ٌٚغب٠خ  2/6/2021ػٕٙب ثؼذ صلاص١ٓ ٠ِٛب ِٓ أزٙبء اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ أٞ ٌٍفزشح ِٓ  اٌّزٕجئاػذاد الإطبثبد ٠ٛػؼ  (3ٚاٌغذٚي )

ار ٔلاؽع ٕ٘بن  ص٠بدح ثأػذاد الإطبثبد  ثظٛسح وج١شح خلاي فزشح اٌزٕجؤ ٠ٚؤوذ رٌه ؽذٚد اٌضمخ ٌٍفزشح اٌزٕجؤ٠خ  .1/7/2021

ٚاٌؾذ الأػٍٝ اٌّزٛلغ  ٌٕفظ   خً طبثإ (4109(  ٚالً ػذد ٌلإطبثبد ٘ٛ )4873اٌّزوٛسح  ؽ١ش ٚطً اػٍٝ ػذد ٌلإطبثبد  ٘ٛ)

ٚوزٌه  ٔلاؽع ص٠بدح  غ١ش ؽج١ؼ١خ فٟ اٌؾذ الأػٍٝ  ٌٍفزشح اٌزٕجؤ٠خ اٌّزوٛسح ؽ١ش خلاي اٌفزشح وبٔذ   خً طبثإ(  14481ا١ٌَٛ  ٘ٛ )

   ( .17483فٟ ٔٙب٠خ اٌفزشح اٌّزٛلؼخ  ٘ٛ )  ( اطبثخ5078الً ل١ّخ ٌٍؾذ الأػٍٝ ٟ٘)
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 انمٛى انرُثؤٚح لأعذاد الإصاتاخ تعذ ثلاثٍٛ ٕٚيا  :(3خذٔل )

LOWER UPPER FORCAST No. LOWER UPPER FORCAST No. 

-2541 11511 4485 16 3295 5078 4186 1 

-2852 12060 4604 17 3117 5498 4307 2 

-3195 12577 4691 18 2606 5713 4160 3 

-3505 13129 4812 19 2367 6257 4312 4 

-4218 13277 4530 20 2125 6826 4476 5 

-4466 13890 4712 21 1359 6889 4124 6 

-4736 14481 4873 22 1016 7383 4199 7 

-5183 14896 4856 23 640 7851 4246 8 

-5730 15212 4741 24 279 8338 4308 9 

-6322 15483 4580 25 -50 8861 4405 10 

-7104 15562 4229 26 -468 9296 4414 11 

-7647 15883 4118 27 -1201 9418 4109 12 

-7844 16548 4352 28 -1453 10023 4285 13 

-8201 17054 4426 29 -1769 10565 4398 14 

-8635 17483 4424 30 -2170 11023 4426 15 

 Eviews-12اندذٔل يٍ إعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ 

   ARIMA (p,d,q)خُٛكُض  -تٕكس  إًَرج   .3.3

 انسهسهح انضيُٛح اسرمشاسّٚ .3.3.1

ٚثبعزؼّبي اٌظ١غخ اٌزٟ ٌٍزأوذ ِٓ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ   (ADF )د٠ىٟ فٌٍٛش اٌّٛعغ عزس اٌٛؽذح  ٚثزطج١ك اخزجبس

ِٓ . (4)رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  ٚاٌفشٚق الأٌٚٝ ٌٍّزغ١ش  اٌّغزٜٛ صُ فٟ فٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾذ اٌضبثذ 

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌغٍغٍخ   (0.05)اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ      (P-value)ٔغذ اْ ل١ّخ  (ADF)ٔزبئظ اخزجبس عزس اٌٛؽذح 

    (P-value)اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح فٟ اٌّغزٜٛ ٌٍج١بٔبد ٚثبٌزبٌٟ رُ اخز اٌفشق الأٚي  ٌج١بٔبد اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ٚٔشٜ اْ ل١ّخ  

اٌفشق الأٚي ٚثبٌزبٌٟ ٔؾظً ػٍٝ ِّب ٠ذي ػٍٝ سفغ فشػ١خ اٌؼذَ أٞ اْ اٌغٍغٍخ  ِغزمشح  ػٕذ   0.05  طغ١شح عذا  الً ِٓ 

 .  (spurious)ٔزبئظ ؽم١م١خ ١ٌٚغذ صائفخ 

 Y نهًرغٛش ADFانًٕسع شخزس انٕحذج  دٚكٙ فٕنهَرائح اخرثاس  :(4خذٔل )

 انفشق الأٔل انًسرٕٖ Y انًرغٛش

 *
 

Prop 

-2.1732 

(0.2166) 

-3.2391 

(0.0186) 

 اٌم١ُ

 اٌؾشعخ

 )اٌغذ١ٌٚخ(

1% -3.4488 -3.4488 

5% -2.8696 -2.8696 

10% -2.5711 -2.5711 

 Eviews-12اندذٔل يٍ إعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ 
 اخرٛاس ٔذمذٚش انًُٕرج .3.3.2

ِٛػؼ فٟ  فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ إٌّٛرط اٌّلائُ ِجذئ١ب  ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ل١ذ اٌذساعخ ٚلذ رُ رمذ٠ش ػذح ّٔبرط ٚوّب

ّٔٛرط اٌّلائُ  ٘ٛ لأِٓ ؽ١ش اْ ا ّٔٛرط اٌّلائُفٟ اخز١بس الا  (H-Q)ٚ  (SIC)ٚ (AIC)( ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼب١٠ش 5اٌغذٚي )

( ٠ٛػؼ ثؼغ ِؼب١٠ش اٌزٕجؤ ٚاٌزٟ رُ روش٘ب عبثمب ِٕٚٙب ِزٛعؾ اٌخطأ اٌّطٍك  6، ٚاٌغذٚي )اٌزٞ ٠ٍّه الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش اٌّزوٛسح

MAE       إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍخطأ اٌّطٍك ٚMAPE   ًِٚؼبًِ صب٠(T)  . 

 ARIMA (p, d, q)  تشذة يخرهفحذمذٚش عذج ًَارج  :(5خذٔل )
H-Q SIC AIC Model 

15.18758 15.20046 15.17909 ARIMA(1,1,0) 

15.19730 15.21662 15.18457 ARIMA(2,1,0) 

15.18013 15.19301 15.17164 ARIMA(0,1,1) 

15.09138 15.11070 15.07864 ARIMA(0,1,2) 

15.15659 15.17590 15.14385 ARIMA(1,1,1) 

15.03926 15.06502 15.02228 ARIMA(2,1,1) 

15.07230 15.09806 15.05532 ARIMA(1,1,2) 

14.82317 14.85536 14.80194 ARIMA(2,1,2) 

14.81171 14.85037 14.78626 ARIMA(3,1,2) 

14.80771 14.84634 14.78223 ARIMA(2,1,3) 

14.83756 14.88263 14.80784 ARIMA(3,1,3) 

 ( Eviews -12)اندذٔل يٍ أعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ  
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 ARIMA (p, d, q)تعط يعاٚٛش انرُثؤ نعذج ًَارج    : (6خذٔل  )
T MAPE MAE Model 

0.2958 68.999 1618.907 ARIMA(1,1,0) 

0.2864 67.7304 1569.393 ARIMA(2,1,0) 

0.3084 68.7705 1661.155 ARIMA(0,1,1) 

0.3288 67.2212 1717.849 ARIMA(0,1,2) 

0.3166 67.5973 1682.009 ARIMA(1,1,1) 

0.3055 66.7644 1634.581 ARIMA(2,1,1) 

0.3233 67.1119 1700.684 ARIMA(1,1,2) 

0.2992 66.8332 1611.297 ARIMA(2,1,2) 

0.3156 67.0234 1679.301 ARIMA(3,1,2) 

0.2939 66.2351 1587.678 ARIMA(2,1,3) 

0.3364 65.7387 1736.760 ARIMA(3,1,3) 

 ( Eviews – 12)اندذٔل يٍ أعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ  

  AIC ,  SIC   ,  H-Q( أْ أفؼً ّٔٛرط ٠ّىٓ اخز١بسٖ ٘ٛ ِٓ ٠ٍّه الً ل١ُ ٌٍّؼب١٠ش 6ٚاٌغذٚي ) (5) ٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي

 ARIMA(2,1,3)ٚ٘ٛ إٌّٛرط      MAE , SE ,  Tٚوزٌه  الً  
 

 Δ Yt  =  μ  +  ϕ1 ΔYt-1  +  ϕ2 ΔYt-2+  Ut   - B1Ut-1 -  B2 Ut-2 - B1Ut-3 

 Yt - Yt-1  =   μ  +  ϕ1 (Yt-1  - Yt-2) +  ϕ2 (Yt-2- Yt-3 )+  Ut   - B1Ut-1 -  B2 Ut-2 - B1Ut-3 

 Yt  =   μ  +  ϕ1 Yt-1  - ϕ1Yt-2 + Yt-1+  ϕ2 Yt-2- ϕ2Yt-3 +  Ut   - B1Ut-1 -  B2 Ut-2 - B1Ut-3 

 Yt  =   μ  + ( ϕ1 +1) Yt-1 + ( ϕ2 - ϕ1 )Yt-2 - ϕ2Yt-3 +  Ut   - B1Ut-1 -  B2 Ut-2 - B1Ut-3 

 

 .ARIMA(2,1,3)( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رمذ٠ش إٌّٛرط  الأفؼً 7ٚاٌغذٚي )

 ARIMA(2,1,3)َرائح ذمذٚش ًَٕرج   :(7خذٔل )

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.4775 0.7110.5 12.78932 9.093656 C 

0.0000 185.3529 0.006688 1.239658 AR(1) 

0.0000 -260.5673 0.003837 -0.999848 AR(2) 

0.0000 -29.31298 0.051423 -1.507366 MA(1) 

0.0000 18.73552 0.067653 1.276755 MA(2) 

0.0000 -5.356170 0.051670 -0.276755 MA(3) 

  0.367 R-squared 

  0.358 Adjusted R-squared 

  
41.63675 

(0.0000) 

F-statistic 

Prob(F-statistic) 

     
 ( Eviews – 12)اندذٔل يٍ أعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ  

 . %5ِٚٓ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ٔغذ اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ ٚوزٌه ِؼ٠ٕٛخ ِؼٍّبد إٌّٛرط  ػذا ِؼٍّخ اٌؾذ اٌضبثذ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

 انرشخٛص  .3.3.3

ٚرؼذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ أُ٘ ِشاؽً اٌزؾ١ًٍ إر ٠زُ ف١ٙب اٌزؾمك ِٓ ِلاءِخ إٌّٛرط ِجذئ١ب ٚرٌه ثزؾ١ًٍ اٌجٛالٟ ٚرٌه ِٓ خلاي 

( ِٚٓ اٌشعُ ٔلاؽع اْ اٌزٛص٠غ ١ّ٠ً 4اخزجبس اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  ٌجٛالٟ الأّٛرط اٌّمذس  ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )

      ؽ١ش وبٔذ %5ٚاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٟ٘ اوجش ِٓ    (jarque-Bera  = 4.214)ٌه ل١ّخ اخزجبس ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٠ٚؤوذ ر

(p-value = 0.121589) ٚثزٌه رمجً فشػ١خ اٌؼذَ اٌمبئٍخ ثبْ رٛص٠غ اٌجٛالٟ ٠زٛصع رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب. 
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Series : Res iduals

Sample 6/02/2020 6/01/2021

Observations  365

Mean      -0.172250

Median   10.44906

Maximum  1044.675

Minimum -1236.001

Std. Dev.   380.9078

Skewness   -0.201550

Kurtos is    3.338540

Jarque-Bera  4.214214

Probabi l i ty  0.121589

 

 ARIMA(2,1,3)رٕصٚع تٕالٙ الإًَرج انًمذس نانشسى انثٛاَٙ   :(4شكم )
 ( Eviews – 12)انثشَايح الإحصائٙ   انًخطػ ْٕ يخشخاخ

 انرُثؤ .3.3.4

٠ؼذ اٌزٕجؤ ِٓ الأ٘ذاف اٌشئ١غخ لأٞ دساعخ رخزض ثزؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚثؼذ إعشاء ػ١ٍّبد رشخ١ض إٌّٛرط رُ اٌزٛطً       

ٌٍزٕجؤ ٚرٌه ثؼذ اعز١بصٖ ٌّؼظُ ػ١ٍّبد الاخزجبس ٚاٌزشخ١ض ِمبسٔخ ثجم١خ   ARIMA(2,1,3)اٌٝ أٗ ٠ّىٓ اعزؼّبي ّٔٛرط  

 . إٌّبرط

( ِغبس اٌؾذ٠ٓ الأػٍٝ ٚالادٔٝ ٌٍم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٚاٌزٟ رزّضً  ثبٌخط١ٓ الأػٍٝ ٚالاعفً  ٚاٌخؾ اٌزٞ فٟ اٌٛعؾ ٠ّضً ٠5ٛػؼ اٌشىً )

 اٌّغبس اٌم١ُ اٌؾم١مخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.
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4,000

6,000

8,000

10,000

M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M1 M2 M3 M4 M5

2020 2021

YF ± 2 S.E.

Forecast: YF

Actual: Y

Forecast sample: 6/01/2020 6/01/2021

Adjusted sample: 6/04/2020 6/01/2021

Included observations: 363

Root Mean Squared Error 382.5261

Mean Absolute Error      298.4403

Mean Abs. Percent Error 10.70432

Theil Inequality Coef. 0.050756

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.000267

     Covariance Proportion  0.999732

Theil U2 Coefficient         0.876223

Symmetric MAPE             10.58986

 

 1/6/2021نغاٚح  1/6/202(: ٕٚظح يساس انحذ الأدَٗ ٔالاعهٗ نمٛى انرُثؤٚح  يماسَح تانمٛى انحمٛمٛح نهفرشج يٍ 5شكم )
 ( Eviews – 12)انثشَايح الإحصائٙ   انًخطػ ْٕ يخشخاخ

اٌؼشاق ٌٍفزشح ِٓ  فٟ  (Covid-19)ا١ِٛ١ٌخ  ثّشع   الإطبثبد( اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ )اٌّغزمج١ٍخ( لإػذاد 6( ٚاٌشىً )٠ٚ8ٛػؼ اٌغذٚي )

 .1/7/2021ٌٚغب٠خ    2/6/2021

( ٕ٘بن  ص٠بدح ٚٔمظبْ ثظٛسح ِززثزثخ  ثأػذاد الإطبثبد  خلاي فزشح اٌزٕجؤ ٠ٚؤوذ رٌه ؽذٚد اٌضمخ ٌٍفزشح 8ِٓ اٌغذٚي )  ار ٔلاؽع

 خً طبثإ (3225(  ٚالً ػذد ٌلإطبثبد ٘ٛ )4862اٌّزوٛسح  ؽ١ش ٚطً اػٍٝ ػذد ٌلإطبثبد خلاي اٌفزشح اٌّزٛلؼخ  ٘ٛ) اٌزٕجؤ٠خ

 .( ٠ٛػؼ اٌززثزة اٌؾبط6ًٚاٌشىً )
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 ( 1/7/2021نغاٚح  2/6/2021نهفرشج)   ARIMA(2,1,3)  نًُٕرجنًرٕلعح االإصاتاخ أعذاد : (8خذٔل  )

 يشاْذج( 30)

انًرٕلعح عذد الإصاتاخ  انرسهسم عذد الإصاتاخ انًرٕلعح انرسهسم عذد الإصاتاخ انًرٕلعح انرسهسم 

4608 21 3280 11 4620 1 

4802 22 3359 12 4314 2 

4444 23 3913 13 3688 3 

3812 24 4528 14 3225 4 

3394 25 4743 15 3283 5 

3514 26 4401 16 3826 6 

4088 27 3771 17 4447 7 

4687 28 3337 18 4682 8 

4862 29 3436 19 4358 9 

4487 30 4001 20 3729 10 

 ( Eviews – 12)اندذٔل يٍ أعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ  
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 (1/7/2021نغاٚح  2/6/2021انرًثٛم انثٛاَٙ نهمٛى انحمٛمٛح ٔانرُثؤٚح نهفرشج  )(: 6شكم  )
 ( Eviews – 12)انًخطػ يٍ أعذاد انثاحث تالاعرًاد عهٗ انثشَايح الإحصائٙ  

الإطبثبد ثّشع  ػذادلأرمبسثب ٔغج١ب ث١ٓ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٚاٌم١ُ اٌؾم١م١خ   ٔلاؽع (6)ٚاٌشىً  (8) ِٚٓ خلاي ٔزبئظ عذٚي       

(covid-19)   ْش ٚاٌزٕجؤ.ع١ذ ٠ّٚىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ اٌزمذ٠ ع١ٕىٕض -ثٛوظ أّٛرطٌٍفزشح اػلاٖ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ا 

 انُرائح ٔانرٕصٛاخ .4
 الاسرُراخاخ.4.1

    1/6/2021ٌغب٠خ  1/6/2020ٌٍفزشح ِٓفٟ اٌؼشاق   (covid-19)الإطبثبد ثّشعػذاد ِٓ خلاي دساعخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لأ .1

فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚثبٌزبٌٟ ٔغزٕزظ اْ  خِٛع١ّخ ٚاػؾٔغذ اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌذ٠ٙب ارغبٖ ػبَ ِزضا٠ذ ٚوزٌه اْ ٕ٘بن رغ١شاد 

 . Holt-Winter’s Method (HWM) ّٔٛرط٘ٛ أالأِضً ٌٍزمذ٠ش فٟ اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ الاعٟ  ّٔٛرطالأ

٘ٛ الافؼً  ثٕبء  Multiplicative Seasonality Model( ٔغذ اْ إٌّٛرط  اٌّٛعّٟ  اٌؼشثٟ 2) ِٚٓ ٔزبئظ اٌغذٚي .2

 ٌّؼب١٠ش اٌّفبػٍخ اٌّزوٛسح فٟ اٌغذٚي. ػٍٝ الً ل١ّخ 

رُ اٌزأوذ ِٓ طؾخ رشخ١ض إٌّٛرط اٌّخزبس ٚأعشاء الاخزجبساد فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  ضؽغت ِٕٙغ١خ ثٛوظ ع١ٕىٕ .3

 الإؽظبئ١خ ) ِؼ٠ٕٛخ إٌّٛرط ٚاٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٚاخزجبس اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  ٌٍجٛالٟ(.

)د٠ىٟ فٌٍٛش اٌّٛعغ  اٌض١ِٕخ رُ اخز اٌفشق الأٚي ٌٍج١بٔبد ٚرُ اعزخذاَ اخزجبس عزس اٌٛؽذحثؼذ إعشاء اٌزؾ٠ٛلاد ػٍٝ اٌغٍغٍخ  .4

ADF ( ٌٍزأوذ ِٓ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚوبٔذ إٌز١غخ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ فٟ اٌفشٚق الأٌٚٝ  )اٌّزغ١ش ِزىبًِ ػٕذ

 اٌّغزٜٛ الأٚي( .
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رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّٛرط اٌّلائُ ٌٍج١بٔبد ٌغشع اعزؼّبٌٗ فٟ اٌزٕجؤ ٚرٌه ثبعزخذاَ ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ ث١ٓ ػذح ّٔبرط ٟٚ٘  .5

ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ّٔٛرط اٌزٞ   SICِٚؼ١بس شٛاسص  H-Q( ِٚؼ١بس ؽٕبْ ٚو٠ٛٓ AIC)ِؼ١بس اٌّؼٍِٛبد او١بوٟ 

 . ARIMA(2,1,3ٚ٘ٛ  )  زٍه الً ل١ّخ ٌٍّؼب١٠ش اٌّزوٛسح ٠ّ

فٟ اٌؼشاق ٌٍفزشح   (covid-19)الإطبثبد ثّشع رُ اٌزٕجؤ ثأػذادARIMA(2,1,3 ثبعزخذاَ إٌّٛرط اٌزٞ رُ اخز١بسٖ ) .6

 . 1/7/2020 ٌغب٠خ  2020/ 2/6

ُ ( 30ِٛ٠ٌٍفزشح شٙش ) رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِزمبسثخ فٟ اٌزٕجؤ  .7  )ِشب٘ذح(.  ب

 
 انرٕصٛاخ .4.2

ٚرغ١ًٙ الإعشاءاد ٌٍّٛاؽ١ٕٓ ٚفزؼ ِٕبفز اوضش   (covid-9)ارخبر إعشاءاد عش٠ؼخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌٍمبػ اٌخبص ثّشع  .1

 .ٛي ػٍٝ اٌٍمبػ  ٌزلافٟ الاصدؽبِبد اٌؾبطٍخٌغشع اٌؾظ

ٌغشع الاٌزضاَ  اٌزٛػ١خ اٌىبٍِخ فٟ ارخبر الإعشاءاد اٌٛلبئ١خ ِٓ خلاي ع١ّغ اٌٛعبئً الإػلا١ِخ ِٚٛالغ اٌزٛاطً الاعزّبػٟ .2

 ثبلإعشاءاد اٌظؾ١خ ٚاخز اٌغشػبد اٌىبٍِخ ٌٍمبػ .

اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ فٟ اٌزمذ٠ش ثبعزؼّبي ؽشق أخشٜ أ٠ؼب فٟ فٟ ػٛء ٔزبئظ اٌزٕجؤ فٟ اٌجؾش ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثبعزخذاَ أعٍٛة  .3

 . وٛٔٗ ادق ٚاعًٙ فٟ اٌزطج١كاٌزمذ٠ش 
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Abstract 

 

Article History: 
 Using nonparametric smoothing models is more effective for the data 

than the models that depend on the prior functional formula of the data, 

and the most important of these models are the Exponential Smoothing 

models. The most important models used in exponential smoothing will 

be discussed, including Holt-Winter's Models (HWM) and based on some 

criteria, the best suitable model will be chosen for forecasting. Also, Box 

& Jenkins model will be used in the analysis of the time series to find the 

best prediction model. The importance of research comes from the 

problem of the spread of the epidemic (covid-19) all over the world, as 

well as in our country, Iraq, which led to almost a complete halt to all 

life facilities. The aim of the research was to use the methods mentioned 

in the case of forecasting time series and to choose the most appropriate 

model for predicting the number of infections of the COVID-19 epidemic 

in Iraq. The sample included the number of infections of the daily 

epidemic in Iraq for the period (1/6/2020 to 1/6/2021). The results 

showed that the Multiplicative Seasonality Model is appropriate 

according to the criteria of the Holt-Winter's Model (HWM), and the 

appropriate model according to the method of using the Box & Jenkins 

model is ARIMA(2,1,3). These models predicted the number of upcoming 

infections in a subsequent month period (30 days). 
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