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المستخلص:

 إن توفــر الميــاه النظيفــة والمناســبة للــرب والزراعــة والكائنــات الحيــة امــر ضروري في النظــام 
ــا  ــة باعتباره ــؤشرات النوعي ــتخدام الم ــة باس ــوارد المائي ــي للم ــم النوع ــإن التقيي ــك، ف ــي. ولذل البيئ

واحــدة مــن أنســب الطــرق لإدارة الميــاه ووضــع برنامــج منتظــم لجــودة الميــاه .في هــذا البحــث تــم 

اســتخدام اربــع مواقــع عــى طــول نهــر شــط العــرب )القرنــة، العشــار، الســيبة، الفــاو( للعــام 

2023, بهــدف تقييــم نوعيــة الميــاه بالاعتمــاد عــى تحليــل عينــات عــدة خصائــص منهــا الامــاح 

ــة الكهربائيــة  الذائبــة الكليــة ،الاس الهيدروجينــي ، الكالســيوم ، الصوديــوم، الكلوريــدات، التوصيل

ــرب  ــا لل ــة وصلاحيته ــة والعراقي ــات العالمي ــع المواصف ــا م ــع و مقارنته ــذه المواق ــورة، في ه والعك

ــة للخصائــص المدروســة عــدم  ــز المواصفــات النوعي ــج ان معظــم تراكي ــت النتائ و الزراعــة، اذ بين

ــة الدراســة. صلاحيتهــا للاســتخدام البــري و الزراعــة في منطق

الكلمــات المفتاحيــة: شــط العــرب، الخصائــص النوعيــة للميــاه، النظــام البيئــي, المواصفات 

ــة والعراقية. العالمي
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Abstract:

          Providing clean water  suitable  for  drinking ,agriculture  and living 
organisms is essential in the ecosystem .Therefore ,the qualitative assessment 
of water resources using qualitative indicators is considered one of the most 
appropriate ways to manage water and develop a regular program for water 
quality  .In  this  research  ,four  sites  along  the  Shatt  al-Arab  River(  Qurna, 
Al-Ashar ,Siba ,and Al-Faw )were used for the year ,2023  with the aim of 
evaluating  the  quality  of  water  resources  .Water  based  on  the  analysis  of 
several  samples  of  its  characteristics  ,including  total  dissolved  salts  ,pH, 
calcium  ,sodium  ,chlorides  ,electrical  conductivity  and  turbidity                                                                                                                 

In these sites and comparing them with international and Iraqi standards and 
their suitability for drinking and agriculture ,the results showed that most of 
the concentrations of the qualitative specifications for the studied properties 
are not suitable for human use and agriculture in the study area.                               

Keywords  :Shatt  al-Arab  ,qualitative  characteristics  of  water  ,ecosystem, 
international  and  Iraqi  standards         

المقدمة: 

ــة  ــوارد المائي ــل الم ــا تحت ــم ،كم ــار العال ــن اقط ــد م ــرة في أي بل ــة كب ــة مكان ــوارد المائي ــل الم تحت

مكانــا متميــزا بوصفهــا احــد مــوارد الثــروة المتجــددة حيــث يقــوم الانســان بتحويلهــا الى ثــروة 

ــاة  ــة لحي ــي ضروري ــة فه ــان والبيئ ــاة الانس ــيا في حي ــؤدي دورا أساس ــة ت ــة اقتصادي ــا أهمي له

ــات  ــر مــن الصناعــات او عــدد اخــر مــن فعالي ــا الكث ــات وتعتمــد عليه ــوان والنب الانســان والحي

ــة  ــاح التنمي ــذا يعــد المــاء مفت ــة  أهميــة كبــرة في المناطــق الجافــة ل الانســان  وتعــد المــوارد المائي

ــطح الأرض  ــى س ــاه ع ــادر المي ــر المص ــن اكث ــار م ــد الأنه ــا تع ــتمرار كم ــة للاس ــتدامة والقابل المس

ــن  ــوى3% م ــرات س ــة للبح ــاه العذب ــع المي ــل م ــا لا تمث ــم انه ــكان ،رغ ــل الس ــن قب ــتخداما م اس

ــم  ــل تقيي ــطح الأرض)1( ويمث ــى س ــاه ع ــوع المي ــن مجم ــة و 0.0093% م ــاه العذب ــوع المي مجم

صلاحيــة نوعيــة الميــاه عــى المــدى الطويــل مــن المشــاكل التــي تعانــي منهــا المجتمعــات الانســانية. 

1    ( حمدان باجي نوماس, وصفاء عبد الامير الاسدي, & عبد الزهرة عبد الرسول الحلو, العوامل المؤثرة في الخصائص الكمية 
والنوعية للحمولة النهرية في شط العرب, مجلة البحوث الجغرافية, 2012, ص15.
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ــات  ــال القياس ــن خ ــار م ــن الأنه ــد م ــاه في العدي ــودة المي ــة ج ــى مراقب ــد ع ــه متزاي ــاك توج وهن

المنتظمــة لمختلــف خصائــص جــودة الميــاه. وفحــص هــذه البيانــات لمعرفــة اتجاهاتهــا في العديــد 

ــاه,  ــة بالمي ــاه أحــد البرامــج الرئيســية للمنظمــات ذات الصل ــدان، ويعــد رصــد جــودة المي مــن البل

ــوارد  ــتخدام الم ــة باس ــكلات المرتبط ــن المش ــة م ــا مختلف ــة أنواعً ــم المختلف ــق العال ــه مناط وتواج

المائيــة والتحكــم فيهــا، ممــا قــد يعــرض التنميــة المســتدامة لهــذه المــوارد للخطــر. تعتــر نوعيــة 

الميــاه الســطحية قضيــة حساســة للغايــة ويعــد الحصــول عــى ميــاه آمنــة وكافيــة وعاليــة الجــودة 

أحــد أبــرز شروط تحقيــق التنميــة المســتدامة. وفي الوقــت نفســه تعتــر الأنهــار مــن أهــم مــوارد 

إمــدادات الميــاه التــي تســتخدم للــرب والزراعــة والــري والاســتخدامات الصناعيــة وغيرهــا. وأدى 

النمــو الســكاني وزيــادة الأنشــطة البشريــة في أحــواض الأنهــار وتصريــف ميــاه الــرف الصحــي 

ــوث  ــن التل ــد م ــطحي إلى مزي ــان الس ــك الجري ــات وكذل ــة و النفاي ــة والزراعي ــة والصناعي الحضري

ــة حــدث  ــذ الثــورة الصناعي ــة الإنســان. من ــاه عامــا في تحديــد رفاهي ــة المي وكانــت مشــاكل نوعي

ــات  ــة الحيوان ــة وتربي ــة في الزراع ــة الاصطناعي ــواد الكيميائي ــتخدام الم ــع واس ــل في تصني ــو هائ نم

لزيــادة إنتــاج الغــذاء. وقــد أدى العديــد مــن هــذه الأنشــطة إلى تلويــث إمــدادات الميــاه، ومــن أجــل 

ــم  ــد والتقيي ــة للرص ــدان خط ــن البل ــد م ــت العدي ــة، أدخل ــة المائي ــاه في الأنظم ــة المي ــم نوعي تقيي

آثارهــا وقيــاس الخصائــص الكيميائيــة والفيزيائيــة والبيولوجيــة في جميــع الانهــار لأعمــال مراقبــة 

جــودة الميــاه والحــد مــن حــدوث الأمــراض وبالتــالي تطويــر مــوارد مائيــة ذات نوعيــة جيــدة، أي 

ميــاه خاليــة مــن المــواد العالقــة المرئيــة، واللــون والطعــم والرائحــة المفرطــة، والمــواد الذائبــة غــر 

المرغــوب فيهــا، والمكونــات العدوانيــة، والبكتيريــا، يتــم تحديــد نوعيــة الميــاه مــن حيــث خصائصهــا 

ــت دراســة)2( تأثــر موقــع شــط  ــا بين ــة, كم ــة والبكتريولوجي ــة والبيولوجي ــة والكيميائي الفيزيائي

ــة,  ــه النوعي ــى خصائص ــكارون ع ــرات و ال ــة والف ــار دجل ــري لانه ــوض النه ــى الح ــرب في ادن الع

يتكــون شــط العــرب مــن التقــاء نهــري دجلــة والفــرات في منطقــة القرنــة شــمال مدينــة البــرة 

ويمتــد بالاتجــاه الجنوبــي الشرقــي ليصــب في الخليــج العربــي جنــوب مدينــة الفــاو, يبلــغ طولــه 

حــوالي )204(كــم)3( يتبايــن اتســاع مجــرى النهــر بــن )400(م في القرنــة الى )1500(م في المصــب 

وبمعــدل اتســاع مقــداره )500(م, امــا عمــق النهــر فقــد تبايــن مكانيــاً بمقــدار )15(م في البــرة 

و)7(م في المصــب)4(, امــا منســوب نهــر شــط العــرب فأنــه متذبــذب بصــورة عامة ســنوياً وشــهرياً 

2    ( حسن خليل حسن المحمود , تحليل مرجعي لبيانات التصريف والملوحة في شط العرب, المجلة العراقية للاستزراع 
المائي,العدد17, 2020, ص22.

3     حسن خليل المحمود واخرون, دراسة بعض التغيرات في الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه شط العرب للفترة 1974-2005, 
مجلة البصرة للعلوم الانسانية, جامعة البصرة, المجلد21, عدد خاص, 2008, ص434.

4    نجاح عبود حسين واخرون, شط العرب دراسات علمية اساسية, وزارة التعليم العالي والبحث العلمي, مركز علوم البحار, 
جامعة البصرة, 1991, ص24.
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ــي  ــج العرب ــمال الخلي ــدث في ش ــي تح ــزر الت ــد والج ــي الم ــذب الى ظاهرت ــذا الى التذب ــع ه ويرج

والاحــوال المناخيــة لمنطقــة التغذيــة لانهــار دجلــة والفــرات وروافدهمــا والــكارون ونهــر الســويب اذ 

تشــكل بمجموعهــا الروافــد الرئيســة المغذيــة لنهــر شــط العــرب. 

-مشــكلة الدراســة: تتلخــص مشــكلة الدراســة بســؤال مفــاده, هــل تتغــر الخصائــص النوعيــة لمياه 
ــة  ــز النوعي ــف تراكي ــل تختل ــاو(,؟ وه ــيبة، الف ــار، الس ــة، العش ــع )القرن ــن مواق ــرب ب ــط الع ش

ــاه في الاســتخدامات المختلفــة,  ــة هــذه المي ــاه النهــر خــال فصــول الســنة؟ ومــا مــدى صلاحي لمي

عنــد مقارنتهــا مــع المواصفــات العالميــة والعراقيــة. 

 -فرضيــة الدراســة: تتغــر الخصائــص النوعيــة لميــاه شــط العــرب بــن مواقــع )القرنــة، العشــار، 
ــة  ــن صلاحي ــنة. وتتباي ــول الس ــال فص ــر خ ــاه النه ــة لمي ــز النوعي ــف تراكي ــيبة، الفاو(وتختل الس

هــذه الميــاه في الاســتخدامات المختلفــة, عنــد مقارنتهــا مــع المواصفــات العالميــة والعراقيــة. 

ــاه شــط العــرب للمواقــع  ــة لمي ــم الخصائــص النوعي -هــدف الدراســة: تهــدف الدراســة الى تقيي

)القرنــة، العشــار، الســيبة، الفــاو(, بتحليــل العينــات للعــام 2023 اغلــب العنــاصر منهــا الامــاح 
ــة الكهربائيــة  الذائبــة الكليــة ،الاس الهيدروجينــي ، الكالســيوم ، الصوديــوم، الكلوريــدات، التوصيل

ــم  ــز العنــاصر في هــذه المواقــع وتقيي ــر تلوثــا وارتفاعــا في تراكي والعكــورة، لتحديــد الأماكــن الأكث

ــة. ــة والعراقي ــاه في الاســتخدامات المختلفــة, ومقارنتهــا مــع المواصفــات العالمي ــة هــذه المي صلاحي
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-موقع منطقة الدراسة:

ــة  ــة بنهــر شــط العــرب مــن حــدود قضــاء القرن ــاه الســطحية المتمثل تشــمل دراســة المي

ــا بــن دائرتــي 29 40 و31 10شــمالا و خطــي طــول 47  الشــمالية حتــى الفــاو، وتنحــر فلكي

10 و 48 25شرقــا بينمــا جغرافيــا فتحيــط ايــران مــن جهــة الــرق و الجنــوب يحيــط بهــا الخليج 

العربــي و الكويــت، و مــن الشــمال محافظــة ميســان ومــن الغــرب محافظــة ذي قــار و الجنــوب 

الغربــي محافظــة المثنــى. خريطــة )1(

خريطة)1( موقع منطقة الدراسة

10.5 gis Arc المصدر: بالاعتماد على برنامج

أولا: الخصائص النوعية لمياه شط العرب:

ــذت  ــي اخ ــة الت ــة الحديث ــات البيئي ــن الدراس ــاه م ــة للمي ــص النوعي ــة الخصائ ــد دراس تع

مســاحة كبــرة مــن اهتمــام الباحثــن في المجــال الهيدرولوجــي والبيئــي عــى المســتوى العالمــي و 

ــد  العربــي خاصــة في القرنــن الاخيريــن ولا ســيما في المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة ولاســيما عن

تدهــور خصائــص المــوارد المائيــة الســطحية بســبب التغــرات المناخيــة الحديثــة ومــا رافقهــا مــن 

ــة)1(,  ــبكة المائي ــة للش ــرات هيدرولوجي ــدوث تغ ــهمت في ح ــي اس ــاخ والت ــاصر المن ــر في عن تغي

1     ضحى جواد كاظم و امير هادي جدوع، الإمكانات المائية المتاحة للعراق)دراسة في جغرافية العراق(،مجلة 
كلية التربية الأساسية بابل ،العدد30, 2016, ص13.
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ــا  ــة صلاحيته ــؤدي الى قل ــي ت ــاه والت ــة المي ــر حال ــاه تغي ــة للمي ــص النوعي ــح الخصائ اذ توض

للاســتعمالات المختلفــة ســواء كانــت للــرب أو للزراعــة أو المجــالات الأخــرى. وللخصائــص النوعيــة 

للميــاه اهميــة كبــرة في تحديــد مجــالات اســتثمارها التــي تعتمــد عــى نوعيــة الايونــات الموجــودة 

فيهــا التــي تتغــر بتغيــر مواقعهــا, عــى طــول نهــر شــط العــرب لغــرض دراســتها والتعــرف 

ــدول )1،2(. ــة. الج ــة الدراس ــة في منطق ــا النوعي ــى خصائصه ع

جدول)1( الخصائص النوعية لعينات منطقة الدراسة خلال فصل الصيف

EC us/cmTDS ml/gPHCa ml/gTurbidityCl ml/gNa ml/g الموقع

2941.01096.07.6126.076.7463.0339القرنة

2941.02725.07.5355.077.31265.0353العشار

3073.32766.07.5380.076.32350.0345السيبة

4055.02956.07.6505.076.56350.0435الفاو

3252.62385.87.6341.576.72607.0 368المعدل

جدول)2( الخصائص النوعية لعينات منطقة الدراسة خلال فصل الشتاء

EC us/cmTDS ml/gPHCa ml/gTurbidityCl ml/gالموقع 
Na 

ml/g

3840.01245.07.8138.050.0460.0 235القرنة

4033.31796.07.8330.050.7650.0 275العشار

3940.01852.07.7380.050.3688.0 315السيبة

4250.02310.07.6408.050.45355.0 337الفاو

4015.81800.87.7314.050.41788.3290.5المعدل

المصدر: نتائج  التحليلات المختبرية في مختبر تحليل المياه ، فرع البصرة،2023.

:Conductivity Electrical )c.E( 1-التوصيلية الكهربائية

ــد 25مْ  ــاء عن ــن الم ــم3 م ــل 1 س ــو توصي ــي وه ــار الكهربائ ــال التي ــى إيص ــاء ع ــة الم ــي قابلي وه

ــاء  ــة الم ــا قابلي ــرف بأنه ــنتيمتر , وتع ــوز/ س ــة بالميكروم ــة النوعي ــة الكهربائي ــاس التوصيل وتق

الطبيعــي عــى توصيــل الكهربائيــة عنــد درجــة حــرارة ) Cْ 25( وتعتمــد عــى نوعيــة وتركيــز 

وتكافــؤ الأيونــات الذائبــة، إذ أنهــا تعــد دليــاً جيــداً لتحديــد درجــة تمعــدن الميــاه تعتمــد 

قابليــة المــاء للتوصيــل الكهربائــي عــى درجــة الحــرارة )1(، ونــوع الأيونــات الموجــودة إذ تــزداد 

1     (Anson ,R .W .W & ,.Hawkins ,A .B .)1998( .The effect of calcium ions in pore water on 
the   residual shear strength of kaolinite and sodium montmorillonite .Geotechnique,)6(48 , 
.800–787
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ــة  ــز أهمي ــدة وتترك ــة واح ــة مئوي ــرارة درج ــة الح ــادة درج ــد زي ــة 2% عن ــة الكهربائي التوصيل

ــاه ومــا مــدى صلاحيتهــا  ــة المــواد الذائبــة في المي ــة للتعــرف عــى كمي ــة الكهربائي قيــاس التوصيل

للاســتخدامات المختلفــة ،تتمثــل بقيــاس المــادة الذائبــة في المحلــول المائــي، وترتبــط بقــوة المــادة على 

التوصيــل للتيــار الكهربائــي مــن خلالهــا، اذ تعتمــد عــى نــوع تراكيــز الايونــات و قيمهــا ودرجــة 

ــة  ــدل التوصيل ــة )3و4( ان مع ــدول )1و2( والخريط ــال الج ــن خ ــح م ــول)2(، يتض ــرارة المحل ح

ــم،اذ  ــة كان بمقدار)3252.6(مليموز/س ــات الدراس ــاه عين ــف لمي ــل الصي ــال فص ــة خ الكهربائي

ســجلت اعــى قيمــة للمــؤشر نحو)4055.0(مليموز/ســم في محطــة الفــاو خــال فصــل الصيــف 

،بينمــا كان المعــدل خــال فصــل الشــتاء نحو)4015.8(ملبموز/ســم ،واعــى قيمــة للمــؤشر ســجلت 

في موقــع الفــاو نحــو )4250.0(مليموز/ســم( في حــن ادنــى قيمــة مســجلة خــال فصــل الصيــف 

بلغــت نحو)2941.0(مليموز/ســم، في محطــة الفــاو والعشــار بينمــا خــال فصــل الشــتاء بلغــت 

ــم. أن  ــة بمقدار)38.40.0(مليموز/س ــة القرن ــجلت في محط ــة س ــة الكهربائي ــة للتوصيل ــى قيم ادن

ــة ،  ــق التغذي ــن مناط ــة م ــون قريب ــة تك ــل الكهربائي ــم التوصي ــا قي ــض فيه ــي تنخف ــق الت المناط

ــم )Ec( يعــزى ذلــك إلــى طــول المســافة التــي تقطعهــا الميــاه  ــا قي ــع فيه ــي ترتف ــا المناطــق الت أم

فــي حركتهــا مــن مناطــق التغذيــة يــزداد بذلــك التبــادل الأيونــي بينهــا وبيــن الطبقــات الصخريــة ممـــا 
يســبب إزديــاد تركيــز الأمـــاح ومــن ثــمَّ ارتفــاع قيــم )Ec( فضــاً عــن مــرور الميــاه فــي الترســبات 

الحديثــة التــي تحتــوي علــى أطيــان ذات ملوحــة عاليــة . 

:Solids Dissolved Total ) S.D.T( 2- الأملاح الذائبة

وهــي مقيــاس للمحتــوى المشــرك لجميــع المــواد او الأمــاح غــر العضويــة والعضويــة الموجــودة في 

المــاء، تكــون المصــادر الرئيســة للمــواد الصلبــة الذائبــة مــن المصــادر الطبيعيــة و ميــاه الــرف 

ــدول  ــن الج ــي، يب ــرف الصناع ــة وال ــة والحضري ــق الزراعي ــي في المناط ــان المائ ــي والجري الصح

)1،2( والخريطــة)4، 5( تباينــا واضحــا في قيــم المــواد الصلبــة اذ ســجلت اعــى قيــم في موقــع الفــاو 

ــو)2385.8( ــع نح ــع المواق ــل كلي لجمي ــر، وبمع ــف نحو)2926.0(ملغم/ل ــل الصي ــال فص خ

ملغم/لــر، بينمــا كان المعــدل خــال فصــل الشــتاء نحو)1800.8(ملغم/لــر ، واعــى قيمــة مســجلة 

للمــؤشر نحــو)2310.0( ملغم/لــر، في موقــع الفــاو ،كمــا ان ادنــى قيمــة مســجلة للمــؤشر بلغــت 

نحو)1096.0(ملغم/لــر ،في موقــع القرنــة خــال فصــل الصيــف ،بينمــا ادنــى قيمــة مســجلة في 

فصــل الشــتاء كانــت بمقدار)1245.0(ملغم/لــر، في موقــع القرنــة .كمــا يعــود الســبب الى التبايــن 

في قيــم المــؤشر الى عوامــل عديــدة منهــا انخفــاض معــدلات الايــراد المائــي والتصريــف النهــري لشــط 

2     ) Mitchell ,P .)2006( .Guidelines for quality assurance and quality control in surface water 
quality programs in Alberta .Alberta Environment.,Sánchez ,E ,.Colmenarejo ,M .F ,.Vicente, 
J ,.Rubio ,A ,.García ,M .G ,.Travieso ,L,. 
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ــي تقــع ضمــن الســهل الفيــي و  ــا النهــر الت ــي يســر فيه ــة الت العــرب ،طبيعــة ســطح المنطق

ارتفــاع نســبة ترشــح الامــاح مــن قبــل ميــاه النهــر.

)EC(التوزيع المكاني لعنصر )خريطة)2

 لعينات مياه شط العرب)صيف(

خريطة)3( التوزيع المكاني لعنصر)EC( لعينات مياه شط العرب)شتاء(
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.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج
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خريطة)4(التوزيع المكاني لعنصر)TDS( لعينات مياه شط العرب)صيف(

   خريطة)5(التوزيع المكاني لعنصر)TDS( لعينات مياه شط العرب)شتاء(
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.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( وبرنامج

:)PH( 3-الاس الهيدروجيني

قــد يســتغرق الأمــر عــدة ســنوات لتحديــد اســتدامة الممارســات الزراعيــة مــن خــال قيــاس ســمات 

جــودة الميــاه مثــل الرقــم الهيدروجينــي، ومــع ذلــك، فــإن القيــاس البحــري لــأس الهيدروجينــي 

ــا للتغــرات في توافــر المغذيــات والتفاعــل الحمــي  في عينــات الميــاه الحقليــة يوفــر مــؤشًرا حقيقيً

ــدل  ــيد، وت ــات الهيدروكس ــن، وايون ــات الهيدروج ــاء الى ايون ــن الم ــاه Smith، يتأي ــدي للمي القاع

 pH( عــى نشــاط ايونــات الهيدروجــن في المــاء. فــاذا كــــان )pH( قيمــة تركيــز ايــون الهيدروجــن

ــاً،  ــول قاعدي ــه )pH عــى 7( فيكــون المحل ــا إذا زادت قيمت ــول يكــون متعــادلاً. ام ــإن المحل = 7( ف

في حــن إذا انخفضــت قيمــة )pH اقــل عــن 7( فــأن المحلــول يعــد حامضيــاً)1(. بلــغ معــدل الاس 

ــاه مواقــع الدراســة خــال فصــل الصيــف نحــو )7.6( بينمــا خــال فصــل  ــي في مي الهيدروجين

ــو)7.6( و  ــاو نح ــة والف ــع القرن ــة في موق ــى قيم ــجلت اع ــن س ــدار )7.7( في ح ــتاء كان بمق الش

ادنــى قيمــة لــاس الهيدروجينــي ســجلت في موقــع الفــاو نحــو )7.6(خريطــة )6و7(.

1    ( 1Sánchez ,E ,.Colmenarejo ,M .F ,.Vicente ,J ,.Rubio ,A ,.García ,M .G ,.Travieso ,L& ,. 
Borja ,R .)2007( .Use of  the water  quality index and dissolved oxygen deficit  as  simple indi-
cators of watersheds pollution .Ecological Indicators .328–315 ,)2(7 ,https//:doi.org/10.1016/j.
ecolind2006.02.005.
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ــة)7(  ــف( خريط ــط العرب)صي ــاه ش ــات مي ــر )PH( لعين ــي لعن ــع المكان ــة)6( التوزي خريط

ــتاء( ــط العرب)ش ــاه ش ــات مي ــر )PH( لعين ــي لعن ــع المكان التوزي

.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج

:)+Ca(4- الكالسيوم

ــم  ــوالي، ت ــاه المالحــة عــى الت ــة والمي ــاه العذب ــة المي ــا Ca في أنظم ــات ومنه ــة الكاتيون نظــرا لأهمي

اســتخدام أمــاح الكالســيوم في الاختبــارات)Anson & Hawkins, 1998( ،مصــدره ناتــج مــن 

عمليــات التجويــة والمتبخــرات الموجــودة ضمــن طباقيــة المنطقــة وتــزداد كميتــه في الميــاه بازديــاد 

ــور  ــو الصخ ــة )Ca( ه ــيوم  الموجب ــات الكالس ــدر لأيون ــم مص ــرارة ، ان أه ــة الح ــط ودرج الضغ

الكلســية )Limstone( والصخــور الكلســية الدولومايتيــة )Limstone Dolomatic( وكذلــك صخــور 

المتبخــرات مثــل الجبــس والانهيدرايــت ، أن وجــود أيونــات الكالســيوم في الميــاه يشــكل أهميــة كبــرة 

عــى نوعيــة تلــك الميــاه فازديــاد نســبته عــن الحــد المســموح بــه يجعــل المــاء عــراً ممــا يســبب 

إسرافــاً في اســتخدام الصابــون وكذلــك إرتفــاع الترســبات الكلســية عــى جــدران المراجــل البخاريــة 

هــذا مــن ناحيــة كمــا أنــه يقلــل مــن تأثــر تركيــز أيونــات الصوديــوم الموجبــة )Na+( في الميــاه 

المســتخدمة لــري المزروعــات، هــو الايــون الاكثــر وفــرة  واوســع انتشــارا في القــرة الارضيــة و مــن 
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المكونــات الرئيســة للصخــور الرســوبية)1( ، كمــا ان التجويــة الكيميائيــة لمكونــات الكالســيوم يمكن 

ان تضعــه بشــكل محلــول يدخــل البيئــة المائيــة في حالــة ذائبــة. ، أن وجــود أيونــات الكالســيوم في 

الميــاه الجوفيــة يشــكل أهميــة كبــرة عــى نوعيــة تلــك الميــاه فازديــاد نســبته عــن الحــد المســموح 

بــه يجعــل المــاء عــراً ممــا يســبب إسرافــاً في اســتخدام الصابــون هــذا مــن ناحيــة كمــا أنــه يقلــل 

مــن تأثــر تركيــز أيونــات الصوديــوم الموجبــة )Na+( في الميــاه المســتخدمة لــري المزروعــات)2(.

 بلــغ معــدل التركيــز للكالســيوم في الصيــف نحو)341.5(ملغم/لــر، في حــن وصــل خــال فصــل 
الشــتاء نحــو)314( ملغم/لــر. كمــا بلغــت اعــى قيمــة في الصيــف في موقــع الفــاو نحــو )505( 

ــة  ــى قيم ــا ان ادن ــر، كم ــع الفاو)408(ملغم/ل ــتاء في موق ــل الش ــت في فص ــا بلغ ــر ،بينم ملغم/ل

مســجلة للكالســيوم خــال فصــل الصيــف كانــت بمقدار)126.0(ملغم/لــر في موقــع القرنــة ،بينما 

خــال فصــل الشــتاء كانــت بمقدار)138.0(ملغم/لــر، في موقــع القرنــة.

1    )7(Silva ,G .S .da & ,Jardim ,W .de F .)2006( .A new water quality index for protection of 
aquatic life appllied to the Atibaia River ,region of Campinas/Paulínia cities-São Paulo State. 
Química  Nova694–689  ,29  ,

2     ()Association ,A .P .H & ,.Association ,A .W .W .)1995( .Standard methods for the examina-
tion of water and wastewater .In Standard methods for the examination of water and wastewater 
(p.1000 .
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خريطة)8( التوزيع المكاني لعنصر)Ca( لعينات مياه شط العرب)صيف(
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خريطة)9( التوزيع المكاني لعنصر)Ca( لعينات مياه شط العرب)شتاء(

.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج

:Ion Sodium)Na(4-ايون الصوديوم

ــد  ــا كلوري ــدة منه ــات عدي ــة مركب ــى هيئ ــة ع ــودة في الطبيع ــادن الموج ــاح المع ــد ام ــو اح       وه

الصوديوم)ملــح الطعــام( الــذي يعــد من اكثــر الاشــكال الشــائعة للصوديــوم في الميــاه الطبيعية حيث 

يعتــر وجــوده ضرورة مــن ضروريــات الحيــاة فهــو يشــكل جــزءاً مــن مــادة البروتوبلازمــا الحيوية 

في خلايــا الكائنــات الحيــة كمــا ان وجــوده لازم بكميــة معينــة في جميــع الســوائل الداخليــة الحيويــة 

لاســتمرار الحيــاة إضافــة الى وظيفتــه في تنظيــم التــوازن المائــي داخــل الخلايــا وخارجهــا)1(. 

1     ( Cude ,C .G .)2001( .Oregon water quality index a tool for evaluating water quality man-
agement effectiveness .1 JAWRA Journal of the American Water Resources Association,)1(37 , 
.137–125
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يلــغ معــدل التركيــز الصوديــوم في فصــل الصيــف نحــو368 ملغم/لــر بينمــا خــال فصــل الشــتاء 

كان نحــو 279.5ملغــم لــر، و اعــى قيمــة مســجلة في فصــل الصيــف كانــت في موقــع الفــو نحــو 

ــغ  ــن بل ــر في ح ــو 345 ملغم/ل ــيبة نح ــع الس ــجلة في موق ــة مس ــى قيم ــر و ادن ــم /ل 435 ملغ

ــا ان اعــى قيمــة مســجلة في موقــع  ــر ، كم ــز في فصــل الشــتاء نحــو 275.5ملغم/ل معــدل التركي

الفــاو 337ملغــم /لــر و ادنــى قيــم التركيــز في موقــع القرنــة 235ملغم/لــر خريطــة )10، 11(.

خريطة)10( التوزيع المكاني لعنصر)Na( لعينات مياه شط العرب)صيف(
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خريطة)11( التوزيع المكاني لعنصر)Na( لعينات مياه شط العرب)شتاء(

.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج

:)Turbidity (5-العكورة

ــي ان المــادة ليســت  ــة او عضويــة لا تســتقر خــارج المــاء هــذا يعن تــدل العكــورة لاي مــادة صلب

ذائبــة اي انهــا عالقــة و يعــد مقيــاس لكميــة الضــوء الــذي يمــر مــن خــال عمــود المــاء و التــي 

تتشــتت بالمــواد العالقــة و المــواد الغرويــة)1(.

بلــغ معــدل العكــورة خــال فصــل الصيــف نحــو76.6( في حــن في فصل الشــتاء بلــغ نحــو )50.4( 

كمــا ان اعــى قيمــة مســجلة في فصــل الصيــف في موقــع العشــار )77.3( و ادنــي قيمــة في موقــع 

الســيبة )76.3(  في حــن خــال فصــل الشــتاء بلغــت اعــى قيمــة مســجلة في موقــع العشــار)50.7( 

و ادنــي قيمــة في موقــع القرنــة )50.0(خريطــة )12، 13(.

1     (Manahan ,S .E .)2022( .Environmental  chemistry  .CRC press  .Miller  ,J  .D & ,.Hirst  ,D. 
 .)1998(Trends in concentrations of solutes in an upland catchment in Scotland .Science of the 
Total  Environment.88–77  ,)2–1(216  ,
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خريطة)12( التوزيع المكاني لعنصر)NTU( لعينات مياه شط العرب)صيف( 
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 خريطة)13( التوزيع المكاني لعنصر)NTU( لعينات مياه شط العرب)شتاء(

.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج

:)Cl(6- الكلورايد

ــدات  ــل كلوري ــان مث ــديدة الذوب ــه ش ــة لأن أملاح ــاه الطبيعي ــم المي ــاً في معظ ــاً رئيس ــد مكون يع

الصوديــوم والبوتاســيوم والكالســيوم وغيرهــا، إن مصــدر هــذا الأيــون مــن المتبخــرات )الهالايــت( 

والميــاه البحريــة القديمــة وهــي شــائعة الوجــود في منطقــة الدراســة ،يعــد الكلــور مــن العنــاصر 

المهمــة في الطبيعــة إذ تحتــوي القــرة الأرضيــة عــى نســبة قليلــة منــه ، وتحصــل الميــاه عــى أيــون 

ــار  ــاه البح ــن مي ــلفايت م ــت )NaCl( والس ــال الهلاي ــري وانح ــح الصخ ــان المل ــن ذوب ــور م الكل

ــر  ــاه اكث ــدات في المي ــاح الكلوري ــد ام ــروف تتواج ــن المع ــار. م ــاه  الأمط ــورة ومي ــة المحص القديم

مــن غيرهــا و ذلــك لســهولة ذوبانهــا و صعوبــة امتزاجهــا عــى ســطح المعــادن وتعــد الصخــور 

الرســوببية المصــدر الرئيــس لهــذا العنــر1. 

1    (Kadhim ,D .J & ,.Jadou ,A .H .)2016( .Available water possibilities for Iraq( the study of the Iraq geo-
graphic .)Basic Education College Magazine For Educational and Humanities Sciences30( ,
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يعــد وجــود الكلوريــد في المــاء هــو الســبب في الطعــم المائــل إلى الملوحــة الــذي قــد نجــده في المــاء، كما 

أنــه يعــد مــؤشراً ودليــاً عــى حــدوث تلــوّث المــاء بميــاه الــرف الصحــي )تلــوث بميــاه المجــاري( 

ــتهلال  ــل أو الاس ــل المدخ ــد ويص ــبة كلوري ــن نس ــي م ــرف الصح ــاه ال ــه مي ــا تحتوي ــبب م بس

بالإحســاس بطعــم المــاء المتغــر نتيجــة وجــود الكلوريــد Cl إلى مــا بــن 250 – 500 ملغــم/ لــر، 

وذلــك عــى الرغــم مــن أن النســبة التــي تصــل إلى 1500 ملغــم/ لــر لا تعــد ضــارة عــى مســتهلكي 

ــات  ــى الصف ــره ع ــدم تأث ــاه لع ــة المي ــد نوعي ــور في تحدي ــرة للكل ــة كب ــاك اهمي ــت هن ــاه ليس المي

الفيزيائيــة للتربــة فضــاً عــن انــه لا يمتــز عــى ســطوح الأطيــان إلا ان زيــادة مــن هــذا الأيــون في 

الميــاه ربمــا يســبب تأثــراً ســمياً لبعــض النباتــات والمحاصيــل الزراعيــة )1(.

ــو)1788.3(  ــتاء نح ــل الش ــو)2607( وفي فص ــف نح ــل الصي ــال فص ــد خ ــدل الكلوراي ــغ مع بل

بينمــا اعــى قيمــة مســجلة خــال فصــل الصيــف في موقــع الفــاو )6350( و ادنــى قيمــة في موقــع 

القرنــة بمقــدار)463( في حــن خــال فصــل الشــتاء اعــى قيمــة مســجلة في موقــع الفــاو )5355( 

ــغ  ــار بل ــع العش ــا ان في موق ــر، كم ــة نحو)460(ملغم/ل ــع القرن ــة في موق ــى قيم ــر،و ادن ملغم/ل

نحــو )1265.0(ملغــم /لــر في الصيــف بينمــا في الشــتاء بلــغ )650(ملغم/لــر ،كمــا ان في الســيبة 

ــغ )2350(ملغم/لــر، و في الشــتاء نحو)688.0(ملغم/لــر خريطــة)14، 15(. خــال الصيــف بل

1    ( خالــد ابراهيــم الحديثــي , خالــد بــدر حمــادي، تقييــم نوعيــة ميــاه الجــزء الشــمالي مــن نهــر صــدام ومــدى صلاحيتــه 
لأغــراض الزراعــة، مجلــة المــوارد المائية،جامعــة البــرة،  المجلــد 19، العــدد الأول، 2000، ص17.    
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خريطة)14( التوزيع المكاني لعنصر)Cl( لعينات مياه شط العرب)صيف( 
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خريطة )15(التوزيع المكاني لعنصر)Cl( لعينات مياه شط العرب)شتاء(

.GIS Arc 10.5  المصدر: الباحثة بالاعتماد على الجدول )1و2( و برنامج

7-استخدامات المياه للأغراض المختلفة:

ــة  ــات الموجب ــز الأيون ــا وتراكي ــة له ــة المكون ــواد الصلب ــن الم ــا م ــاه ومحتواه ــة المي إن نوعي

والســالبة يعطــي تصــوراً واضحــاً عــن مــدى أهميــة إســتخدام الميــاه للأغــراض المختلفــة البشريــة 

ــرى)1(،  ــة )Artificial( والاســتخدامات الاخ ــة )Irrigation( والصناعي )Domistic( والاروائي

حيــث وضعــت عــدة مواصفــات وتصانيــف عالميــة لتحديــد صلاحيــة الميــاه للاســتخدام ومنهــا: -

1     )Sánchez  ,E ,.Colmenarejo ,M .F ,.Vicente ,J ,.Rubio ,A ,.García ,M .G ,.Travieso ,L& ,. 
Borja ,R .)2007( .Use of  the water  quality index and dissolved oxygen deficit  as  simple indi-
cators of watersheds pollution .Ecological Indicators .328–315 ,)2(7 ,https//:doi.org/10.1016/j.
ecolind2006.02.005.
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 human for Suitability Water Ground(   -:ــان ــرب الإنس ــاه ل ــة المي 7-1- صلاحي
   )Drinking

لو سلطنا الضوء على المجموع الكلي للمواد الصلبة المذابة )TDS( وبعض تراكيز الأيونات الموجبة 

والسالبة وبالمقارنة مع التصانيف العالمية المعتمدة في بيان مدى صلاحية المياه لشرب الإنسان الجدول 
.)3(

جدول)3(المواصفات القياسية العراقية والعالمية لمياه الشرب )ملغم / لتر( 

المتغيرات النوعية
مواقع الدراسة

الصيف

مواقع الدراسة

الشتاء

المواصفات العراقية 
2009WHO1999

Ca341.5314200200
Mg--5050
Na368290.5200200
K---12
Cl26071788.3350600
So4--250200

HCo3---125-350
No3--5050
TH--500-
PH7.67.78.5-6.56،5-8،5

TDS2385.81800.815001500

المصدر: 1- الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية، المواصفة القياسية لمياه الشرب، رقم )417( 

التحديث الاول، جدول بالخصائص الكيميائية )المواد اللاعضوية( للمياه، للسنة 2009.

2-جداول )1،2( الخصائص النوعية للمياه.

لوجدانا كما من خلال المقارنة بين الخصائص النوعية لنماذج المياه لمواقع الدراسة ومعايير صلاحية المياه 

العالمي والعراقي اتضح:

ــو  ــتاء نح ــف والش ــل الصي ــال فص ــة خ ــاح الذائب ــز الام ــام لتراكي ــدل الع ــغ مع 1-بل
2385.8، 1800.8 وبعــد المقارنــة مــع المعايــر والمواصفــات العالميــة والعراقيــة اتضــح ان 

ــا. ــموح به ــر المس ــا المعاي ــبب تجاوزه ــك بس ــرب وذل ــة لل ــر صالح ــاه غ المي

2-بلــغ المعــدل العــام لــاس الهيدروجينــي لفصــل الصيــف والشــتاء نحــو7.6، 7.7 عــى 
التــوالي وان هــذه المعــدلات تقــع ضمــن المعايــر المســموح بهــا ممــا تؤكــد صلاحيــة الميــاه 

للــرب.

3-كمــا بلــغ معــدل تراكيــز ايــون الكالســيوم والصوديــوم خــال فصــل الصيــف والشــتاء 
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ــة  ــد عــدم صلاحي ــدلات تؤك ــذه المع ــر، ان ه ــو )341.5، 314، 368، 290.5( ملغم/لت نح

ــة. ــة والعراقي ــر العالمي الميــاه للشــرب عنــد مقارنتهــا بالمواصفــات والمعاي
4-بلــغ معــدل تراكيــز الكلوريــدات نحــو )2607، 1788.3( ملغم/لــر، وهــي بذلــك غــر 

صالحــة للــرب، بعــد مقارنتهــا مــع المواصفــات العالميــة والعراقيــة.

 for Suitability Water Ground( : 7-2-صلاحية المياه للأغراض الزراعية
 ) Purposes Agricultural

    نوعيــة الميــاه المســتخدمة للأغــراض الزراعيــة فتعتمــد عــى تأثــر المكونــات المعدنيــة للمــاء وعــى 
أنــواع النباتــات والتربــة معــاً. عمومــاً هنــاك الكثــر مــن المحــددات التــي تؤثــر عــى اســتخدام الميــاه 

لأغــراض ري المزروعــات)1( أبرزهــا مــا يــي: - 

.% Na 1-النسبة المئوية لأيون الصوديوم الموجب

.SAR 2-نسبة امتزاز الصوديوم

 )TDS( 3-المجموع الكلي للمواد الصلبة المذابة

يعُــدّ تواجــد الصوديــوم مهمــاً في الميــاه المســتخدمة لأغــراض الزراعــة، إلا أن الزيــادة في تركيزه 

تــؤدي إلى إحلالــه محــل الكالســيوم والمغنســيوم ممــا يســبب تــرب ذات نفاذيــة واطئــة الأمــر الــذي 

ــى تملحها. ــحب ع ينس

ــر  ــى معاي ــة ع ــري والزراع ــراض ال ــاه لأغ ــة المي ــم صلاحي ــة لتقيي ــذه الدراس ــد في ه اعتم

ــدول )4(. ــة. ج ــة العالمي ــذاء والزراع ــة الغ منظم

جدول)3(المواصفات القياسية وحدود صلاحية المياه للزراعة

المتغيرات النوعية
المديات العادية لمياه الري 

والزراعة
المعدل العام لمياه عينات 

الدراسة خلال الصيف
المعدل العام لمياه عينات 

الدراسة خلال الصيف

Ca0-400341.5314
Mg0-60--
Na0-800368290.5
K0-78--
Cl0-70926071788.3
So40-960--

1     )Sargaonkar ,A & ,.Deshpande ,V .)2003( .Development of an overall index of pollution for 
surface water based on a general classification scheme in Indian context .Environmental Moni-
toring and Assessment.67–43 ,89 ,
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HCo30-610--
PH6-8.57.67.7

TDS0-20002385.81800.8
SAR0-15--

المصــدر: الاســدي، صفــاء عبــد الأمــر رشــم، جغرافيــة المــوارد المائيــة،ط1، شركــة الغديــر للطباعــة 

و النــر، 2014،ص61.

وبعد مقارنة الخصائص النوعية لمواقع الدراسة وقيم صلاحية الماء مع المعايير العالمية تبين ما يلي:

ــغ معــدل تركيــز الكالســيوم خــال الصيــف و الشــتاء نحــو)341.5، 314( ملغم/لــر ممــا  1-بل

تــدل ان هــذه القيــم غــر صالحــة للــري بعــد مقارنتهــا ولتجاوزهــا الحــدود المســموح بهــا عالميــا.

ــوم خــال فصــي الصيــف و الشــتاء نحــو)368، 290.5( ملغــم/ ــز الصودي ــغ معــدل تركي 2-بل

لــر، ممــا يؤكــد صلاحيتهمــا للــري الزراعــي و ذلــك بســبب وقوعهمــا ضمــن الحــدود و المواصفــات 

العالميــة المســموح بهــا.

3-بالنسبة للكلوريدات انها غير صالحة للري بسبب تجاوزها الحدود المسموح بها.

4-بلــغ معــدل تركيــز الاس الهيدروجينــي نحــو )7.6، 7.7( و هــي بذلــك ضمــن الحــدود المســموح 

بهــا عالميــا.

ــا  ــدم تجاوزه ــبب ع ــك بس ــري وذل ــتاء لل ــل الش ــة فص ــة صلاحي ــاح الذائب ــز الام ــن تراكي 5-تب

ــف  ــل الصي ــال فص ــا خ ــر، بينم ــو )1800.8( ملغ/ل ــت نح ــا بلغ ــا لأنه ــموح به ــدود المس الح

ــري. ــا لل ــدم صلاحيته ــد ع ــا يؤك ــر، مم ــو 2385.8ملغم/ل ــت نح ــا اذ بلغ ــت تراكيزه ارتفع

-الاستنتاجات:

1-عدم صلاحية المياه لمواقع الدراسة للاستخدامات البشرية والزراعية.

2-بينــت النتائــج هنــاك تباينــا كبــرا في الخصائــص النوعيــة لمواقــع الدراســة بــن فصــي الصيــف 

والشــتاء.

3-بلغ معدل العام لتراكيز الاملاح الذائبة خلال فصل الصيف والشتاء نحو 2385.8، 1800.8 وبعد 
المقارنة مع المعايير والمواصفات العالمية والعراقية اتضح ان المياه غير صالحة للشرب وذلك بسبب 

تجاوزها المعايير المسموح بها.

4-كما بلغ معدل تراكيز ايون الكالسيوم والصوديوم خلال فصل الصيف والشتاء نحو )341.5، 314، 
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368، 290.5( ملغم/لتر، ان هذه المعدلات تؤكد عدم صلاحية المياه للشرب عند مقارنتها بالمواصفات 

والمعايير العالمية والعراقية.

5- بلغ معدل تركيز الاس الهيدروجيني نحو )7.6، 7.7( و هي بذلك ضمن الحدود المسموح بها عالميا.

6-تبين تراكيز الاملاح الذائبة صلاحية فصل الشتاء للري وذلك بسبب عدم تجاوزها الحدود المسموح 
بها لأنها بلغت نحو )1800.8( ملغ/لتر، بينما خلال فصل الصيف ارتفعت تراكيزها اذ بلغت نحو 

2385.8ملغم/لتر، مما يؤكد عدم صلاحيتها للري

7- بلغ معدل تركيز الصوديوم خلال فصلي الصيف و الشتاء نحو)368، 290.5( ملغم/لتر، مما يؤكد 
صلاحيتهما للري الزراعي و ذلك بسبب وقوعهما ضمن الحدود و المواصفات العالمية المسموح بها.
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