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  الخلاصة :       

ة البيئية امر ضروري من اجل صيانة الانظمة الهشة والتخطيط  اذ يعد تشخيص الحساسي   تهدف الدراسة لحساب دليل الحساسية للترب      
مشكلة التغيرات المناخية المفاجئة  وخاصة بعد تفاقم  الجيد في كيفية ادارتها وبالتالي كيفية المحافظة على حمايتها من التدهور  

الزراعية  ، حيث استمرت معدلات التصحر منذ وزنها على ظاهرة التصحر وتأثيرها وخاصة على الاراضي     في العراق ألقى به
ثمانينيات القرن الماضي وحتى الآن وبوتيرة متزايدة  حيث عانى العراق من مشكلة ملوحة التربة وهي لا تزال مستمرة حتى الآن  

ث أدى ذلك  حي   ، فضلا عن مظاهر زحف الصحراء بسبب تأثير التغير المناخي السريع ، وخاصة في عناصر الحرارة والأمطار ،
وتشهد منطقة الدراسة مشكلة    (( Hussein K. Eulewi,2022 إلى توسع التصحر والزحف نحو الزراعة والأراضي الرعوية  

الواضح في مساحة التراجع  التي تمثلت بشكل أساسي في  تداعيات ظاهرة التصحر  تتمثل في  المعالم  الأراضي    بيئية واضحة 
مواقع وتم تجميع العينات وتجفيفها هوائيا    10اختيرت  اذ    .بة تمثل في وضوح مشكلة تملحها،  وكذلك تدهور نوعى للتر الزراعية   

وقدرت فيها بعض الخصائص الفيزيائية )التوزيع الحجمي لمفصولات التربة ( وكذلك قدرت بعض الخصائص الكيميائية )نسبة  
 قة الدراسة قد تباينت في درجة الحساسية البيئية للتعرية كاربونات الجبس ، المادة العضوية( . بينت نتائج الدراسة  ان ترب منط 

  Gis ،الكلمات المفتاحية : الحساسية البيئية ، تعرية التربة ، تدهور الترب         

 المقدمة : 

العالم     المختلفة حولتدهور التربة بلا شك أحد القضايا البيئية الأكثر إلحاحًا في العالم. كنتيجة لعمليات التدهور  ظاهرة    عتبرت   
(Ranjani et al., 2021)  انتاجية ملايين هكتار تقريبًا من الحقول الزراعية أقل  6، أصبحت مساحة Cui et al., 2021) 

تدهور الأراضي هو أخطر تهديد  اذ يعتبر    يعد تآكل التربة وتدهور موارد الأراضي مشكلتين مهمتين للغاية في العديد من البلدان
للخطر في   المعرضين  والسكان  للفقراء  بالنسبة  الطبيعية ، ولا سيما  الموارد  والحفاظ على  الغذائي  الغذاء والأمن  متزايد لإنتاج 
الأراضي الجافة للبلدان النامية في أفريقيا وآسيا ، وبالتالي للأمن العالمي لأنه كان يهدد الناس بشكل خطير. سبل العيش والتربة 

عرَّف تدهور الأراضي بأنه فقدان القدرة الإنتاجية للأرض      .UNCCD    (2015), UNDP/ GEF (2004)ةوالمناظر الطبيعي 
مما وضع النظم البيئية في    FAO (2000)من حيث فقدان خصوبة التربة ، والتنوع البيولوجي للتربة ، وتدهور الموارد الطبيعية

  Hagen. (2013) Asa, L. Aradottir, and Dagmarالعالم تحت ضغط شديد

  Israr et al. (2020)٪ في جميع أنحاء العالم. وفقًا  75فإن تدهور الأراضي يقلل من إنتاجية الأراضي الزراعية بنحو  
هو فقدان الصفات الفيزيائية والكيميائية و / أو البيولوجية المتأصلة للتربة إما عن طريق العمليات الطبيعية أو  دهور التربةت ،  

الأسباب الرئيسية لتدهور التربة ، وبالتالي ، التهديدات  .البشرية ، مما يؤدي إلى تناقص أو إبادة وظائف النظام البيئي الهامة



والتلوث من   والختم،  البيولوجي ، والضغط ،  التنوع  العضوية ، وفقدان  المواد  التعرية ، وتدهور  البيئية هي  لوظائفها  الرئيسية 
  (Montanarella, 2007)والتملح تشر ، والتلوث ،المصدر النقطي والمن 

التي تمارس الضغط على الأرض ،  تعتمد شد الدوافع  التربة والمناظر الطبيعية على الحالة الأولية للأرض ، وحجم  تدهور  ة 
   (Juntti and Wilson.2005 ) واستجابات نظام الأراضي ، وتأثير ردود الفعل من هذه الاستجابات على موارد الأراضي

تدهور التربة    ( 2009ريبيرو وآخرون ،   ) وفيزيائية وكيميائية وبيولوجية وتكامليةيمكن أن تكون مؤشرات تدهور التربة بصرية  
له أوجه وجوانب عديدة: استخدام الأراضي الزراعية هو المصدر الرئيسي لتدهور التربة مثل انضغاط التربة وتآكل التربة وفقدان  

 السبب  هو  التملح  يعتبر  ،ق البحر الأبيض المتوسط  في المناطق ذات الري المكثف ، على سبيل المثال في مناط .المغذيات
في المناطق القاحلة من العالم مثل إفريقيا وأجزاء من  .الأول  المقام   في  الجائر  الرعي  هو  إفريقيا  في  بينما  ،   التربة  لتدهور  الرئيسي

المناخ والممارسات الزراعية غير الملائمة من يعتبر تغير   .آسيا وأمريكا الجنوبية ، يمثل التصحر تهديدًا للتربة كموطن طبيعي
 .العوامل المسببة

( في هذة الدراسة لما لهذه التقنيات المتطورة والحديثه GISوقد تم استخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية )  
من دور في مراقبة ورصد التغيرات والظواهر البيئية بالاضافة لقدرتها عاى تغطية اماكن واسعة دون الحاجة من الوصول اليها   

 (   2018)اوليفيا ،
من اجل الوصول الى تحديد التوزيع المكاني للمناطق ان الهدف من هذه الدراسة هو محاولة للربط بين عمليات التعرية الجيولوجية  

الحساسة للتعرية لاعطاء فكرة مستقبلية عن تحديد المناطق المعرضة للتعرية من اجل حصر تلك المناطق وايجاد السبل والطرق  
 الوقت المناسب الملائمة للمحافظة على التربة وكيفية ادارتهاوبالتالي حمايتها من التدهوروايجاد الحلول المناسبة في

      وحساب  المؤشر الاجمالي للحساسية البيئية 

 مراحل الدراسة : 

 : الباب الأول : المحاور الأساسية

تعرية التربة ، تملح التربة ، تشبع    تشمل العوامل المحركة لتدهور الترب في المناطق الجافة وشبه الجافة:    العوامل المحركة -1
 المساحات الخضراء ، والتوسع في الأنشطة العمرانيةالتربة بالمياه ، فقدات 

ووجود الطبقات الصماء  تؤدي الضغوط الطبيعية مثل ارتفاع مستويات الاملاح في التربة وتعريتها بفعل الرياح     الضغوط: -1
إلى ذلك، هن  بالإضافة  التربة والأراضي.  تطوير  إمكانية  الحد من  إلى  فيها  الخصوبة  اك  الضحلة وانخفاض مستويات 

 ضغوط نتيجة الأنشطة البشرية مثل الرعي الجائر واستخدام مياه ري ذات جودة منخفضة 

% نتيجة لاسباب طبيعية اما تدهور الترب نتيجة الأنشطة البشرية    33ظهر حالة التربة في العراق تدهورالحالة : ت    -2
 و   12  بين  ما  التربة  انجراف  معدلاتمتوسط  مليار هكتار ، وقدر    2على الصعيد العالمي ، تدهورت بالفعل حوالي  تدهور  

٪( ، وتعرية الرياح 46ينتج تدهور الأراضي عن تآكل التربة بالمياه )  ,2003et alBiggelaar. سنة  1  -هكتار  طن  15
(36( المغذيات  وفقدان   ،  )٪9( المادي  والتدهور   ،  )٪4( والتملح   ،  )٪3)٪Vincent, B. Bado., and André  

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/salinization


(2018)Bationo.   ( .إزالة الغابات 24٪( ، الأنشطة الزراعية )49، وفي المناطق الريفية عن طريق الرعي الجائر ، )٪
  .Dunstan, S.C.S., P.J. Matlon, and H. Loffler 2004 (٪13٪( ، والاستغلال المفرط للغطاء النباتي )14)

يقرب من الفلاحين العراق بسبب تملح التربة الزراعية  تشمل تأثيرات تدهور جودة التربة هجر ما    التاثيرات :    -3 
 وإرتفاع مستويات الأملاح في مياه الري 

 الاستجابات  -2

وحماية التربة أهمية كبيره بجعلها إحدى الأولويات الاستراتيجية لضمان منهجية مستدامة ومتكاملة –أولت هيئة البيئة    
أالعراق معايير بيئية لتلوث التربة في العراق  لضمان تحديد الأراضي أو   -طورت هيئة البيئة  .لحماية الأرض والتربة

المواقع الملوثة على نحو دقيق ومن ثم تقييمها والعمل، إذا لزم الأمر، على علاجها أو إحتوائها بهدف حماية البيئة 
راضي الزراعية على مدار ثلاث سنوات مما سيساهم تنفذ هيئة البيئة مشروع قياس ملوحة التربة في الأ   .وصحة الإنسان

في تعزيز قاعدة بياناتها الخاصة بجودة التربة، وذلك بهدف تزويد صناع القرار بأحدث وأدق البيانات لمساعدتهم في  
الزراعي والغذائي القطاع  التربة على مستوى دقيق لمسح    .ضمان استدامة  الهيئة بتطوير برنامج مراقبة لجودة  تقوم 

مستويات الملوثات في الأراضي السكنية، الصناعية، والزراعيةً  طورت الهيئة مرفقاً  لأرشفة عينات التربة وفقا لأفضل 
   .                   المماراسات العالمية، وذلك لحفظ القيمة العلمية لعينات التربة وتقييم التغيرات الزمنية على جودة الترب

 التدهور الطبيعي للترب في العراق 

لتدهور التربة عدة أسباب، بيد أنه ثمة أسباب طبيعية ليس للإنسان دخل فيها، فهي أزلية وغير م بررة، ومنها ما هو  ا 
من صنع الإنسان، جاء نتيجة استخدامه الخاطئ للتربة، سوء كان هذا مقصودًا أم غير مقصود، إلا أنه في النهاية  

هور التربة وتلوثها، وعلى الأقل ي مكننا تصحيح تلك الأسباب لتحاشي فناء التربة نهائيًا وافتقادها قدرتها يؤدي إلى تد
 على الإخصاب، وأهم هذه الأسباب ما يلي:

 التصحر: 

  أهم الأسباب وأبرز الحلول لا أحد ي مكنه إغفال دور التصحر في تدهور البيئة، فنحن إذا نتحدث عن التربة فإننا بصدد 
ذكر التربة الزراعية لا العمرانية، فالتربة الزراعية لا تتأثر فقط بالتصحر بل تندثر وتتقلص حتى تقترب من الفناء، وقد  
ظهر التصحر منذ زيادة عدد البشر وسعيهم نحو التوسع والبناء، فبعد أن كان الإنسان القديم ي جاهد لزيادة الأراضي  

اضي غير صالحة للزراعة إلى تربة خصبة صالحة جاء الإنسان الحديث ليهدم كل  الزراعية وتحويل كل ما ي قابله من أر 
 ما فعله وي عيد الأرض الزراعية إلى صحراوية غير صالحة للزراعة، وقد حدث ذلك لأسبابٍ عدة. 



حية  أهمها زيادة عادة البشر فهذا الأمر جعل السعي لإيجاد أراضي صالحة للبناء سعيًا حثيثًا، وترتب عليه تض  -1
السيل من   الدول مواجهة هذا  لم تستطع  الزراعية في سبيل توفير أراضي لسكنه هو وأولاده، وبالطبع  الفلاح بتربته 
التجريف والتصحر لتجد نفسها في نهاية الأمر لا تمتلك أي م نتجات الزراعية، وبالتالي يحدث العجز وتضطر إلى  

 والفلاح غير م درك للأمر.الاستيراد من الخارج لسد حاجة مواطنيها، كل هذا 

الرغبة الشديدة في حياة المدن الفلاح أيضًا مثله مثل أي شخص، ي شاهد التلفاز ويرى كيف تكون حياة المدن من  -2
رغدٍ في العيش وتوافر في الموارد، فتتكون عنده رغبة شديدة في عيش مثل هذه الحياة وترك الزراعة والفلاحة وبيع 

 يستغلون زيادة عدد البشر في بناء مساكن وبيوت لهم.  أراضيه للتجار، والذين

السعي نحو الكسب السريع الإنسان بطبيعته شغوف وم تسرّع، يسعى دائما إلى قضاء حاجته في أسرع وقت، لذلك،    -3
باشرة  انتشر في الآونة الأخيرة نوع من المزارعين لا يستطيعون الانتظار حتى ت ثمر الأرض وت باع الثمار، بل يقومون م

ببيع أراضيهم والحصول على مبالغ عالية ت غنيهم عن الزراعة، إلا أن هذا الأمر لا يحدث في الحقيقة، وإنما تفنى 
 أموالهم سريعًا دون الانتفاع منها. 

كيفية القضاء على التصحر رغم كل ما مضى، وصعوبة عودة الأراضي الم تصحرة إلى أراضي زراعية مرة أخرى، إلا 
ا إنقاذ ما ي مكن إنقاذه عن طريق الحد من تلك الظاهرة، وهناك عدة طرق يمكن من خلالها فعل ذلك، أهمها  أننا ي مكنن

 ما يلي:

لذلك    -1 الزراعة، وي خصص ج زءًا من وقته وأرضه  الثانية بعد  فالفلاح الآن يجعل من الرعي حرفته  الرعي  تنظيم 
للتصحر بسبب تلك الإبل التي يرعاها، إضافةً إلى الرعي الجائر،  الأمر، لكنه لا يعلم أن ذلك يجعل أرضه عرضة  

 ليجد الفلاح نفسه في النهاية، ومن أجل مكسبٍ بسيط يبتغيه من الرعي، يفقد تربته الزراعية.

توعية الفلاح وإشعاره بالمسئولية الفلاح الذي يقوم بعملية تحويل الأرض الزراعية إلى أرض بور لا يعلم ما يعنيه   -2
بالمسئولية   لك، هو فقط يسعى إلى كسب الكثير من الأموال في أسرع وقت، وهنا يأتي دور الدولة والإعلام في إشعاره  ذ

 وتوعيته، وبالطبع لن ي قدم الفلاح على أمرٍ كهذا مرة أخرى ويتسبب أذية التربة والمجتمع من حوله.

لفين، ولكل قانون خارجين وخارقين، لذلك عندما تسعى فرض غرامات كبيرة على الم خالفين بالطبع لكل قاعدة م خا  -3
الدولة إلى الحد من التوسع العمراني الذي يؤدي إلى تدهور التربة فإن بعض الأشخاص لن يلتزمون بذلك، وهؤلاء يجب 

البيئة والتربة جريمة كجريمة   التهاون معهم، لأن قتل  العقوبات عليهم وعدم  الدولة أن تقوم بتوقيع أقصى  قتل  على 
 الإنسان تمامًا. 

هذا ويمكن عن طريق هذه الحلول الثلاث القضاء على التصحر أو الحد منه على الأقل، لكن ثمة سبب آخر من  
 أسباب تدهور التربة ما زال حرًا طليقًا، وهو استخدام المبيدات الزراعية.



دهور التربة، وقد ظهرت المبيدات الحشرية استخدام المبيدات الزراعية استخدام المبيدات الحشرية يعد ثاني أسباب ت  -4
مع بداية القرن التاسع عشر، وتحديدًا عندما استفحلت الحروب وخلفت آفات وحشرات في التربة الزراعية، فجاءت تلك 

 المبيدات لتقضي عليها إلا أنها تركت وراءها الكثير من السلبيات وأدت إلى تدهور التربة  

ي الناجم عن تآكل التربة من أي نوع )بيولوجي ، كيميائي ، فيزيائي ، أو غير ذلك(  ي الختام ، فإن تدهور الأراضف
تعتبر الإدارة غير المستدامة للأراضي والثروة الحيوانية والموارد  . يتأثر إلى حد كبير بالعيوب في أنشطة إدارة التربة

 etDesta ن العوامل الرئيسية للمشكلة )الحرجية جنبًا إلى جنب مع الأدوات المؤسسية والسياساتية غير الفعالة م
,2000al)  

تدهور الترب بانه عملية انخفاض قدرة التربة للانتاج كما ونوعا ، وتغير قدرة التربة لها نتيجة    FAO (2015)اكد
لتراجع قدرة النظام الايكولوجي على توفير السلع والخدمات للمستفيدين . حيث يعد تدهور الترب وارتفاع ملوحتها وسط  

 وجنوب العراق مشكلة زراعية قديمة .

على ضرورة اعتماد النسبة المئوية للصوديوم المتبادل ، فضلا عن نسبة     Darwish et al.( 2014)كما اكد 
امتزاز الصوديوم في التربة كمؤشرات بيئية هامة عند التنبؤ عن نمط التوزيع المكاني لمظاهر التدهور الملحي في ترب 

 المناطق الجافة.  

 تدهور الترب بفعل الأنشطة البشرية 

حافة الانهيار. من خلال العمل والتقاعس ، بفعل الناس حولت التربة بطرق متنوعة دقيقة  وغير  التربة الزراعية على  
 Foodمليون هكتار( من الأراضي الزراعية على الأرض  1660٪ ) 34دقيقة للغاية ، مع عواقب وخيمة. تدهور حوالي  

and Agriculture Organization (FAO)(2021)الأرض يمكن أن تتدهور   % من مساحة اليابسة على90( ، و
أنه في كل    2017( ، أظهر تقرير شراكة التربة العالمية لمنظمة الأغذية والزراعة لعام  2018()   2050بحلول عام  

 مليار طن متري من التربة الخصبة من الأراضي الصالحة للزراعة على مستوى العالم   75عام ،  يتآكل ما يقدر بنحو  

et al.,1995     Pimentel   تشير تقارير منظمة الأغذية والزراعة إلى أن "التدهور الذي يسببه الإنسان يؤثر على
كان لمعالجة التربة بالأسمدة غير العضوية لزيادة الغلات  " .مليون هكتار( من الأراضي الزراعية  1660في المائة )  34

لوث المياه العذبة الناجم عن الجريان السطحي  أو الحفاظ عليها آثار ضارة كبيرة على صحة التربة ، وساهمت في ت
 ".والصرف



كان الري أمرًا بالغ الأهمية لتلبية الطلب على   .هذا التدهور واسع النطاق بشكل خاص في الأراضي الزراعية المروية
كن الري يزيد ل .الغذاء لأنه ينتج ضعفًا إلى ثلاثة أضعاف كمية الغذاء لكل فدان كما تنتجه الأراضي الزراعية البعلية

 .أيضًا من جريان الأسمدة ومبيدات الآفات التي يمكن أن تلوث التربة والمياه الجوفية

  التعرية بفعل الرياح

النباتي ، وكمية هطول     التربة ، وانحدار الأرض ، والغطاء  التربة هي عملية معقدة تعتمد على خصائص  تعرية 
وكثافتها تآكل   لمونتجومري  وفقًا .الأمطار  لتسريع  تأثيرًا  الطرق  أكثر  إحدى  الأراضي  استخدام  في  التعديلات  تعد   ،

ات تأثير تسلسلي حيث يؤدي فقدان غطاء التربة السطحي الخصب إلى إرسال  بعد ذلك ، يكون لهذه التغيير  .التربة
والتأثير على الإنتاج الزراعي   النظم البيئية ملايين الأطنان من الرواسب إلى البحيرات والخزانات ، مما يؤدي إلى تغيير

ينتج التدهور عن عوامل متعددة ، بيوفيزيائية )مثل المناخ والتضاريس والهيدرولوجيا وخصائص التربة(     وجودة المياه
الطبيعية(. تتفاعل هذه والبشر )مثل استخدام الأراضي وإدارتها والسياسات والحكم والهجرة وال الموارد  فقر واستغلال 

   ( Kiage,2013العوامل عبر مقاييس مكانية وزمنية متعددة ).

   التعرية بفعل المياه

البيئية الأرضيةيشكل    للنظم  التهديدات  المائية سلسلة من  التعرية  التربة بسبب عمليات   ) )al.,  Han etتدهور 
 ).al., 2022 Li et ;al., 2020 Borrelli et ;2016  56يعد التآكل المائي في جميع أنحاء العالم مسؤولًا عن  ٪

مليار طن من التربة كل    75٪. يأخذ التعرية المائية والرياح معًا  28من تدهور الأراضي يليه تعرية الرياح التي تسبب  
طنًا / هكتار في    40- 30يات المتحدة الأمريكية وأوروبا ؛ وطنًا للهكتار )طن / هكتار( في  الولا  17عام )بمعدل  

 ( Niemandt and Greve 2016طن / هكتار ) 2- 1أمريكا الجنوبية وأفريقيا. يبلغ معدل تكوين التربة فقط 

 أنواع رئيسية من تآكل التربة الطبيعي 5، هناك  للقيسي من جامعة ولاية أيوا  وفقًا

 تآكل الصفيحة بالماء-1

 تاكل الرياح    -2 

 يحدث مع هطول الأمطار الغزيرة وعادة ما ينتج عنه حواف صغيرة على سفوح التلال   -تآكل الريش  -3

 يزيل جريان المياه التربة على طول خطوط الصرف  عندما -تآكل الأخاديد   -4

 .تآكل سريع الزوال يحدث في المنخفضات الطبيعية -5

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ar&hl=ar&prev=search&u=https://www.pnas.org/content/104/33/13268
https://youmatter-world.translate.goog/en/definition/ecosystem-definition-example/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9421189/#bib56
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9421189/#bib56
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9421189/#bib67
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9421189/#bib17
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ar&hl=ar&prev=search&u=https://crops.extension.iastate.edu/encyclopedia/soil-erosion-agricultural-production-challenge


رنا بإيجاز أعلاه ، لولا الأنشطة البشرية ، فإن تربة اليوم ستكون على الرغم من هذه الأنواع من تآكل التربة ، كما ذك
 إذن ما هي الأسباب البشرية وراء انجراف التربة  . مرونة أقل عرضة للتعرية وأكثر

 تملح التربة 

يعد التملح احد العوائق الرئيسية التي تؤدي الى  تدهور الترب الزراعية وبالتالي انخفاض الانتاج اذ اشارت  
من امجموع اراضي   % 75منظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة الدول )منظمة الأغذية والزراعة( تقدر بنحو 

أخرى لديها مستويات ملوحة تحولت   %  25( معتدلة الملوحة و  مليون هكتار  2المنطقة المروية في العراق )أكثر من  
 ).سنويا  5%الى ترب بور ملوحة المياه هي عامل اساسي مسؤول عن فقدان الأراضي الزراعية في العراق بنسبة  

FAO, 2016)     

المياه، والتنوع البيولوجي للتربة وتآكلها.  وللملوحة تأثيرات خطيرة على وظائف التربة، مثل انخفاض الإنتاجية الزراعية، ونوعية  
والتربة المتأثرة بالملوحة ضعيفة في عزل الملوثات وتصفيتها، فضلا عن إضعافها قدرة المحاصيل على امتصاص المياه وتقلل  

 .من وجود المغذيات الدقيقة. كما أنها تركز الأيونات السامة للنباتات وهو ما يؤدي إلى تدهور بنية التربة 

ملح التربة مشكلة عالمية وديناميكية ومن المتوقع أن تزداد في المستقبل في ظل سيناريوهات تغير المناخ ،  يعتبرت   اذ
أي. ارتفاع مستوى سطح البحر وتأثيره على المناطق الساحلية ، وارتفاع درجة الحرارة وزيادة التبخر وما إلى ذلك. لا 

للمدى العالمي للتربة المتأثرة بالملوحة وتوفر مصادر البيانات المختلفة تتوفر إحصاءات دقيقة عن التقديرات الأخيرة  
( متغيرة  البالغ     Shahid et al.2018معلومات  العالمي  الرقم  اعتبار  تم  ذكره    954.83(.  كما  هكتار  مليون 

Szabolcs (1989)    مليون هكتار    932.2أصليًا. ومع ذلك ، فقد تم الإبلاغ أيضًا عن أرقام مثل (Sparks, 
، تشير أحدث التقديرات   et alMandal(2018) .  ل ـ  . وفقًا) 2016et alArora ,.(مليون هكتار    952.2( و  2003(

مليون هكتار. وفقًا لتقدير ،    1128إلى وجود اتجاه متزايد في المنطقة المتأثرة بالملوحة على مستوى العالم بمساحة  
٪ من الأراضي الزراعية المروية في جميع أنحاء العالم تعاني من 33لي الأراضي المزروعة و  ٪ من إجما20فإن  

 (.  Shrivasata and Kumar,2015ارتفاع الملوحة )

مليون هكتار من الأراضي الزراعية أو غير الزراعية في العالم قد تأثرت   397درت منظمة الأغذية والزراعة أن قكما  
 )    Dehni,2012,  Khaier Elhag,2016, ,2015, et al  Ibrahim ,2016 , Ibrahim  ( 2003,بملوحة التربة

.,2019,et al  Hu 

 تشبع التربة بالمياه 

٪ على مستوى العالم من جميع عمليات سحب المياه 72كما تشير تقارير منظمة الأغذية والزراعة إلى أن الزراعة تمثل  
لأغر  سيما  ولا   ، والجوفية  من السطحية  العديد  في  الجوفية  المياه  طبقات  استنزاف  إلى  يؤدي  ما  وهو   ، الري  اض 

https://youmatter-world.translate.goog/en/definition/definitions-resilience-definition-meaning-examples/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.533781/full#B110
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.533781/full#B109
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.533781/full#B109
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.533781/full#B9
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fsufs.2020.533781/full#B62


وبالمثل     .٪ خلال العقد الماضي وحده  20زادت عمليات سحب المياه الجوفية العالمية للزراعة المروية بنحو   .المناطق
وقد نتج هذا التدهور عن عوامل   .الزراعية٪ من الأراضي  34٪ من التربة العالمية ، بما في ذلك  13، تدهورت جودة  

مثل الاستخدام المفرط للأسمدة والرعي الجائر للماشية مما تسبب في انضغاط التربة وتآكلها وإزالة الغابات وتقليل توافر  
تتجاوز  لكن العواقب  ه  يؤثر فقدان التربة الخصبة تأثيرا عميقا على المجتمعات الزراعية والزراعية بشكل مباشر ،الميا

   Koch, et al.,2013Blum,2013 نطاق التربة وهي منتشرة

 اعمال الحفر والردم 

تجري أعمال الحفر بالموقع لعدة أغراض مثل الحفر للتطهير والإزالة والحفر لقواعد الأساسات بأنواعها والحفر لتخليق  
وفي حالة   حمام سباحة أو لآي غرض تصميميمناسيب أو ميول أو تسوية والحفر لتفريغ جزء من الموقع لبدروم أو 

الحفر للأساسات تتوقف مساحة للأساسات علي نوع التربة والميول المأمونة لها وزاوية الاحتكاك الداخلي وهي في حالة  
% من زاوية الاحتكاك إذا وجدت مياه جوفية وكذلك تتوقف علي  60الأرض الرملية والطينية تكون علي زاوية مقدارها 

 .المطلوب ونوع الأساس المستخدم وطريقة تنفيذه العمق

 فقدان المساحات الخضراء 

ت عرف المساحات الخضراء بأنّها المناطق الخضراء العامة التي ت وفّر مكاناً للترفيه، مثل الحدائق، والمتنزهات العامة، 
تخدم للاستجمام، وهذا التعريف هو والبيئات الطبيعية، والغابات، أو المساحات الخضراء القريبة من المدن والتي ت س

 .14100الأكثر استخداماً في الدراسات الأوروبية، كما ورد في الأطلس الأوروبي للمصطلحات الحضرية تحت رمز 
.2021 Catharine Thompson, Eva de Oliveira,    وRegion 1: EPA New England 

 

.2021 
للمساحات الخضراء، إذ لا يوجد حالياً اتفاق على تعريف واحد معتمد عالمياً، فقد جدر بالذكر أنّ هناك تعريفات كثيرة 

وكذلك  الشوارع،  أشجار  مثل  المدن  في  الخضراء  المساحات  أو  الطبيعية،  التضاريس  الخضراء  المساحات  تشمل 
المساح أمّا  ومواقعها،  أحجامها  بمختلف  المائية  العناصر  عن  ت عبّر  والتي  الزرقاء  المعروفة  المساحات  الخضراء  ات 

والمنتشرة في المدن فهي المتنزهات العامة، وت ضيف بعض المراجع لها ملاعب الأطفال، وساحات المدارس، وجوانب  
المنازل وحدائق  الأنهار،  بجانب  والممرات    Catharine Thompson, Eva de Oliveira,     .2021الطرق، 

 

 التاثيرات 

المنظومة البيئية وعلى الإنتاجية وتوفير الخدمات. ومن المهم فهم كيفية استجابة  تؤثر تدهور التربة والأراضي على  
 التربة للضغوط الطبيعية والبشرية من خلال تحديد الآثار البيئية والاقتصادية والاجتماعية لهذه الضغوط 



 والكيميائية والبيولوجية ،يعتبر تدهور التربة مشكلة متعددة الأبعاد ، وتشمل العمليات الفيزيائية 

 الاثار البيئة  

يعد   Pereira and Muñoz-Rojas (2017) لتوليف وفقًا النفطي ،  والأدلة   التآكل  الرئيسية  الأسباب  أحد 
تآكل التربة هو نتيجة للاستخدام غير المستدام للأراضي   . تدهور الأراضي والمتغيرات الرئيسية المستخدمة لتقييم وفهم

 قد يكون لفقدان التربة .المكثفةوالاضطرابات الأخرى ، مثل الحرائق أو التعدين أو الاستخدامات الزراعية 

   الاثار الاقتصادية

بالقطاعات الاقتصادية الأخرى ويرجع ذ المخاطر مقارنة  للعديد من  الزراعي  القطاع  القطاع    لك يتعرض  إلى طبيعة 
  كلذل  الزراعي وخصائصه الاقتصادية والبيئية، ولهذه المخاطر العديد من الآثار على قرارات الإنتاج والتمويل والتسويق،

تهدف هذه الدراسة إلى توضيح آثار المخاطرة الاقتصادية على الأنشطة الزراعية والترکيب المحصولى، وکيفية تدنية  
المخاطرة المحتملة به کوسيلة لتنمية الموارد الأرضية والزراعية للمحافظة على تعظيم الدخل واستقراره. ويحتاج هذا 

مخاطرة وتعظيم الأرباح فى ظل حالة من المخاطرة وعدم التيقن حول الطلب  الموضوع إلى وضع إستراتيجية لمواجهة ال
الرغم من أن مجالات الاستثمار الخاص في القطاع الزراعي ظلت محصورة غالبا في مشاريع الثروة    على   والأسعار

حيث سريعاً  عائداً  تحقق  التي  المجالات  في  أي  واسماك(،  دواجن  )تربية  الما   الحيوانية  رأس  هذه  دورة  في  ل 
( برزت نشاطات 1983( لسنة )   35وبعد تشريع القانون رقم)     تكون أسرع منها في القطاع الزراعي النباتي.   الأنشطة

, فضلا عن تـخلي الدولة عن المشاريع الإنتاجية الزراعية ,     إنتاجية في المجال النباتي على مساحات واسعة نسبيا
%( إلا 64خصة وارتفعت الملكية الخاصة للحيازات الزراعية إلى حوالي )( إذ تمت الخص1987ومزارع الدولة سنة )

إن دور القطاع الخاص بالزراعة ظل محدودا ومتأثرا بسياسات الدعم الحكومي لمستلزمات الإنتاج من دون محاولة  
وحقول الدواجن. ولكن    ورفع كفاءة الأداء, والإنتاجية لمزارع ومحطات تربية الحيوان   جدية منه لتطوير القطاع الزراعي,

( لم تعطى الفرصة لهذه المشاريع  2003ضوابط وظروف الحصار الاقتصادي المفروض على العراق والتغيير في عام)  
أن تتطور بشكل طبيعي، وعليه فان لكل قطاع مشاكله مهما كان رائداً أو ناجحاً، إلا إن القطاع الزراعي في العراق  

خل القطاع نفسه إنما كان الوعاء الذي انعكست فيه معظم وقائع التغيير السياسي مشكلات ليست ناجمة من دا  عانى
العراقية عام)   الدولة  الواقع  1921ونتائجه منذ تأسيس  القطاع سن تشريعات , وقوانين تعكس آراء  (, فقد شهد هذا 

هذا القطاع تنمية إلا باستقرار    السياسي في إظهار فرضية أن الواقع الحالي أفضل من الواقع السابق، لذلك لم ولن يشهد
الواقع السياسي في البلد, ويلاحظ في اغلب البلدان ومنها العراق بشكل خاص إن ازدهار النشاط الزراعي فيه غالبا ما  

 .     (2016)وزارة التخطيط ,  اقترن باستقرار الواقع السياسي

 الاثارالصحية 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ar&hl=ar&prev=search&u=https://www.sciencedirect.com/book/9780128052006/soil-mapping-and-process-modeling-for-sustainable-land-use-management
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ar&hl=ar&prev=search&u=https://www.sciencedirect.com/book/9780128052006/soil-mapping-and-process-modeling-for-sustainable-land-use-management
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ar&hl=ar&prev=search&u=https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/land-degradation


آثار تلوث التربة على صحة الإنسان على نطاق واسع ، وخاصة المعادن الثقيلة في المناطق الحضرية    تمت دراسة
,2015    Wu et al.2015 and     Qingمناطق التعدين    وDiami,2016   وTepanosyan  et al.2018  

المناطق الصناعية   من خلال الأنشطة  والمناطق المتضررة  Bi  et al.2016 و     Krishna   et al,2016بالقرب من 
  Yang  et al.2018 و  Tóth et al.2016الحربية 

 

   Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل : 

 اختيار منطقة الدراسة 1-

بين  و غربا     47.2820شرقا و  47.0604 طول   وبين خطيتشمل منطقة الدراسة بعض مواقع ترب محافظة البصرة وهي 
 هكتار.    1.042.315.720497وبلغت المساحة الكليةجنوبا     o30'68"05.شمالا وو   o31"25.    '30عرضخطي  
كغم من كل تربة لكل موقع تم اختيارها بصورة متجانسة ثم نقلت للمختبر اذ جففت   2اخذت نماذج تربة حوالي  اذ تم  

ملم  وحفظت في اوعية بلاستيكية لاجراء    2فتحاته  باستخدام مطرقة خشبية ، ثم نخلت بمنخل قطر    هوائيا وفككت
 التحاليل الكيميائية والفيزيائية عليها .

 

 



 

 

 

 

 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترب المدروسة ضمن منطقة الدراسة 1جدول )

 

 

 

 الجانب الاحصائي 2-

 استعمل عدد من الدلائل في حساب دليل الحساسية البيئية للتعرية ومنها  

 ويحسب من المعادلة التالية  ESAeدليل الحساسية البيئية للتعرية  -1

 

ESAe= (EFs*EFw*SCf) 

كلي   الموقع طين 

 1-غم .كغم

كلي   غرين 

 1-غم .كغم

رمل 

 كلي 

رمل 

ناعم جدا  

g 

كلس   صنف النسجة  

غم  

   1-.كغم

OM 

 0.51 2.5 رملية مزيجه 1.771 73.711 21.381 4.276 البترو

 0.255 22 مزيجه رملية 1.462 49.447 42.083 8.416 2القرنة

 0.382 35 مزيجة طينية رملية 3.007 77.336 64.447 12.889 المدينة

 0.293 31.5 رملية مزيجة 5.079 75.113 4.144 20.721 غرب القرنة 

 0.191 31 رملية مزيجة 2.05 73.637 8.553 16.865 أبو الخصيب

 0.535 47.5 مزيجه طينية رملية 1.794 51.494 12.9 34.401 1قرنة

 0.306 24 رملية مزيجة 9.309 73.955 8.529 17.057 الزبير

 0.382 5 رملية مزيجة 9.595 69.487 28.756 0 الرميلة 

 0.127 13.5 مزيجة طينية رملية 8.577 63.972 13.213 22.021 1اسمدة

 0.446 27.5 رملية مزيجة 7.139 74.412 12.709 12.709 2اسمدة



 

 

 

 crust Soil factor سشر التربةقوعامل ت factor Erodibility Soil تم حساب عامل قابلية التربة للتعرية الريحية

 وحسب الصيغة التالية  2000وآخرون، Fryrear   حسب معادلة

1-EF=1/100[29.09+(0.31*%sand)+0.17*%silt)+(0.33*%sand/clay) - (4.66*%organic 

matter) - (0.95*%CaCO3)] 

2- SCF = 1/(1+0.0049(%clay)² 

،  حسب معادلة البياتي واخرون    (water of factors Erodibility)   تم حساب عامل قابلية التربة للتعرية المائية

 وحسب الصيغة التالية  2000

EFw=[0.37*(%silt+ very fine sand)+(0.28* %clay)+14.87 ]/100 

 

لغرض رسم خرائط الترب بحسب حساسيتها للتعرية البيئية وحسب مساحة     Arc GIS-10.4وقد تم استخدام برنامج   

 ( 2كل صنف كما موضحة في جدول )  كل صنف ووفق مديات

 ESAe( اصناف الحساسية البيئية للتعرية بحسب مديات  دليل 2جدول )               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Results & Discussionالنتائج والمناقشة : 

 

 المدى   الوصف  الدرجة  الدليل 

دليل الحساسية  

البيئية  

 ESAeللتعرية

 

 فاقل 0.038 منخفضة  1

 0.052-0.039 معتدلة 2

 0.66-0.053 عالية  3

 فاكثر  0.067 عالية جدا  4



( ترب منطقة الدراسة ، اذ امتازت ترب الموقع من حيث نسجتها بانها  تغايرت فيها نسب الرمل  1توضح النتائج في الجدول ) 
وقد تغاييرت نسب  مفصولي الغرين والطين  افقيا  وقد يعزى التغايير    9.595  -1.462الناعم جدا الذي توزع بمدى  

نطقة الدراسة بانها كلسية في بعض المواقع  في الموقع اعتمادا على نسبة ودرجة الانحدارفي كل موقع . امتازت ترب م
المناطق الجافة وشبه الجافة ، ترتفع فيها نسبة كاربونات الكالسيوم التي توزعت بمدى  المتباينة وهذة احدى ميزات 

وسبب    0.127-0.535  ، انخفضت نسبة المادة العضوية في عموم منطقة الدراسة اذ توزعت بمدى 47.5-2.5
   النباتي  ذلك انخفاض الغطاء

ولكل موقع اذ يبين   ESAe( قيم الدلائل المستخدمة في استخراج دليل الحساسية البيئية للتعرية3توضح النتائج في الجدول ) 
والرميلة في حين تراوحت قيم دليل    1لموقعين قرنه     0.719-0.001الجدول ان قيم التعرية الريحية  تراوح بمدى  

في     0.296بينما تراوح دليل تقشر التربة من    1في قرنة    0.299 في ابو الخصيب الى     0.235التعرية المائية من  
ة الى تدخل مجموعة من العوامل منها نوع التربفي الرميلة  ويعزى سبب التغايير فيما بين المواقع    1الى    1الاسمدة  

 متمثلا في نسجة التربة والذي ينعكس في التوزيع المكاني لمفصولات التربة 

( توزيع مواقع الفحص الحقلي بحسب حساسيتها 2( والخريطة ) 3( وبالاستعانة بالنتائج في الجدول )4تبين النتائج في الجدول ) 
كما مبين  يتها للتعرية الى اربع درجات  البيئية للتعرية اذ توزعت مواقع الفحص الحقلي لمنطقة الدراسة في مدى حساس

وهي مناطق ذات حساسية طبيعة توزيع المناطق حسب حساسيتها للتصحر  (  2)وتوضحه الخريطة  (  2)في الجدول  
هكتار وبنسبة   582197.748والزبير وابو الخصيب وبمساحة  1والاسمدة  1منخفضة للتعرية متمثلة في المواقع  القرنة

  140962.883924وبمساحة    2ومناطق معتدلة الحساسية متمثلة بموقعين هما المدينة والاسمدة      %    55.856
البيئية في موقع القرنة     %  13.524هكتار وبنسبة   وغرب القرنة وبمساحة    2بينما كانت مناطق عالية الحساسية 

وبنسبة    123988.021911 عالية    %   11.895هكتار  الجدا  ومناطق  في موقع  وبمساحة متمثلة  والبترو  رميلة 
والتي تتميز بمحتواها المنخفض من كاربونات الكالسيوم والذي تعمل   %   18.724هكتار وبنسبة    195167.06648

 Agha (2012 )و  Hassanكمادة رابطة لمكونات التربة 

 ( قيم الدلائل المستخدمة في استخراج دليل الحساسية البيئية للتعرية  3جدول )

 الجغرافية  الاحداثيات الموقع 

UTM 

عامل 

التعرية 

 الريحية

عامل 

التعرية 

 المائية

عامل 

 التقشر

دليل 

الحساسية  

 البيئية  
X Y 

 0.127 0.917 0.246 0.565 3357422 712466 البترو

 0.077 0.742 0.333 0.314 3432883 714802 القرنة 



         UTM* ام الاحداثيات العالمي نظ       niversal Transverse MercatorU -38N-Zone-UTM-1984  -WGS 

 

 ( توزيع مواقع الفحص الحقلي حسب حساسيتها البيئية للتعرية 4جدول )

 

  

 

 

 ( منطقة الدراسة موزع عليهااصناف الحساسية البيئية للتعرية  2خريطة )

 

 

 0.048 0.551 0.285 0.309 3336853 736963 المدينة

 0.017 0.322 0.240 0.229 3342334 733955 غرب القرنة 

 0.023 0.417 0.235 0.244 3382808 706211 أبو الخصيب

 0.0002 0.994 0.299 0.001 3432883 714802 1قرنة

 0.033 0.412 0.262 0.306 3434967 708074 الزبير

 0.208 1 0.290 0.719 3333611 740891 الرميلة 

 0.033 0.296 0.290 0.387 3350326 744375 1اسمدة

 0.040 0.558 0.257 0.280 3346748 732897 2اسمدة

 موقع الوصف الحقلي  المساحة%  المساحة)ه(  الوصف  الدرجة  الدليل 

دليل الحساسية البيئية  

 ESAeللتعرية
 ، ابو الخصيب، الزبير 1، اسمدة 1القرنة  55.856 582197.748182 منخفضة  1

 2المدينة ، اسمدة 13.524 140962.883924 معتدلة 2

 ، غرب القرنة 2القرنة 11.895 123988.021911 عالية  3

 الرميلة ، ، البترو   18.724 195167.06648 عالية جدا  4



 

 

 

 الاستنتاجات :

 من خلال ملاحظة قيم الحساسية البيئية للتصحر نستنتج  

ى  وهذا يعز و غرب القرنة والرميلة والبترو    2القرنة    هي    البيئية للتصحر) عالية وعالية جدا ( حساسية  الان اكثر المناطق   -1
 وقلة الغطاء النباتي  وضحالة عمق التربة  الى طبيعة مادة الاصل وقلة مقاومتها للتعرية

والزبير وابو الخصيب والمدينة    1والاسمدة  1القرنة  ان اقل المناطق حساسية للتصحر والمتوسطة الحساسية هي مناطق   -2
وذلك بسبب زيادة الغطاء النباتي  وعمق التربة في تلك المناطق لذا ننصح بتوجية  اعمال الصيانة وتكثيفها      2والاسمدة  

 جهودها في منطقة الدراسة كل حسب درجة حساسيتها  



ضرورة العمل وايجاد مديات التقدير لتوصيف الحساسية البيئية للتصحر خاصة لظروف العراق اعتمادا على الدراسات   -3
 ية ولكل منطقة ودون اعتماد المديات التي تحددها المرئية الفضائية او الصورة الجوية .  الميدان

الدراسات لاستكمال هذا المنحنى ضمن كل منطقة على انفراد -4 بزيادة مواقع الفحص والاستفادة من تقانات   التوسع في 
 اج خرائط الحساسية البيئية في اختصار الوقت والجهد والتكاليف في استحداث وانت GISالاستشعار عن بعد 

 

 Recommendations   التوصيات 

في استعادة النظم البيئية المتدهورة   الاستثمار في إدارة الأراضي والتربة والمياه المستدامة طويلة الأجل ؛    أولاا 

 وفي إدارة البيانات والمعلومات للمزارعين  ؛

التوسع في الدراسات لاستكمال هذا المنحنى ضمن كل منطقة على انفراد بزيادة مواقع الفحص والاستفادة ،    ثانياا            
في اختصار الوقت والجهد والتكاليف في استحداث وانتاج خرائط الحساسية    GISمن تقانات الاستشعار عن بعد  

 البيئية 

فتح الوصول إلى البيانات والمعلومات   الاستشعار عن بعد ؛تبني التقنيات المبتكرة والإدارة مثل خدمات   ثالثاا ،

؛ المناخية  الطبيعية والظروف  المحاصيل والموارد  برطوبة   عن  الاحتفاظ  الأمطار وزيادة  التقاط مياه  وتحسين 

 .التربة

،ر كيفية    . ابعاا  على  تدريبهم  الى  تهدف  الدراسة  منطقة  في  المزارع  تدريبيةلاصحاب  دورات  المحافظة  تنظيم 

   علىخصائص التربة والحد من تدهورها

تشجير المناطق التي تعاني من ارتفاع معدلات الحساسية البيئية للتصحر لرفع درجة مقاومتها لعوامل خامسا ،  

 التصحر المختلفة 

 العربيةالمصادر          

السعد)        ابو  محمود   ، الفضائية   2018اوليفيا  الصور  باستخدام  الغربية  الضفة  في  التصحر  مؤشرات  بعض  دراسة   )                      
 فلسطين   - الرقمية . رسالة ماجستير في الجغرافيا بكلية الدراسات العليافي جامعة النجاح الوطنية في نابلس 

       ( النبي  عبد  طلفاح  حسن وعماد  علوان  وزكي  ابراهيم  حسين  علي   ، ترب محافظة  2003البياتي  قابلية بعض  تقدير   )
 ( 1الانبارللتعرية المائية / مجلة الانبار للعلوم الزراعيةالعدد) 
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